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Bati Anadolu Bolgesi 2002 Yili Pamuk EKkili Alanlarinin Ve
Uriin Rekoltesinin Uzaktan Algilama Teknigi Kullanilarak
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Mustafa BOLCA' Yusuf KURUCU? Unal ALTINBAS®
Summary

A Research On Cotton-Planted Areas In West Anatolia Region In 2002
And Determining The Amount Of Crop Using Remote Sensing
Technique

With this research, cotton-planted areas in West Anatolia Region in 2002 and the
amount of cotton crop were determined by the remote sensing technique. For this purpose,
453 band combinations of satellite images recorded in May and August 2002 by Landsat 7
TM were used. Following the application of general-image process, images were rectified by
overlaping with 1/25 000 scale topographic maps. Relating the reflection values depending
on the property of green vegetation growth with the yield property of cotton, yield groups
were formed in three levels. Satellite images were classified by supervised method according
to the frequency of quantitative appearance of the yield groups, and cotton-planted areas in
squaremetres and their distributions in the township basis were determined. With field
studies, yield of each group per acres were determined on local basis, and the amount of crop
was determined multiplying these figures by values of planted areas.
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Giris

Uzaktan Algilama teknigi, yeryliziinden salinan veya yansiyan
elektromanyetik enerjinin, uzayin belirli derinliklerine yerlestirilmis 6zel
uydular kullanilarak algilanmalar1 ve elde edilen wverilerin bilgisayar
ortaminda yorumlanmasi temeline dayanir. Bu teknik ile kisa zaman
siirecinde dogru veriler elde edilirken, yeryiiziine ait tiim 6gelerin saglikli ve
giincel bir sekilde belirlenmesi kolaylikla yapilabilmektedir.
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Bati Anadolu bélgesinde yogun olarak tarimi yapilan ve biiyiik bir
iiretici kesiminin ugras alani olarak islevselligini siirdiiren pamuk bitkisinin,
yesil doku gelisim seyrine bagimli olarak degisik zaman siireclerinde topragi
ortme ylizdeleri yaninda, uydu algilama sistemlerine uyumlu yansitma
ozellikleri belirlenmistir. Bu baglamda tiim tarimsal iirlinlerde oldugu gibi
pamuk ekili alanlarin saptanmasi ve yillik iiriin potansiyellerinin hasat 6ncesi
belirlenmesi, gelecege yonelik ulusal pamuk iiretim politikalarinin
planlanmasi ile giincel fiyat olusumunda mutlak gereklidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini, Marmara denizinin giineyinden Canakkale,
Balikesir ve Bursa illeri topraklar1 yaninda Akdeniz bolgesine sinir olusgturan
Fethiye il¢esine kadar dagilim gdsteren bolgenin 2002 yilina ait pamuk ekili
alanlart ile pamuk bitkisinin vejetatif gelisimine ait Mayis ve Agustos
aylarinda alinan Landsat-7 TM uydu goriintiileri olusturmaktadir.

Pamuk ekili alanlar1 ve {iriin rekoltesinin saptanmasina yonelik bu
arastirma, laboratuar ve arazi calismalarin1 iceren 4 asamali sekilde
tamamlanmistir. Laboratuar calismalarinda, sayisal altlik harita hazirlanmasi
(2), Landsat-7 uydu goriintiilerinin rektifiye edilmesi, zenginlestirilmesi ve
islenmesi (4), dogrudan arazi etiitlerinde saptanan bilgilerin yorumlanmasi ve
tim bu verilerin laboratuar ¢aligmalarina uyarlanmasi asamali olarak
tamamlanmistir (6). Arazi etiitlerinde, ¢aligma alaninda gozlenen pamuk ve
diger yesil bitki Ortiisi dagilim alanlar1 iizerine uydu goriintiilerinin
uyarlanmasi (3), pamuk verim siniflarina gore siniflandirilan pamuk
alanlarinin arazide etiid edilmesi (5), birim alanda dagilim gosteren bitki ve
kozanin sayimi, tartimi vb islemler yapilmistir.

Pamuk ekim alanlar ile ¢igitli ve mahli¢l {iriin rekoltesinin belirlenmesi
laboratuar ve arazide birbirlerine kosut olarak ortaya ¢ikarilmaya calisilirken,
pamuk bitkisinin 0.4-0.5, 0.5-0.6, 0.6-0.7 ve 0.7-0.8um dalga boyu
genisliklerindeki elektromanyetik yansimalarla ilgili yer Olclimleri el
spektroradyometresi, Ol¢imiin yapildigi noktalarin koordinatlari ise GPS
(Yerel Konumlama Sistemi) yardimiyla belirlenmistir (1).

Arastirma Bulgular1 Ve Tartisma

Bat1 Anadolu bdlgesinde dagilim gosteren pamuk ekili alanlar ile
bunlarin pamuk {irlin rekoltesinin uzaktan algilama teknigi kullanilarak
belirlenmesi, dogrudan arazi gozlemleri ve laboratuvar ¢aligmalar1 seklinde
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gergeklestirildiginden, ortaya  konulan  sayisal  verilerde ¢alisma
basamaklarina gore kimi zaman ayr1 ve kimi zamanda birlikte yorumlanarak
aciklanmistir. Uydu goriintiilerindeki ayrimli tarimsal iiriinlere ait sayisal
yansima verilerinin saptanmasi ve dogruluklarinin kontrolii ig¢in arazi
etlidlerinde toprak, pamuk ve kimi diger bitki tiirleri i¢in elektromanyetik
enerjinin yansima Ozellikleri tasmabilir spektroradyometre kullanilarak
belirlenmistir. ~ Spektroradyometrik ~ Gl¢limler, kalibrasyon levhasinin,
Landsat-7 TM uydusunun 1., 2., 3., ve 4. bantlarina esdeger dalga boylarinda
gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Arazi c¢alismalart siirecinde spektroradyometrik Sl¢timlerle elde edilen
pamuk bitkisi verim gruplarina gore sayisal yansima 6zellikleri

Pamuk tarimi siirecinde pamuk bitkisinin en iyi vejetatif gelisim
gosterdigi Eyliil aymin baglarinda, pamugun topragi ortme yiizdesinin iyi
pamuk i¢in %97 ve daha fazla, orta pamuk icin %80-88, zayif pamuk i¢in ise
%70 den daha az oranlarda oldugu saptanmustir.

Pamugun iyi, orta ve zayif verim gruplari icerigindeki sayisal yansima
verilerinin ortalamalar1 alinarak, bunlar her bir grup i¢in uydu goriintiileri ile
korele edilebilecek ortalama yansima sayisal verileri ortaya konulmustur.
Sayisal yansima verilerine gore en yliksek yansima degeri her pamuk grubu
icin 4. band’ta saptanmistir. Pamuk bitkisine gore ¢ok daha diisiik kizilotesi
yansima Ozelligi gosteren toprak, orta ve zayif olarak saptanan pamuk
grubunda sira aralarindan ortalama yansimalara etki etmis ve sonugta drtme
ylizdelerine bagimli olarak ortalama yansima verilerini daha diisiikk sayisal
verilere ¢ektigi belirlenmistir ( Sekil 1, Cizelge 1). Ortaya ¢ikan bu sonugta,
orta ve zaylf pamuk olarak belirlenen pamuk alanlarmin, uydu
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gorlintiilerindeki 1yi pamuga nazaran daha diisiik yansima verilerde
saptanmasina neden olmustur.

Cizelgel. Ayrimli pamuk veriminde spektroradyometrik Olgiimlerin ortalama yansima
verileri

Band.1 Band.2 Band.3 Band .4
lyi pamuk 1.04 3.88 1.71 19.21
Orta pamuk 0.87 231 1.56 17.32
Zayif pamuk 0.61 1.71 1.41 14.12

Mayis ve Agustos aylart Landsat 7 ETM uydu goriintiileri iizerinde
olusturulan, 453 band kombinasyonu ile pamuk ekili alanlara ait yansima
verileri 3 band igeriginde yorumlanirken, arazi etiid siirecinde de yerleri
belirlenen iyi, orta ve zayif pamuk bitkisinin uydu goriintiilerindeki yansima
verileri saptanmistir. Arazi ¢aligmalarinda ii¢ pamuk grubu i¢in dekara koza
ve bitki sayimlar1 yapilmis ve her bir grup i¢in sayim noktalarinin koordinat
bilgileri GPS ile belirlenmistir. Sonucta uydu goriintiisiindeki sayisal yansima
verileri, pamuk ekili alanlardaki tarla verim gruplari ile karsilastirilarak verim
gruplarina ait sayisal yansima araliklar1 ilge bazinda belirlenerek ortaya
konulmustur.

Bilgisayar ortaminda, uydu goriintiileri 453 band kombinasyonu
seklinde acilmis, rektifiye edilmis (yonlendirilmis) ve bunlarin ilge bazinda
sinirlart belirlenmistir. Zenginlestirilmis uydu goriintiileri iizerinde, tarimsal
iiriin desenini tanimlamada kullanilan kizil 6tesi dalga boyundaki (4. band)
elektromanyetik enerjinin sayisal yansima verileri karsilastirildiginda en
yliksek yansima sayisal olarak Soke (Aydin) yoresi pamuklarinda
belirlenmistir. Pamuk  bitkisi verim  gruplarinin  bagimsiz  olarak
belirlenmesinde kullanilan 4. band yaninda, 5. ve 3. bandlardaki sayisal
yansima verileri de ayni anda saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Soke (Aydin) ilgesi pamuk ekili alanlarmm minumum ve maksimum sayisal
yansima ozellikleri

Bandlar Iyi pamuk Orta pamuk Zayif pamuk
Min./mak. Min./mak. Min./mak.
3.band 43/51 54/56 63/84
4.band 147/183 132/146 107/131
5.band 101/103 90/103 84/100
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Tarla bazinda 1iyi, orta ve zayif pamuk seklinde tanimlanan verim
gruplart uydu goriintiilerindeki sayisal yansima araliklarina gore egitimli
(Supervised) olarak siniflandirilmis ve ilge bazinda, verim gruplarina gore
pamuk ekili alanlarin dagilim alanlart ve alan genislikleri belirlenmistir
(Sekil 2, 3, 4, 5).

Sekil 2. 2002 yili Agustos ay1 Nazilli, Sultanhisar ve Kocarli ilgeleri siniflandirilmamig
Landsat 7 ETM ( 453 band kombinasyonlari) uydu goriintiisii
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Sekil 3. 2002 yil1, Kogarl ilgesi (Aydin) pamuk verimi ve dagilim haritasi
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Sekil 4. 2002 yili Nazilli ilgesi zenginlestirilmis uydu goriintiisii ile pamuk verimi
siiflandirma 6ncesi verim grup histogramlari ( yesil: iyi pamuk, kirmizi: orta pamuk, mavi:
zay1f pamuk)

Sekil 5. 2002 yili Nazilli ilgesi Zenginlestirilmis uydu goriintiisii ile pamuk veriminin
siiflandirildigi verim grup histogramlar (yesil: iyi pamuk, pembe: orta pamuk, mavi: zayif
pamuk)

Pamuk iiretiminin yapildig1 alanlarda pamuk disinda, bitki yetisme
takvimine gore, bugday-misir veya bugday-aygicegi nobetlesmesi yaninda,
ilk Uirtiniin misir veya domates oldugu saptanmustir. Arazi ¢calismalarinda her
bir pamuk verim grubuna ait test alanlar1 belirlenirken, tiim c¢alisma
bolgesinde secilen iyi, orta ve zayif gelisim gdsteren pamuk ekili alanlarin
655 noktasinda saptanan test alanlarina gidilerek {iiretimle ilgili veriler elde
edilmigtir. Test alanlarin 485 noktasinda tiretim Olglimleri dogrudan
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yapilirken, benzer noktalarda ise gozlem yapilmistir. Tarla bazindaki
verimlilikle ilgili ¢aligmalarda, 10 pamuk bitkisindeki koza adedi sayilmis,
ayni bitki lizerinde bulunan ve bitkinin alt boliimiinden iist boliimiine dogru
10 adet koza alinarak ¢igitli olarak tartilmig ve ortalama bir kozanin agirlig
belirlenmistir. Benzer olgiimler 20 metrede, 5 tekrarli ve 10 metre
uzunluktaki bitki sayis1 saptanarak 1 dekar alandaki pamuk bitkisi ortaya
konulmustur. Bu verilerden gidilerek her test alan1 i¢in dekara pamugun koza
adedi ve cigitli liretim miktar1 belirlenmistir. Arazi ¢aligmalarinda saptanan
ilce bazindaki pamuk verim gruplarina ait veriler, her ilgede belirlenen iyi,
orta ve zayif pamuk gruplarinin alansal yiiz Olglimleri ile carpilarak ilge
bazinda c¢igitli ve mahli¢ olarak pamuk iiriin miktarlar1 saptanmistir. Cigitli
ve mahli¢ olarak en ¢ok pamuk iiretiminin iller baglaminda yogundan az’a
dogru Aydin, izmir, Manisa, Denizli, Mugla, Balikesir, Canakkale ve Bursa
sirasini izledigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 2002 y1l1 pamuk ekili alanlari ile iretim miktarlarinin illere gore dagilimi

Tyi Orta Zayf |Toplam ekim| Toplam Kiitlii | Ortalama Mahli¢
pamuk | pamuk | pamuk | alam (ha) Uretim verim
iLLER (ha) (ha) (ha) 2002/03 (kg) (kg/ha) %41 (kg)
AYDIN 12.013 | 31.699 | 32.125 75.837 258.439.180 3.407,82 | 105.960.063,80
ZMIR 6.723 29.670 | 20.595 56.988 200.370.250 3.516,01 | 82.151.802,50
BALIKESIR 252 361 4.057 4.670 7.592.940 1.625,90 | 3.113.105,40
DENIZLI 3.133 7.218 8.473 18.824 66.667.410 3.541,62 | 27.333.638,10
MANISA 4.410 10.974 | 25.307 40.691 139.682.500 3.432,76 | 57.269.825,00
MUGLA 366 1.013 11.783 13.162 41.268.310 3.135,41 | 16.920.007,10
CANAKKALE - 1.000 2.670 3.670 7.046.400 1.920,00 | 2.889.024,00
BURSA - - 600 600 600.000 1.000,00 246.000,00
ILLER 26.897 | 81.935 | 105.610 214.442 721.666.990 3.365,32 | 295.883.465,90
TOPLAMI
Sonug¢

Calisma alaninda bolgesel bazda sonuglara bakildiginda pamuk ekili
alanlarin 214 442 ha alansal bir genislik igerdigi; pamuk kiitlii (¢igitli)
rekoltesinin 721 666 ton ve mahli¢ niceliginin %41 randimana goére 295 883
ton lif ve calisma ydresinde dekara pamuk ortalama veriminin 336 kg oldugu
belirlenmistir. Pamuk ekili alanlar ile kiitlii veya mahli¢ olarak toplam pamuk
verileri ¢aligsma alaninin ilge ve illerinde hektar ve ton olarak belirlenmistir.

Aragtirma bolgesinde pamuk iiriin rekoltesinin ayrimli alanlarda ve
sayisal verilerde ortaya cikmasi, ekili alanlarin toprak o6zellikleri yaninda,
arazinin topografik konumu ile iklim vb. g¢evresel kosullara baglh oldugu
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belirlenmistir. Ayrica tohumluk olarak kullanilan pamuk cesitlerinin ve yerel
tarim kiltiiri  6zelliklerinin de etkili oldugu arazi etiidleri siirecinde
gozlenmistir. Pamuk {iretiminde kullanilan pamuk tohumlar1 boélgeye uyum
saglayan ve acik koza 6zelligi tasiyan Nazilli -84 (yaklasik % 80), Nazilli-87,
Karmen, Deltapine vb ¢esitleri seklinde oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, yiiksek dogruluk, ayrinti zenginligi, cabukluk, kolaylik,
giincellik ve ekonomik olmasi nedeniyle uydu verileri kullanilarak pamuk
ekili alanlarin ve pamuk iriin rekoltesinin saptanmasinin daha saglikli
olacag belirlenirken yeni ve gelismis tekniklerin kullanilmasinin bolgesel ve
iilkesel bazda 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Ozet

Bu arastirma ile Bat1 Anadolu Bolgesinde yer alan 2002 yili pamuk ekili alanlar ile
pamuk {irlin rekoltesi uzaktan algilama teknigi kullanilarak saptanmistir. Bu amagla 2002 yil
Mayis ve Agustos aylarinda alinmig Landsat 7 TM uydu goriintiilerinin 453 bant
kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Genel Uydu goriintii islenmesi uygulamalarindan sonra
1/25000 oSlgekli altlik haritalarla ¢akistirilarak rektifiye edilmistir. Pamuk bitkisi, yesil doku
gelisim ozelligine bagl yansima degerleri verim 6zelligi ile iliskilendirilerek 3 seviyeli
verim grubu olusturulmustur. Uydu goriintiileri, verim gruplarinin sayisal goriilme
araliklarina gore egitimli (Supervised) yontem ile siniflandirilmis ve ilge bazinda pamuk
ekili alanlarin yiiz 6lglimleri ile dagilim alanlar1 saptanmigtir. Arazi ¢aligmalari ile her grup
icin dekara verimleri yore bazinda belirlenmis ve ekili alan degerleri ile carpilarak iiriin
rekoltesi saptanmustir.
Anahtar sézciikler: Bat1 Anadolu Bolgesi, Uydu Goriintiisii, Uzaktan Algilama, Pamuk.
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