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OZET/ABSTRACT

Gunimtizde, tim dinyada onemli bir donlsim yasandhgi, sanayi toplumunun ‘enformasyon
toplumu’na evrildigi bir gercektir. Teknolojik, ekonomik, siyasal, sosyal, kiltirel aanlarda, toplumsal
yasamda yasanan degisimler mimarlik disiplinini de etkilemektedir. Degisim mikroelektronik ve bilgisayar
teknolojilerindeki hizli gelisimle baglamis; tasarimin bilgisayar ortamina tasinmasiyla mimaride de yeni bir
icerik ve bicimlenme anlayisim beraberinde getirmistir. Y apili gevremizi olusturan siradan, konvansiyonel
binalardan farkli nitelikler tasidiklar: i¢in 6n plana ¢ikan ve mimarlik medyasi tarafindan ‘sira disi’ olarak
tammlanan ve tamtilan belirli mimari egilimler Uzerinde sikga konusulmaktadir. Gelecegin mimarisi
hakkinda iddial1 sozler sdyleyen bu tasarim yaklasimlar sira disi olmak adina bilimsel ve teknolojik
gelismelerle siki iligki icerisindedirler. Bu anlamda calismada ekolojik mimarlik, bilgisayar mimarhigi, yeni
malzemeler ve yapi sistemleri, genetik mimarlik gibi ¢esitli bagliklar altinda 20.ytzy1lin sonunda bilimsel -
teknolojik arastirmalarin mimarlik alanina etkileri incelenecek, bu cercevede giinimiiz cagdas mimarisini
olusturan sira-chsi arayislarnin yam sira uzak gelecekte mimarligir etkileyebilecegi 6ngorilen ancak
gunumiz icin Gtopik olarak nitelendirilebilecek mimari yaklasimlar irdel enecektir.

In present days, it is a fact that, there is an important transformation in the world and industrial
society has been evolving the information society. The changes in the technological, economical, social,
political, cultural areas and social life affect the architecture. The transformation has begun with rapid
developments in microelectronic and computer technology; a new content and conformation has been
emerged in architecture by carrying the design action to computer. There are some architectural
rapprochements which are foreground because their different characteristics from conventional buildings
and are determined and are introduced as a ‘non-standard’ in the architectural media. These design
rapprochements that has pretentious ideas for the architecture of future, has close relations with scientific
and technological developments for being non-standard. In this context, in this article under some captions
like as ecological architecture, computer architecture, new materials and building systems, genetic
architecture; the effects of scientific-technologic studies on architecture at the end of 20th century, the
non-standard architectures in contemporary architecture and the utopic architectural rapprochements
which can be shape the far future are investigated.
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1. GIRIS

Gunumtzde, tim dinyada onemli bir “dénisim” yasandigi, Sanayi Devrimi'ne benzer
sekilde sanayi toplumunun ‘enformasyon toplumu’ na evrildigi pek ¢ok disunir ve kuramci
tarafindan da ortaya konmus bir gercektir. Teknolojik, ekonomik, siyasal, sosyal, kultirel
alanlarda, toplumsal yasamda gegerli kural ve kurumlarda yasanan cok hizli degisimler,
kilturel Uretim ve kimligin en kalici tasiyicilarindan biri olan mimarlik disiplinini de
etkilemektedir.

Insanoglu, toplayicilik ve avcilikla gegen ilkel donemler sonrasinda (¢ biiyik devrimsel
suregten gecmistir. Bunlarin ilki ve en uzunu, tarim toplumu haline gelerek yerlesik dizene
gecis, ikincis 18.yuzyilda yasanan Sanayi Devrimi, sonuncusu da 20.ytzyilin sonundaki
gelismeleri kapsayan bilgi toplumuna dontstimdir. Toplumsal donisim tek basina teknolojik
degisimlerin bir sonucu olamayacagi gibi, toplumsal donisumin somut ifadelerinden biri
olarak gosterilebilecek mimarlik pratigini; ekonomik, politik, kdltirel, bilimsel, ideolojik
sureclerdeki ve gundelik yasamdaki dontsimlerden bagimsiz olarak ele almak ve sadece
teknolojik gelisimlerden etkilendigini iddia etmek mumkin degildir. Ancak ‘teknoloji’nin
temel bir parametre olarak gindelik hayatimizi cok cesitli baglamlarda derinden etkiledigi ve
gunumiz mimarisinde var olan ‘gelecek’ ve ‘yeni’ arayislarimn itici glictini olusturdugu
saptamast yapilabilir. Bu baglamda bu c¢alismada teknoloji kavrami genis anlamda, sozi
edilen donisuimtn merkezinde yer alan iletisim ve enformasyon teknolojilerinin yani sira
bilimsel ve dusiinsel alanlardaki gelismeleri de kapsamaktadr.

Uclincti bilyik toplumsal devrim mikroelektronik ve bilgisayar teknolojilerindeki hizli
gelisimle baslamis; tasarimin, matematiksel tabanli analiz yetenegini artiran bilgisayar
ortamina tasinmasiyla mimaride de yeni bir icerik ve bicimlenme anlayisim beraberinde
getirmistir. Bunun yam sira temel bilimlerin alt dallarinda yapilan arastirmalar da farkl
baglamlarda mimariyi etkilemekte, elektronik ve bilgisayar teknolojis ortak paydasinda
bulusan ¢esiti mimari egilimler mimarlik gindemini isgal etmektedir. Parametrik
algoritmalarla tammlanmis karmagsik formlardan olusan, yazilim ve donamm katmanlari ayri
ayn tasarlanan, cesitli enformasyon ve iletisim araglari iceren, otomasyon kullanilarak
uretilen ve hepsi de ‘mimarligin gelecegini sekillendirme’ yoninde iddialar tasiyan bu
yaklasimlar yeni teknolojik gelismelerle baglantili olarak farkli boyutlarda incelenebilir.

2. TEKNOL OJiK DONUSUMUN MIMARLIGA ETKILERI: SSRADISI MIMARLIKLAR

Mimarligin teknolojik gelismelerle olan iliskisi degerlendirildiginde belirli akimlaraya da
gruplara ayrilamayacak kadar birbirinin icine gecen, pek ¢ok egilimin oldugunu gérmekteyiz.
Bu cogulcu ortamda, yapim sistemlerinde etkili olan, tasiyict sistemden malzemeye,
donamimdan tesisat malzemelerine kadar bir dizi yap bileseninin donisumt ve sundugu
aternatif olanaklarla sekillenen, giincel yapr stogunun da buytk bir bélGmant olusturan ileri
teknoloji Urind binalarin yani sira farkli aanlardaki teknolojilerin bilgisayar ortamiyla bir
arada gelistirdigi sistemlerden destek alarak, gelecegin mimarisi hakkinda iddiali sozler
sbyleyen sdylemler yer almaktadir.

Dunya mimarlik gindemine baktiginuzda bilgisayara dayali programlama, kompleks
algoritma hilgisi, cevre mihendidigi, genetik mihendidigi, yapay zeka, mikroelektronik,
enformasyon teknolojileri, robotik ve nanoteknoloji alanlarindaki arastirmalarin mimarlikla
interdisipliner iliskileri en gok Uzerinde konusulan konulardir. Bu iliskiler sayesinde 6zgur
formlar uygulama olanagi bulmakta, gecmisin Gtopik olarak nitelendirilen yapilar gercege
donusmekte, yeni malzemeler ve teknolojilerle bina adeta yasayan bir organizma olarak
tasarlanabilmekte, hatta artan nufus ile disey sehirler, megastriktirler, denizler gibi farkl:
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yasam alam arayislarina, Uzerinde yasadigimiz gezegenin sinirlarini  zorlayarak baska
gezegenlerde koloniler kurmanin hayallerine ulasil maktadhr.

Genellikle yapili c¢evremizi siradan olarak nitelendirebilecegimiz  gecekondular,
apartmanlar, mimarsiz mimarlik Grdnleri olusturmaktadir. Ancak, konvansiyonel binalardan
farkli nitelikler tasidiklart icin 6n plana c¢ikan, farkliligin gorsellestirilmes Uzerine
kurgulanan, sasirtici olan bir takim istisnal 6zellikler tasiyan ve mimarlik medyas: tarafindan
‘sira disi’” olarak tanimlanan ve tanmitilan bazi mimari  egilimler Gzerinde sikga
konusulmaktadir. Gosteri kultirinin zirvede oldugu cagimizda her alanda populer olmak
Onem kazanmus, ve populerligin yolu gittikce aynilasan gevre icinde farklilasarak 6n plana
cikmak yani sira-dis1 olmakta aranmaya baslanmistir. Bu arayislarda bilimsel ve teknolojik
gelismelerden faydalanmak, diger disiplinlerle iliski kurmak en c¢ok basvurulan yollardan
olmaktadhr.

Bu anlamda asagida cesitli basgliklar altinda 20.ylzyilin sonunda bilimsel-teknolojik
arastirmalarin mimarlik alanina etkileri incelenecek, bu cercevede gunimiz cagdas
mimarisini olusturan sira-dist arayiglarin yam sira uzak gelecekte mimarlig: etkileyebilecegi
ongoérulen ancak gunimiz icin Gtopik olarak nitelendirilebilecek mimari yaklagimlar
irdelenecektir.

2.1. Ekolojik Mimarhk

20. yuzyilin son c¢eyreginde, dunyamn simirli kaynaklarimn tiketim hizindaki artis,
kirlenen enerji kaynaklar1 gibi temel toplumsal sdylemler mimarlikta da gindeme gelmis,
uretim, tiketim, biriktirme gibi temel islevlierin strdirdlebilir bir yasam igin denetlenme
zorunlulugu, enerji ve cevre duyarliliginin bir ¢iktist olarak enerji tasarrufu, atik birikimi, geri
donustim, strdurdlebilirlik gibi kavramlar mimarlik Gretiminin de bir par¢as: olmustur.

Bu perspektiften hareketle 70'li yillardan itibaren 6nemi kavranan ‘strdurtlebilirlik’
kavrami, karsiligim ‘ekolojik mimarlik’ ya da ‘yesil mimarlik’ olarak adlandirilan bir
yaklasimda bulmustur. Baslangigta giinesten maksimumda yararlanma, gin 1sigimin aktif ya
da pasif depolanmasini 6ngorerek ‘gines mimarligi’ adiyla giindeme gelen bu yaklasim siireg
icinde bir mimari tasarim startejisi haline gelerek interdisipliner iliskiler igerisinde ¢ok genis
bir dam tammlaya baslamistir. Bu baglamda ‘ekolojik mimarlik’, binamin tim girdi ve
ciktilariyla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabildigi, enerji tasarrufu yapan hatta
kendi enerjisini Uretebilen, donUstrtlerek tekrar kullanmaya olanak taniyan bilesenlere sahip
ve cevreye zararh atik Uretmemeye 6zen gosteren yaklasimlar olarak tammlanabilir (Utkutug,
2002). Ekolojik binalar, cevreye saygili, dogal olarak nitelendirilen malzemelerden Uretilmis,
maliyeti ekonomik, varligint devam ettirebilecegi kaynaklar: kendi biinyesinde saglayabilen,
enerji korunumu yuksek, yenilenebilir enerji kaynaklarimt kullanarak kendi enerjisini
Uretebilen yapilar olmuslardir. Bu cercevede otomasyonun da destek olarak isin icine
girmesiyle ‘akilli yapi’ kavram tlremistir. Teknolojik gelisim paralelinde degisimleri
algilama, 6lcme, cevaplama, uyum saglama ve degisime gore gereken tepkiyi verme yetenegi
kazandirilmis binalar, akilli binalar olarak tammmlanmaktadir (Utkutug, 2002). Bu yapilarin
timunde binay1 gereksiz 1s1 kazanci ve kaybina karsi koruyacak pasif denetim olanaklarindan
yararlanilmakta (6rnegin gunes 15181, dogal havalandirma-aydinlatma), binanin kullandig:
enerjinin mimkin oldugu kadar kendi bunyesinde, yenilenebilir dogal kaynaklar: kullanarak
Uretebilmesi 6ngorilmektedir.

Bu yapilarda bina performansinin ve enerji etkinliginin yukseltilmesi icin mekanik 1sitma,
sogutma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC), yapay aydinlatma sistemleri ve bina
otomasyon sistemlerinden yalmzca destek sistemler olarak yararlamlmaktadir. Ornegin, dogal
havalandirmanin yetmekte zorlandigi andan itibaren, asamal1 olarak, mekanik havalandirma
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sistemi, devreye girmekte, enerji tUketimi yiksek olan iklimlendirme sistemleriyse (Air
ConditioningA/C) ancak digerlerinin yetmedigi  kosullarda uygulanacak bir ¢6zim
olmaktadir. Bunun disinda binadaki otomasyon sistemleri, gelismis iletisim, bildirim ve
telekomiinikasyon sistemlerini, yazili (internet, e-posta, fax), gorunttlti ve sesli sistemlerini
(video, acik konferans), yangin ve givenlik sistmlerini de icermektedir (Utkutug, 2002).

Ekolojik yaklasimlar, enerji bilinci ve teknolojik otomasyonda erisilen son noktayi
gosteren, Fox & Fowle Mimarlik tarafindan tasarlanan Conde Nast, (New Y ork) 48 katl1 ofis
binasinda; dis kabukta yiksek performansli Low-E camlar ve isi yalitiminin dogru kullamm,
151 koprileri ve hava sizintilarimnin similasyondan yararlanilarak minimize edilmesiyle
kabugun 1sil direnci yuksek tutulmustur. Bunun yam sira kullanim sirasinda cevreye zarar
veren, petrol, nukleer enerji, kdmur gibi kaynaklarin ve naklinde yuksek kayiplart olan
elektrigin kullanimi reddedilerek, bunlar yerine yakit pilleri, giines pillerinden yararlanma ve
dogal gaz kullanimi tercih edilmis, ozon tabakasi agisindan zararl: etkileri olan CFC ve HCFC
kullanmayan dogal gaz yanma sistemli sogurma birimleri secilmis, catidaki 1s1 merkezinde,
uzay araglarinda kullamilan tipten, yiuksek performansli, dogal gazla calisan yakit pilleri,
cephelerde yamsal olarak entegre edilmis, glnes enerjisinden yararlanan fotovoltaikler
kullanilmig, her asamada, tum girdiler ve ¢iktilar acisindan geri kazanim, yeniden kullanim ve
donustirmeyi en Ust dizeye cikarmak icin atik yonetimi planlamasi uygulanmis, malzeme
ekonomisine, toksik olmayan malzeme secimine son derece 6nem verilmis, sigara icilen
salonlar ve fotokopi odalarina dogrudan havalandirma olanagi veren bagimsiz bacalar
saglanmistir. DUsUk enerji tUketimi ve strddrebilirligi bir yasam felsefesi haline getirmyi
hedefleyen bu yapida gtindelik kullammlarda da, bakim, onarim ve temizlige yonelik olarak,
cevre dostu kullammlar tesvik edilmekte hatta kullamcilar icin egitim programlar: dahi
uygulanmaktadir (Utkutug, 2002).

Fotograf 1. Conde Nast Ofis Binasi (toweringskyscrapers.tripod.com/index/id3.html)

40 katl1 Swiss-Re Binasi (Londra, 1997-2004) da minimum kaynak kullanarak maksimum
etki yaratmak icin Norman Foster tarafindan tasarlanmustir. ki cam kabuk icine gizlenmis
Ucgensel gridleme sisteminin olusturdugu celik bir strikttr ve kolonlarin bolmedigi esnek ofis
mekanlarindan olusmaktadir. Katlar1 kesen helezonik atriumuyla dairesel plan, havalandirma
yukini azaltarak enerji kullanimini en aza indirmek icin tasarlanmustir. Aerodinamik formu,
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striktr Gzerindeki ruzgar yukiuni azaltmakta, mekanik sogutma ve havalandirma sisteminin
yil icinde toplam % 40'l1k bir kismint Gstlenerek enerji tiketimini ve karbondioksit emilimini
azaltmakta ve ofis mekanlarina dogal vantilasyon saglamaktadir. Form planda dikddrtgen bir
forma gore daha az yer kaplamasinin yan sira, yukartya dogru kiculen kesiti ile yansimalari
azatmakta, gun 1siginin Ozellikle zemin katlarda daha rahat i¢c mekana girmesini
saglamaktadir. Yapinin etrafinda olusan ruzgar tirbulans: ise yapimin dogal havalandirmasi
icin kullani maktadhr.

Fotograf 2. Swiss-Re Ofis Binasi, (www.benkoltd.com/bentley/projelerl.html)

90’ larin sonunda mimarlik gindemini oldukca mesgul eden ve cevreye duyarli, enerji
tasarrufu yapan, kaynaklar: tiketmeyen yaklasimlari nedeniyle yaygin uygulama olanag:
bulan ekolojik yaklasim ‘siradisi’ olma Ozelligini kaybetmistir. Ancak uzmanlarin gelecekte
su, enerji, petrol gibi bir cok doga kaynagin tikenecegi, dinyanin yasanabilirligini devam
ettirebilmesi igin dogal yasamin korunmasi gerekliligi yonindeki ongordleri disuntlUrse
gelecegin mimarisinde dnemli bir rol oynayacaklar1 gorulebilir.

2.2. Bilgisayar Mimar g

Degisen yasam ve iligski bicimlerine paralel olarak gercek yasam, sanal olarak yaratilan
ortamlara kaymakta; kitUphaneler, alisveris merkezleri, mizeler, bankalar, borsa, egitim,
ticaret gibi pek cok etkinlik ve etkinlik merkezi, bilgisayarlarin dijital dinyasina
tasinmaktadir. Bu anlamda mimarlik etkinligi de bilgisayara tasinarak bilgisayar mimarlig: ya
da dijital mimarlik basligi altinda farkli mimari Orinler ortaya konmaktadir. Bilgisayar
ortami, yalmzca binalarin tasarim yontem ve sireglerini degil, insaat, isletim, kullamm,
bakim, onarim gibi diger alanlarim da etkileyerek tumtyle farkli bir yonde yeniden
yapilandirmaktadir. Binalarin sanal gergeklik teknolojisinden yararlanarak U¢ boyutlu olarak
gorsellestirilmesi algilamay1 kolaylastirmakta, icinde ya da cevresinde dolasabilme ve tasarim
hatalarim dizeltebilme olanaklarim zenginlestirmektedir. Bina similasyon programlar ise
binanin performansinin analiz edilmes ve malzeme, enerji, maliyet dahil her agidan optimize
edilmes agisindan blyuk yarar saglamakta, bilgisayarla tasarim asamasinda Uretilen bilgi ve
verilerin imalat, montaj, isletme, yenileme, bakim-onarim ve hatta yikim asamalarina hatasiz
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ve hizla aktarilmasini, tim siireglerin hizlanmasini ve yiksek oranda otomasyon olanagin
saglamaktadir. Geleneksel tasarlama yontemleri ile hem zihinsel hem de fiziksel Uretimleri
imkansiza yakin olan, bir kismu uygulama olanagi bulan, bir kismi ise sanal ortamda kalan
bilgisayar mimarisi Orinleri mimarlik medyasinda blobitecture, sana mimarlik, likit-sivi
mimarlik, siberuzay mimarligi, hypersurfaces gibi ¢esitli kategoriler altinda amlmakla birlikte
ortak noktalar1 formlarin 6zgurlesmesi, akiskan formlar ve mekanlar, esneklik, seffaflik
olarak tanimlanabilir. Mimarlik medyasinda farkli baglamlarda siklikla yer alan bilgisayar
mimarisi Urtnleri cezbedici gorsellikleriyle ve her gecen giin artan cesitlilikleriyle sira dis1 ve
farkli olmaya devam etmektedirler. Ancak bu Urinlerin gogunlugunda sunulan gercekligin
nasil olacag: tartisilan temel sorun olmaktadir.

Frank O. Gehry farkl: ve kendine 6zgu bir dil yaratmanin yolunu Fransa kokenli Dassault
Systems tarafindan Mirage savas jetleri icin gelistirilen CATIA adli maket verilerini
dogrudan imalata aktaran yazilimn mimari tasarim siirecine tasiyarak bulmustur. Ug boyutlu
elektronik modelleme ile tasarimi uygulamaya kolaylikla donustUrtlebilen ve insaat
asamasina yonelik uygulama projelerinin gizimlerinin atlanmasin saglayan yazilim ilk olarak
Bilbao'daki Guggenheim Miuzesinde kullanilmistir. Puskirtme beton tzerine 21.000 adet
birbirinden farkli boyut ve egrisel ylzeylerde pargadan olusan titanyum kaplama, maketteki
verilerin CATIA ile aktarilmasiyla yonlendirilen laserler tarafindan kesilerek hazirlanmustir
(Utkutug, 2002).

Fotograf 3. Bilbao Guggenheim Projesi (www.ivebeenthere.co.uk/.../bilbao/gallery.jsp)

Bununla birlikte buginin mimarligr salt islev-bigim iliskileri ile tanimlamir olmaktan
uzaklasmaya baslams, etkilesim, arayliz, deneyim gibi kavramlar, bireyle etkilesime giren,
tepki veren mekanlar kurgulamak 6nem kazanmustir. Decoi’ nin hiperylizey uygulamas: Aegis
Hypersurface projesinde oldugu gibi ceperler sadece sinirlandirma, belirleme, tarifleme,
kusatma islevlerini degil degisken, derinlesen, uzaklasan, yakinlasan, tepki veren, deneyimi
zenginlestiren bilgi ytzeyleri olma dzelligini kazanmaktadirlar.

Gunes 1siklarina duyarli aicilar, enerji Ureten fotovoltaik hiicrelerle kapli yap yuzeyi,
vakumlu tupler, kanallar, kablolar ile bir sebeke gibi calisan UN Plug Ofis, duvar ve
dosemelerden olusan bir mekansal Orgitlenme yerine derisi etkilere goére tepki vererek
donusebilen, hacimlesen ve kendi yasam Unitelerini Uretebilen bir bina 6nermektedir.
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Fotograf 5. UN Plug Ofis Binasi (www.architecture.it)

2.3. Yeni Malzemeler ve Yapim Sistemleri

Mimarlik-teknoloji iliskisinin bir baska boyutu da yapi malzemelerindeki gelismelerdir.
Gecmiste tasityici gorevde olan ve getirdigi zorunluluklarla tasarimi sekillendiren malzemenin
mimarlikla olan ilisikisi gelisen teknoloji ile donismis, ginimizde malzeme ona ifadesini
yikleyen tasarimcinin yetenegi ile sekillenen ve yapiya estetik dilini veren bir ara¢ haline
gelmistir.

Gunumtzde cevreye daha az zarar verdigi, dogal oldugu icin geleneksel malzemelere
yonelik egilimler bulunmaktadir. Geleneksel malzemeler, yeni teknolojilerle birlestirilerek
farkli sekillerde kullanilmakta, alternatif kullammm olanaklar1 arastirilmaktadir. Buna 6rnek
olarak Herzog& de Meuron firmas: tarafindan Kaforniya, Napa Vadisi’nde Dominus sarabi
icin kurulan saraphanedeki tas kullammu verilebilir. Yerel bazalt taglarinin istenirse tamamen
gecirimsiz istenirse de gun 1s1igim sizdiracak sekilde yerlestirilebildigi sepet benzeri celik
strukttr yapiyi 1s1 farkliliklarindan da korumaktadir (Anon, 2000a).
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Fotograf 6. Dominus Saraphanesi (http://www.kfog.com/Blog/Blog/M ain.asp)

Bunun yan sira tekrar kullamlabilir, dontsturtlebilir ve dogada ayristirilabilen malzeme
arayislari sonucunda yeni malzemeler ve yapim sistemleri Uretilmektedir. Bu anlamda
gunimuzde bir cok yapi kimyasali, kaplama mazemes ya da striktirel malzemeler
gelistirilmektedir.

Sagliga zararl1 yag bazli boyalar yerine, ugucu organik bilesenler, cozuculer icermeyen, su
bazl1, akrilik lateks boyalar kullaniimaktadir. Piezoelektrik bir madde olan zirkonat titanat
(PZT) iceren boyalar, yuzeye puskirtilerek uygulanmakta, malzemenin basing ve ¢cekme
gerilmelerindeki artis, boya tarafindan cevreye yayilan elektrik sinyalleriyle saptanarak, daha
ince kesitli tasiyici bilesenler insa etmek ve yapinin striktirel davranisini izlemek mimkin
olabilmektedir (Utkutug, 2002).

Fotograf 7. Midlands Cam Muzes (www.dewmac.com/93203_01.htm)

Kirilgan bir malzeme olan cam, gunimiizde teknolojik olanaklarin yardimiyla egilme
dayanim arttinlmis bir striktir malzemes olarak karsimiza gikmaktadir. Mimar Brenet
Richard, Midlands Cam Muzes (1994) ek binasinda kaplama ve striktirel elemanlar: ile
birlikte (Gst ortl, cephe kaplamasi, kolon, kiris) cam malzemenin pek de kullamlimayan
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tasiyicilik 6zelligini ortaya cikarmak adina tlimiyle camdan olusan bir mize tasarlamustir.
Struktirel camin yam sira mevsimlik degisimlere adaptasyon yetenegine sahip, dinamik
filtrelerle dogal aydinlatmay: saglarken, gunesten 1si kazanci, gunes kontrolt, gunes
spektrumunun farkli dalga boylarindaki isimimlar: secerek gegirme 6zelligine sahip olan akilh
camlar (Smart& Switchable Glazing) (secici gecirgen camlar, elektrokromik, fotokromik
camlar) gelistirilmistir (Aycam, 2002). Yari iletken bir malzeme olan silisyum kristalinin
(solar hiicre) gines 1stmmmimt emerek, hicre ceperinde elektrik akimi Uretmes ilkesine
dayanan Fotovoltaik Gtines Pilleri, bina ytzeyine entegre edilen uygulamalar ile binanin
kendi enerjisini Uretebilmes saglanmakta, ekolojik-akilli binalarda giderek daha yogun
kullamm kazanmaktadr.

Seffaf 1 yalitim malzemeleri, gunes 1sintmim  gecirme yetenekleri sayesinde,
arkasindaki duvarin 1siy1 depolamasina olanak tammakta, 1s1 koprilerini engelleyerek, enerji
korunumu ve yapr sagligr agisindan bina performansim 6nemli oranda yikseltmektedirler.
Farkl1 tipte uygulamalardan en sik kullanilanlar, duvarin 6niine yerlestirilen argon kripton ve
aerojel dolgulu camlar, lamine plastik filmler, havast bosaltilmis camlar, 3-8 mm ¢apli cam
plastik borucuklardan olusan petek dokulu kapiller tipler, %2-10 silikat iceren, hava bosluklu
aerojel yalitimlardir (Utkutug, 2002). Fransa' da A.Laccaton& J.P.Lassal tarafindan tasarlanan
Latapie evi, bahce tarafindaki transparan PVC'den olusan hareketli paneller sayesinde
mevsim kosullarina uygun olarak buyGtalip kicultilebilmekte ve gun 1sigindan
faydalanabilmektedir (Uzun vd., 2004). 2008 Beijing olimpiyatlar: icin PTW mimarlik
firmas: tarafindan tasarlanan Su Kibu adli, ¢elik uzay kafes striktiri su kabarciklarinin
geometrisiyle oynanarak kristalize edilmis, masif bir dikdortgen formdan olusan yapi da, cati
ve tavam da olusturan ve ETFE olarak kisaltilan, mikemmel yalitim 6zelliklerine sahip ¢ok
hafif seffaf bir teflonla kaplanacaktir. Yapiya etkin bir sera ¢6zelligi kazandiran kaplama,
dogal gun 1s181nin yapiya yuksek oranlarda girmesine ve havuz suyunun 1sitilmasinda giines
enerjisinden yararlamlmasina olanak tammaktadr.
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Fotograf 8. Latapie Evi (Anon, 2000b)
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Fotograf 9. Su Kiibl, Arup Burosu (jgold03.blogspot.com, www.danwei.org)

Artik betonun imalatinda da ugucu kil gibi baska mazemelerin kullamimi, insaat
atiklarindan ayristirilan betonun yeniden kullammi stz konusudur. Beton, hava kabarciklar
yada hafif agregalar eklenerek agirlig: azaltilmis, yogunlugu 1’ den az olan, bicim verildikten
ve basingli kapta firinlandiktan sonra olaganistii gliice ve yalitima sahip bir malzemeye
donisen ‘hafif beton’; akiciligi sayesinde titresim gerektirmeden yerlesen ve yiksek kalitede
ylzey dizgunligl saglayan, icindeki donatiy: timiyle sardigi icin korozyon etkilerine karsi
da koruyan ‘kendiliginden yerlesen beton—agilia’; icine celik yerine organik fiberler
konularak 6-8kat daha dayammli, aerodinamik, hafif, plrtzsliz, dustk gozenekliligi olan,
zorlu hava kosullarina dayanikli ‘ultra yiksek dayamimh beton-ductal’ gibi farkl: sekillerde
karsimiza cikmaktadir (Yilmaz, 2006). Bunlarin disinda Macar mimar Aran Losonczi
tarafindan ‘de kesfedilen yarisaydam beton-LiTraCon (Light Transmitting Conerete,
betonun icine optik cam liflerinin aynen bir agrega gibi yerlestirilmesiyle olusmaktachr.
Cesitli ebatlarda bloklar seklinde Uretilebilen ve 1st yaitimi da uygulanabilen duvarlar
20m’'ye kadar 1s1g1n oraninda hicbir azalmaya neden olmadan 15181 gegirebilmekte, basing
dayanimi betona esdeger oldugundan tasiyici olarak da kullanilabilmektedir (Kurzweil, 1999).

Fotograf 10. LitraCon (Kurzweil, 1999)

Dogal bir malzeme olmasi nedeniyle son donemde oldukca tercih edilen ahsabin,
firinlanmasi ve kurutulmast sonucu, tasima performanst arttirilms bir striktir malzemesi olan
tutkallhh ahsap elde edilmektedir. Tutkall: tabakalanmis ahsap kizil ya da sar1 ¢cam esash
tabakalarin planlayip birbirine yapistirilmast ile olusmaktadir. Aslinda 20.ytzy1lin basindan
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beri bilinen bir mazeme olmakla beraber mimarlikta biyik konferans salonlari,
oditoryumlarda, egrisel formlara uygunlugu nedeniyle 20.yy.’1in sonuna dogru gelistirilmis ve
kullanilir olmustur.

Fotograf 11. Odate Jukai Dome Park, Toyo Ito (www.takenaka.co.jp, www.jica.go.jp)

Her yerde kolayca bulunabilen, tiketilip geri donusim olanag: olan kullanilmig kagitlarin,
tutkalla, sarmal olarak kat kat yapistiriimasi ve cesitli islemler ile suya dayarikli boru
bicimindeki kagit kitikler haline getirilmesi sonucu Uretilen geri donisumli kagit, Shigeru
Ban'in adi ile amlmaktadir. Expo 2000 Hannover Japonya Pavyonunda islenmis kagit
kitdklerin tel yardimiyla baglanmasi ve Uzerinin membranla ortilmesi sonucu striktirel
tasiyiciligadaolan bir kabuk Gretilmistir.
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Fotograf 12. Odate Jukai Dome Park, Toyo Ito (www.designboom.com/history/ban_expo.html)

Celikten daha saglam, ancak hafif, korozyon dayammu yiksek bir metal olan ve
endustriyel alanda siklikla kullanilan titanyum, mimarlikta 20.ylzyilin sonlarinda i¢ mekan
dekorasyonlarinda, catilarda kullanilmakla birlikte mimarlik gindemine F. O. Gehry nin
tasarladigi Bilbao Guggenheim Miuzes ile gelmistir. Bilgisayar teknolojis sayesinde
kurgulanan striktirel ag ve Uzerine kaplanan titanyumla olusturulan organik kabuk,
Gehry’ nin kendine 6zgui bir mimari dil kurmasina yardimei olmustur.

Bunlarin disinda mekanik paradigmadan elektronik paradigmaya gecis ile mimarliga giren
bir kavram olan ‘Immateryalite den de bahsetmek gerekmektedir. Coklu medyanin —sesin,
Imajin, metnin- mimariye entegrasyonu ve bir reklam panosu (broadcasting facade) seklinde
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tasarlanan binalar, yani dijital ima giydirilmis cepheler bu kavram ifadelendirebilir. Film,
televizyon, video ve bilgisayar ekranlari, 1s1k, hareket ve bilgiye kars: bir duyarlilik gosteren
postmodern toplumda elektronik medyanin giincel striktirlerle ve mimarlikla isbirligi, bina
kabugunun bir donustimu ile sonuglanabilmekte ve kabuk gergek bir projeksiyon ekranina
donusebilmektedir (Dilekci, 2000). Bu tur calismalar mimari tasarimin destekleyici bir
parcast olarak kullamlabildikleri gibi, bilinen anlamda reklamlar olarak da karsimiza
cikabilmektedirler. Bu drneklerde yapi, Uzerindeki gorsel kavrayisla kazamlan izlenimlerin,
Ust Uste gelen katmanlarin veya yansimali projeksiyon ekranlarimin olusturdugu ytzey
organizasyonlarinin ifadesini yuklenmektedir.

Fotograf 13. Toyo Ito, Egg of the Winds, Tokyo, 1991 (www.bta.it)

Bahsedilen ve glinimiizde yapilarda yaygin olarak kullamlan bu malzemelerin yam sira
henliz deneme asamasinda olan ve kisitli alanda kullammm bulan, kullamim olanaklar:
arastirllan akilli malzemelerden bahsedilebilir. Nanoteknoloji alanindaki gelismelere bagl
olarak gerilmeye maruz kaldiktan sonra belli sicakliklarda ilk haline dénebilen bicim-bellek
adasimlart (binalarda yangin kontrolini saglayan sprinkler sistemlerinde kullaniimakta),
verilen voltgja bagli olarak genisleyip daralabilen piezo-elektrik malzemeler, manyetik alan
degisimlerine tepki vererek yeniden bicimlenebilen manyeto-striktif malzemeler,
elektrik/manyetik alan degisimlerine tepki vererek akiskanliklarim degistirebilen elektro-
reolojik ve manyeto-reolojik sivilar, molekiler yapisi dizenlenerek iki ya da daha ¢ok
malzemenin ©zelliklerini (Ozerinde tasiyabilen geliskin kompozit malzemeler, iclerine
yerlestirilen ve fiber hatlariyla birbirlerine baglanan duyargaar araciligiyla birbirlerine bilgi,
ses, 151k yollayabilen, saydamliklar: veya renkleri degisebilen, kendi kendini klonlayabilen
pek cok akilli malzeme Uzerinde calisiilmaktadh (Dave, 2001). Gelecekte bina dokusunun,
bilgisayarda verilen komutlara bagli olarak degiskenlik kazanabilecegi, maddenin kati, sivi,
gaz fazlari arasinda degisim yapabilecegi, kimi zaman opak ve kati, kimi zaman seffaf ve
akiskan olabilecegi 6ngorulmektedir.

2.4. Genetik Mimar hik: ‘Nanoar chitecture

20.ylUzyilda modern mimarligin éncllerinden olan Le Corbusier mimarligi yasayan bir
makineye benzetmistir. 21. ylzyilda ise binalarin makineler gibi degil, canlilar gibi gergek
anlamda yasayan birer organizma olacagi ongortulmektedir. Biyoloji ve genetik alamndaki
gelismelere paralel olarak ‘genetik mimarlik’ diye adlandirilan yaklagim, temelde hiicreleri ve
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genetik bilgisiyle tamamen kendi kendine Ureyebilen, gelisen ve yasamini siirdiren ve hatta
6len mimari mekanlar yaratmak amacinda olan bir mimariyi tammlar. Yapr ayni canli bir
organizma gibi kendi DNA’st tarafindan yonetilerek cevresiyle etkilesime girebilecek,
hasarlarim onarabilecektir.

Yasamin 0Ozinde yatan, hicrenin kendisini kopyalayarak cogalmasina dayali
mekanizmanin ¢cozimlenmesi gerceklestirilir ve binalar icin uygulanirsa, saksida gicek yetistir
gibi bina yetistirilebilecegi, herhangi bir atom ya da molekili tek tek yapitasi, 6rnegin tugla
gibi kullanarak, cesitli yapilar olusturabilecegi distunilmektdir (Spiller). Bu durumda mimar
ise bir mihendisin DNA Uzerinde yaptigi calismalara benzer sekilde kendi kendine Uriin
gelistirebilecek yazilimlar: tasarlayacak bir rol tstlenmektedir. Ancak bilgisayar ortamindave
genetik algoritmalardan yola ¢ikarak mimari tasarima dontsen bu fikirleri gercek yasama
gecirilebilecek yazilimlar  heniiz  Uretilememistir.  Bu anlamda mimarlik-genetik
birlikteliginden yola cikan tasarim calismalarn gelecegse yonelik cesitli  6ngoriler
gelistirmislerdir.

Bu alanda calismalar yapan mimar Greg Lynn’nin embriyolojik evler projesi, her biri
birbirinden farkl: genetik karakterlere sahip 6 prototip ebeveyn ev dnerir. Bunlarin mutasyon
ve dogal seleksiyona ugramasiyla birbirinden farkli binlerce ev Uretilebilecektir. Hepsi aym
sayida aluminyum omurga, celik kiris ve panel bilesenlerden olusmasina ragmen her biri
farkl karakter ve 6zelliklere sahiptir. Mohamad Alkhayer& John M.Johanser tarafindan 2200
yili igin tasarlanan ‘molekiler kurgulu ev’ ise sirasiyla arazide ici 6zel sivi kimyasallarla dolu
bir tekne icine mimar tarafindan tasarlanmis ve molekiler olarak modellenmis kodun saksinin
icine ekilen tohum misali yerlestirilmesiyle baslar. Sirasiyla yapinin temelini olusturacak olan
kokler, st yapi, ig-cis dikey omurga, kafes sistem, dis duvar ve i¢ duvarlar, platformlar
(katlar), acikliklar, mekanik sistemler 9 gunlik molekiler bolinme sonucunda tamamlanir.
Yapt formunu, bolumlenmelerini, malzemelerini degisen kosullara gore ve kullanict
gereksinimlerine gore yenileyebilmektedir (Cakir, 2005).
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Fotograf 14. Embriyolojik Evler (Cakir, 2005)

Bu konuda binalarin montgjcilar (assemblers) olarak tanimlanan mikroskobik robotlar
tarafindan yapilabilmesi de ayr1 bir 6ngorudur. Aynen dogadaki gibi, genetik evrimin nesiller
boyu stiren treme, gelisim, degisim, uyumlama surecglerini kullanan nanorobotlar ‘organik
mimari’yi, Ustelik dogadan da hizl1 gergeklestirebileceklerdir. Ancak, adeta tasarim yapan
robotlara donlserek Uretkenligi iki, U¢ katina cikartacak ve gercek bir tasarim devrimini
yaratacak bilgisayarlarin yapilmasimn daha uzun yillar gerektirdigi belirtilmektedir (Utkutug,
2002).
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Fotograf 15. Molekller Kurglu Ev (Cakir, 2005)

3. SONUCLAR

Mimarlik giniimtizde, farkli ve ¢ok boyutlu girdileri barindiracak bir karmasiklik olarak
ele alinmaktadir. Genis yelpazedeki malzeme olanaklari, hazir detay paketler ve teknolojik
gelismeler tasarimciya oldukga buyuk olanaklar sunmakta, mimarlik da diger disiplinlerle
ishbirligini saglamak, talebi ve bunun sonunda gelisen tasarimin insasint denetlemek igin
gecmiste olmachigr kadar bilgi, deneyim ve efor gerektirmekte ve her gecen gin
zorlasmaktadir. Analog stireclerin yerine dijital slireclerin gegmesiyle ortagonal geometrilerin
sinir olarak kabulUnin yikilisi, bireyin 6zgurlesmesi, higbir bicimsel kuralin egemen
olmadigi, matematiksel olarak tammlanamayan geometrilere sahip, dev mihendislik
problemleri iceren blyUk 6lgekli yapilarda, mimar iyi bir tasarimci olmanin yani siraiyi bir
bilgisayar kullamcisi olmali karmasik muhendislik problemlerini tek basina ¢cbzmese de
gerekli 6n bilgiye sahip olmak zorunda kamaktadir. Teknolojik olanaklar, yeni hesap
yontemleri, bilgisayar destekli tasarim, yeni malzemelerinin bulunmasi, tasarimciya
mekansal kurgudaki olanaklarin yam sira, formsal  serbestlikler de saglamaktadir. Bu
anlamda ¢cagdas mimarlik ornekleri, egrisel, blyuk ve tek bir ylzeyin olusturdugu, belirli bir
geometrik bicimi olmayan, blyUk ve kompleks yuzeylerden, birbiri icine akan mekanlar ve
bosluklardan olusmaktadir. Hicresel striktrler ile ortulmis, birbiri icine akan mekanlar,
butun kultdrel, islevsel ve bigimsel farkliliklart barindirmaktadir. Ayrica ¢agdas yapilarin
cogunlugu enerji korunumu ilkesini temel hedefleri arasina yerlestirmekte ve gelecegin
mimarligina yobnelik sdylemlerinde insanin yam sira c¢evreye saygiyr 6n  plana
yerlestirmektedirler.

Guncel mimarlik egilimlerinde varilan sonug ne olursa olsun farkliligini ortaya koyma,
0zgun olma en temel caba olmaktadir. Yapilar adlarindan sasirtici, sira dis1 olduklar: oranda
soz ettirebilmektedirler. Isverenin kulaniciyr cezbetme adina talebi olan bu durum mimarin
oncelikle saglam temeller Uzerine kurulu bir tasarim felsefesi gelistirmesi ve bunun Gzerine
son teknolojilerin kullanildigir yapilar Gertmesiyle sonuglanmaktadir. Bu nedenle mimarlar
bilimsel alanlardaki arastirmalardan da faydalanmakta, bilim adamlariyla isbirligi icinde
calisarak gelecegin mimarisini sekillendireceklerini iddia ettikleri alternatif yaklagimlar
gelistirmektedirler.

Bu baglamda mimarligin bilimsel alandaki calismalarla iliskis degerlendirilirse yeni
teknolojilerin ve 6zellikle nanoteknolojinin pek cok alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da
radikal bir devrimi yaratacagi ve mimarligin da bugin bilinenlerden ¢ok farkli noktalarda
olacagi soylenebilir. Ray Kurzweil, 1999 tarihli ‘The Age of Spiritual Machines-Tinsel
Makineler Cagr’ adl kitabinda, giiniimuzdeki gelisme hiziyla giderse, 6nimuizdeki yirmi yil
icinde bellek kapasitesi ve islem hizi agisindan bilgisayarlarin insan beynini gececegini
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belirtiyordu. Zaten, giinimizde bina sistemlerine entegre edilen bilgisayarlar sicaklik, hava
akisi, enerji tuketimi, rizgar yuki ve benzeri kosullari agilayicilarla takip etmeyi ve
‘Onceden programlanmasi’ kosuluyla gerekli cevaplar: olusturabilmektedirler. Yapay zeka
alanindaki  gelismelerle, once bildigimiz islevlerini, bizim sdylememize ya da
programlamamiza gerek kalmadan yapar hale gelebilirler, sonrasinda ise, gerekli
hesaplamalar1 yaparak kosullara gore davrams kararim kendileri verebilirler. Bu noktada ilk
akla gelen mimarligin artik mimar gerektirip gerektirmeyecegi sorusudur. Herhangi birinin
isteklerini bilgisayarda tuslayip, hayalindeki binaya kavusabildigi, binalarin otomatik pilota
bagli nanorobotlarla kisa siirede, bitki gibi blyGtildigl bir ortamda, bizim anladiginmuz
anlamda tasarimciya gerek kalmayacagi, tasarimcinin, istenen drdndn karakteristiklerini
yazilima donustirebilecek bir kisiye donusebilecegi distnulebilir. Bunun da 6tesine gidersek
denetlenemedigi zaman simirsiz bir bicimde cogalarak yerylzini kaplayacak trilyonlarca
mekanik yapinin yasamlarim strdiirmek icin bize gereksinimleri kalmadigina karar vermeleri,
bizim onlarsiz yasayamadigimiz, ama onlarin biz olmadan yasayabilecegi glnlerin gelmesi
mumkin mudur acaba?
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