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Tabakhanelerde Ortam Dezenfeksiyonunun Onemi
Uzerine Bir Arastirma

Ozcan SARI' Giilay TURHAN? Eser EKE BAYRAMOGLU?

Summary
An Investigation On The Importance Of Disinfection In The

Tanneries

Microorganisms are widespread everywhere. Various bacterial and fungal
species grow during leather processing at tanneries and disturb industrial processes.
The leathers are destroyed by digestion and discolored by their metabolities. Attempts
to prevent these disorders by biocide applications during leather processing are often
unsuccessful. It is not enough only use bioside to prevent these damage but also
noticing disinfection is crucial. In this research pickled leathers are used as test
materials and leathers are inoculated with different fungi in conformity with ASTM
standart methods and observed. This paper is prepared to show why disinfection is so
important in the tanneries.
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Giris

Ham deri hayvanin sirtindan yiiziildiigi andan itibaren
mikroorganizma tehtidi altindadir. Cesitli yontemlerle konservelenmis
ham deriler tabakhanelerde uygulanan ¢esitli prosesler esnasinda
mikroorganizma hasarii engellemek i¢in alinan 6nlemlere ragmen, ki
bunlar koruma piklesi, kromla tabaklama, bitkisel tabaklama, krast ve
hatta bitmis deriler bile mikroorganizmalar i¢in bir besin kaynag teskil
etmektedir. Derileri mikroorganizmalardan korumak i¢in bu iglemler
sirasinda  verilen  biosidler dahi bazi durumlarda yetersiz
kalabilmektedirler.

Derinin mikroorganizmalarca saldirtya ugramasinda deri
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isletmelerinde kullanilan teknolojiler, prosesin uygulandigi ortam,
kullanilan yardimci kimyasallar,isletmenin genel temizligi ve ¢alisma
prensipleri 6nem tagimaktadir.Buna bagli olarak ortamda bulunan
mikroorganizma yogunlugu ve cesitliligi mikroorganizma saldirisina
kars1 alinacak 6nlemlerin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.
Her tabakhanede ayni mikroorganizma bulunmayabilir; iste bu nedenle
de her tabakhanenin mikrobiyal sorunlar1 farkl: farkli olmaktadir.

Isletmelerde kullanilan tahta ara¢ geregler, temizlenmeyen
dolaplar ve ortam, mikroorganizmalarin tabakhanelerde
yataklanmalarina ve deri isletmelerinde tamiri ¢ok zor olan hatta bazen
de miimkiin olmayan kiif sorunlarinin giindeme gelmesine neden
olmaktadir.Sekil 1 ve 2 de Menemen’de bir tabakhaneden alinmis, uzun
siire sehpalama esnasinda kiif mantarlarinca saldirtya ugramis derilerin
krom ve krast asamasindaki durumlar1t gorilmektedir. Bu kif
mantarinin bir Penicillium tiirii oldugu tespit edilmistir.

—
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Sekil 1.Uzun siire uyglznsuz sehpalan;a ile Penicillium sp.zararina maruz kalmis
kromlu deri (Orj.)
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Sekil 2- Uzun siire uygunsuz sehpalama ile Penicillium sp.zararina maruz kalmig

kromlu derinin krasttaki goriintiisii (Orj.)
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Materyal ve Yontem

Materyal

Ham Deri

Bu aragtirmada tuzlu yas konservelenmis ve konservasyonda
herhangibir antimikrobiyal madde kullanilmamis yerli irk koyun ham
derileri kullanilmigtir. Bu deriler kurban bayraminda kesilen
koyunlardan toplanmistir.

Besi Yeri

Mikrobiyolojik ¢alismalarda malt ekstrat agar (Merck)
kullanilmistir.

Funguslar:

Arastirmada kullanilan fungus tiirleri literatiirlerde deri
endiistrisinde gelistigi bildirilen ve yaygin olarak havada bulunan
fungus tiirlerinden segilmistir (1,2,3).Bunlardan Trichoderma viride
(NRRL 1608) ve Alternaria alternata (NRRL 10593) Dr.Ihsan
Yasa’dan, Penicillium rubrum Prof. Dr.Gillay Turhan’dan ve
Aspergillus niger ise E.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii,Temel ve
Endiistriyel Mikrobiyoloji A.B.D. (TEM) Kkiiltiir stoklarindan temin
edilmistir.

Yontem

Derilerin islenmesi

Deriler klasik bir koruma amach pikle deri regetesine uygun
olarak islenmiglerdir.Bu recete soyledir:

Islatma:
%1000 su 22 °C
9%0.05 Yag giderme ajani- 5 saat
On Etleme
Yumusatma:
%1000 su 22 °C
9%0.05 Yag giderme ajani-12 saat
Badana:
18 Be'zirnik
28 Be' kire¢ -3 saat
Yiin yolma
Kireclik:
%300 su 22 °C
%1 kireclik yardimcist
%1.5 zirmk
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%3 kire¢ -15 dak.+12 saat
2 Kireglik:

%300 su 22 °C

%2 kireg

9%0.5 zirnik-10 dak. 12 saat
Etleme
Kire¢ Giderme

%200 su 30 °C

%1 Amonyum siilfat -45 dak.
Sama

%100 su 35 °C

9%0.5 Amonyum siilfat -10 dak.

%1.5 Sama enzimi -45 dak. pH=8
Yag Giderme

%1 Yag giderici-20 dak.

+%150 su 30 °C -30 dak. Siiz,yika
Koruma Piklesi

%380 su 12 Be' 5 dak.

%2 Formik asit- 30dak.

%1 Siilfirik asit- 1.5 saat pH=1.5
Sehpala

Mikrobiyolojik Analizler:

Arastirmada besi ortamli ve besi ortamsiz olmak {izere iki
farkli yontem kullanilmistir. Bunlardan birincisi ASTM 4576/86
standart metodudur. Bu test derilerin kiiflenmeye neden olan funguslara
kars1 direnglerini 6lgen test yontemidir. Bu ¢alismada koruma amaciyla
pikle islemine tabi tutulmus ancak herhangi bir fungisid verilmemis
derilerin fungus sporlarina kars1 direngleri belirlenmeye caligilmistir.
Ikinci yontemde ise besi ortami yerine kurutma kagidi igeren steril
petrilerde derisiz ve derili fungus sporlari asilamasi yapilarak deri
icermeyen petrilerde funguslarin seliilaz aktivitelerinin olup olmadigina
ve deri bulunan petrilerde ise kiifiin gelisme siirelerinin tespit
edilmesine (ylik testi) calisilmistir (6,9).

Bulgular ve Tartisma

Funguslarin  yasayabilmesi i¢in atmosferden sagladiklari
oksijen molekiilleri gerekli olmasina ragmen diger tiim element ve
bilesikler i¢in tiirlerine gore tercih ettikleri ortamlar farklidir.
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Funguslar bu bilesik ve elementlerden yararlanarak yasamlari
icin gerekli olan enerjiyi sentezlerler. Vitaminler ve bazi aminoasitler
gibi bir kisim bilesikler herhangi bir degisiklige maruz kalmadan hiicre
icine girerken seliiloz, nisasta ve protein gibi yiiksek molekiil agirligina
sahip bilesikler kullanilmadan o6nce funguslar tarafindan hidrolize
edilmektedirler (3).

Funguslarin gelismeleri i¢in gerekli elementlerin baslicalar1 C,
P, N, O,, H, K, Mg ve S ’tiir. Aminoasit ve vitamin gereksinimleri ise
farklidir.  Cogu 0°C -35 °C sicaklikta gelisirken optimum gelisim
sicakligr ise 25°C -30°C arasindadir. Bakterilerin aksine funguslar asit
ortamlar severler (8,11,12).

Bir derinin bilesiminde yer alan elementler incelendiginde
%350 karbon, %25 oksijen, %7 hidrojen, %17.8 azot ve % 0.2 de
mineral maddelerden olustugu goriilmistiir (4). Bdylelikle derinin
kiiflenme yapan funguslar i¢in ideal bir besin maddesi oldugu
anlagilmaktadir. Funguslarin asit ortamlart sevdigini g6z Oniine
aldigimizda pikle, krom, krast ve bitkisel tabaklanmig hatta bitmis
mamul derinin dahi kiif mantarlarinca besin maddesi olarak
kullanilabildigi rahatlikla sdylenebilir. Bunun yaninda uzun siire uygun
olmayan sartlarda depolanmis ham derilerde halofilik yani tuzu seven
funguslarin da gelistigi bilinmektedir.

Tabakhanelerde islentiler sirasinda en yaygin olarak goriilen
funguslar Aspergillus niger, Penicillium sp. ,Trichoderma viride,
Alternaria alternata, Cladosporium sp.,Mucor sp. vb. dir (1,2). Bunlar
deri iizerinde gelistiklerinde kendi tiirlerine has renkler ve pigmentler
olugturmakla birlikte salgiladiklari enzimlerle de deriyi bozmak ve
parcalamaktadirlar (7). Uzun siire kiif zararina maruz kalmis derilerden
kaliteli bir deri eldesi beklenemez .

Koruma piklesi deriyi uzun siireler bakteriler ve g¢esitli
zararlhilardan korumak amaciyla yapilan ve normal pikle iglemine gore
daha fazla asit ve tuzun kullanildig1 bir islemdir (10).

Besi ortami iceren mikrobiyolojik calisma sonuglarina gore
Trichoderma viride (NRRL 1608) ve Aspergillus niger 6 giinde
LAlternaria alternata (NRRL 10593) 24 giinde, Penicillium rubrum
ise 21.giinde deriyi tamamen kaplamiglardir. Bu da koruma amacl
pikle isleminin bu kif tlirlerine karsi koruyuculugunun yetersiz
kaldigim1 gostermektedir. Tuz konsantrasyonunun artmasi ve pH simin
diisiik olmas1 bu funguslarin faaliyetlerine engel olmamaktadir.

Besi ortamsiz yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda 27
°C deki inkiibatorde tutulan koruma amacgli pikle derilerde
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Trichoderma viride ve Alternaria alternata’nin 4. hafta sonunda ve
Aspergillus niger’in ise 3.haftada pikle deriyi tamamen kapladig1 tespit
edilmistir (Sekil 3,4,5). Bu siire zarfinda Penicillium rubrum’ da ise
bir gelisim gézlenmemistir.

Sekil 3. Trichoderma viride’nin koruma amagh pikle deride petri i¢indeki gelisimi
(Orj)

Sekil 5. Alternaria alternata’nin koruma amagh pikle deride petri igindeki geligsimi
(Orj.)
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Deri numunesi icermeyen spor asilanmis ve steril suyla
1slatilmig petri kaplarinda ise 27 °C lik inkiibasyon siiresince bir hafta
sonunda Trichoderma viride’nin, 2 hafta sonunda Aspergillus niger’in
3. haftada ise Alternaria alternata’nin kagit iizerinde gelistigi tespit
edilmistir. Bu siire zarfinda Penicillium rubrum’ da ise bir gelisim
gdzlenmemistir.

Buradan su sonuca varabiliriz ki Aspergillus niger,
Trichoderma viride ve Alternaria alternata seliilaz enzimi iireterek
seliilozu pargalama yetenegine sahiptirler. Bu da ‘seliilozun var oldugu
her yerde eger rutubet ve sicaklik da uygunsa bu funguslar rahatlikla
gelisebilip lireyebilirler’ anlamina gelir.

Tabakhane ortamlarina baktigimizda tahta dolaplar, ahsap
sehpalar,paletler ve ham maddesi seliiloz olan tahta tiim materyallerin
bu funguslarca  barinak olarak  kullanilabilecegi  rahatlikla
anlasilmaktadir(Sekil 6,7).

Sekil 6.Tabkﬂaﬁee kullanilan olaplar(Orj.) Sekil 7.Tabakhanede kullanilan paletler
(Orj.)

Mikroorganizma tastyicist ve bulagtiricis1i olan bu alet ve
ekipmanlarin dezenfekte edilme geregi bu nedenlerden Otiirii ortaya
cikmaktadir. Kiif mantarlar1 buralara yataklandiklarinda ve herhangi bir
onlem alinmadig: taktirde tabakhanede islentiler sirasinda 6zellikle de
uzun depolama kosullarinda tamiri zor olan ve hatta olmayan hatalarin
olugmasina sebebiyet verecektir.Tabaklamada kullanilan dolaplar her
kullanimdan sonra iyice yikanip durulanmalidir.Aksi taktirde islem
stvilarinda gelen fungus partikiilleri tahtalarin ¢atlaklar1 arasinda
geliserek yeni gelecek derileri de enfekte edebilirler.Bu nedenle
dolaplar belli araliklarla yikanirken yikama suyuna belli oranlarda
fungisit konmasi tavsiye edilmektedir (5).

Sonug¢

Tabakhaneler icerdikleri uygun besin maddesi, rutubet ve
sicaklik dolayisiyla kiiflenmeye neden olan funguslarin yasamasi i¢in
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miikemmel bir ortam olustururlar. Ozellikle ortamda bulunan tahta arag
geregcler bu funguslar i¢in ideal gelisim yataklaridir. Ortam
dezenfeksiyonunun ihmal edildigi durumlarda kiif mantarlarinin
yataklanmas1 ve bir kontaminasyon (bulasma) alaninin olusturulmasi
saglanmis olur. Bu funguslar ve sporlar1 deri ile ne kadar fazla temas
halinde olurlarsa, deriye verecekleri zarar da o kadar hizli ve etkin
olmaktadir. Zarar ortaya ciktiktan sonra care aramak yerine sorunu
baslamadan ¢6zmek saglikli deri iiretiminin temelini olusturmalidir.
Ozet

Mikroorganizmalar yaygin olarak heryerde bulunurlar. Tabakhanelerde deri
islentisi sirasinda gelisen bakteriyel ve fungal tiirler endiistriyel iiriine zarar verirler.
Deriler metabolitlerce sindirim ve renklenme ile bozulurlar. Deri islentisi sirasinda
olusan bu istenmeyen durumlarin engellenmesi igin biosidler kullanilsa da siklikla
basarili olunamaz. Bu hasarlardan korunmak i¢in sadece biosidlerin kullanilmasi
yeterli gelmemekte ,bunun yani sira dezenfeksiyona dikkat etmek bilylik Onem
tagimaktadir. Bu aragtirmada materyal olarak pikle deriler kullanilmis ve ASTM
metodlarima uygun olarak ¢esitli funguslarla ekilerek kiif gelisimleri incelenmistir. Bu
calisma tabakhanelerde dezenfeksiyonun 6nemini gostermek iizere hazirlanmustir.
Anahtar Kelimeler: Dezenfeksiyon, mikroorganizmalar, tabakhane, deri.
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