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Koruyucu Tarim ve Koruyucu Toprak isleme
Harun YALCIN'  Erdem AYKAS? Mehmet EVRENOSOGLU?

Summary

Conservation Agriculture and Conservation Tillage

In this article what conservation agriculture and conservation tillage are were
explained. Conservation Agriculture provides not only economic for the farmers but also
important benefits for the environment.

On the other hand, in the beginning of the conservation agriculture investment
inputs are high and also it requires higher management skills.

These applications, which are just in research level in our country, require hard
study in order to spread out like other countries in the world.
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Giris

Koruyucu tarim insanligin gereksinim ve faaliyetlerinin ¢evre ve
diger canl tiirleri tizerindeki uzun vadeli etkilerini dikkate alarak, dogru
iiretim yapma disiincesidir. Bu iiretim faaliyeti icinde 0&zellikle
yenilenemeyen veya yenilenmesi ¢ok uzun yillar alan dogal kaynaklari
korumak ve c¢evreyi bozulmaktan veya kirlenmekten koruyan yontemleri
uygulamak iki 6nemli diislince olarak karsimiza ¢ikar.

Dogal ekosistemde cok saglam olan dengenin agroekosistemde
daha narin oldugu bu nedenle toprak isleme, giibreleme, sulama ve
ilaglamanin ¢ok dikkatli yapilmas1 gerektigi, yanhis uygulamalarin
onarilmasit ¢ok gii¢ olan ¢evre sorunlari yaratacagi gergegi son yillarda
dogru bir yaklagimla O6nem kazanmistir. Koruyucu tarim faaliyeti

'Yrd.Dog.Dr. E.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimii, Bornova, iZMiR.
e-mail:hyalcin@ziraat.ege.edu.tr

2 Dog.Dr. E.U.Ziraat Fakiiltesi, Tartm Makinalar1 Béliimii, Bornova, iZMiR.

3 Ars.Gor.E.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimii, Bornova, iZMIR

153



icerisinde toprak ve su muhafazasi, organik giibre kullanimi, biyolojik
kontrol, iyi tohumluk ve damizlik kullanimi 6nemli kriterlerdir (3).

Diisiik miktarda kimyasal kullanimi, enerji tasarrufu, toprak ve su
gibi dogal kaynaklarin korunarak kullanimi olarak degerlendirilen
koruyucu tarim igerisinde koruyucu toprak isleme Onemli bir yer
tutmaktadir.

Sekil 1. Koruyucu toprak isleme yapim;‘s‘ bir tarlada aniz iizerinde
pamuk bitkileri (Soke) (2)

Genel olarak koruyucu tarim, toprak islemeyi azaltan, degistiren ve
ortadan kaldiran yontemlerden birini igerir. Koruyucu tarim ve koruyucu
toprak iglemede iiriin artiklar1 (aniz) yakilmaz ve yil boyunca diizgiin bir
toprak tstii atik dagilimi saglanir.

Koruyucu Toprak Islemenin Cevreye Sagladigi Yararlar

Geleneksel tarim; {irlin artiklarinin yakilmasi, yabanci ot kontrolii
icin derin toprak isleme gibi uygulamalari igerdiginden, genel olarak cevre
icin zararlidir. Bu teknikler toprakta sikisikligi arttirarak deformasyona ve
erozyona neden olurken, asir1 giibre ve ila¢ kullanimi sonucunda olusan
kalintilar ile yeraltt sularimin kirletilmesine de yol agarlar (1). Ayrica
geleneksel toprak isleme teknikleri, CO,’in atmosfere emisyonunu
arttirarak global 1sinmaya neden olur. Tarimin siirdiiriilebilirligini ¢evreye
verdigi olumsuz etkiler nedeniyle azaltir.

Koruyucu toprak isleme ile topraktaki organik madde diizeyi
artirtlir, tarla trafiginin azaltilmasi sonucu toprak daha az sikistirilir,
ylizeyde geleneksel toprak islemeye oranla daha ¢ok bitki artig1 kalacagi
icin su ve riizgar erozyonu azaltilir. Topraktaki organik materyal sadece
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besin maddesi degil, topragin dogal yapisini uzun siireli koruyan kritik bir
diizenleyicidir.

Geleneksel yontemde yer alan pulluk kullanimi ile topraga yagmur
damlalarimin bombardimani olmakta, sulama suyunun agregatlagmamis
toprak zerreciklerini siiriiklemesi ile diisey erozyonla beraber taban tasi
olusumu da hizlanmaktadir.

Diinyada tarim alanlarimin %40’ 1 su ve riizgar erozyonu etkisi
altindadir. Yapilan aragtirmalar yanlis ve bilingsiz toprak islemeden
kaynaklanan erozyon nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik bir toprak kaybinin
meydana geldigini ortaya koymustur. Bu kayiplar1 engellemenin en dogal
yolu topragi devirmeden islemek, islem sayisin1 azaltmak ve toprak
ylizeyini miimkiin oldugu kadar bitki ortiisii ile kapli bulundurmaktan
gegmektedir. Bu gorlis Giiney Brezilya’da, Kuzey Amerika’da, Yeni
Zelanda ve Avusturalya’da topragi korumaya yonelik hareket etme, hatta
hi¢ toprak islememe gibi sonuglari ortaya ¢ikarmistir (8).

Alt-tist edilmemis bir toprakta bitki artiklar1 zamanla topragin
iizerinde bir malg tabakasi olusturur. Bu tabaka topragi yagmurun ve
riizgarin fiziksel etkilerinden korurken, yiizeydeki nemin ve sicakligin
devamliligin1 saglar, ayrica toprak canlilar1 ve mikro organizmalar i¢in de
yasam alani olusturur. Mikro organizmalar malgla temasa gecerek onu
toprakla karistirir ve ¢iirlimesini saglayarak humus haline gelmesine yol
acarlar(8). Ayn1 zamanda topraktaki organik materyal, su ve besin
maddeleri i¢in tampon gorevi gormektedir. Toprak faunasindaki daha
biliylik canlilar ise topragin dogal yapisini korumakta, derinlere dogru
actiklar tiineller sayesinde agir yagmurlarda topragin infiltrasyonunu
artirmaktadir. Toprak i¢inde yasayan bu canlilarin topraga olan etkilerine
“biyolojik isleme” denilmektedir. Biyolojik isleme, mekanik isleme ile
uyum gostermemektedir.

Koruyucu Toprak Islemenin Ekonomik Avantajlar

Geleneksel toprak isleme, koruyucu toprak islemeye 6zellikle sifir
toprak islemeye gore makina yatirimi, bakim-onarimu, ig giicii bakimindan
daha yiiksek girdilere ihtiyag¢ duymaktadir. Yapilan arastirmalar genel
olarak koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin enerji verimliligini
%25-100 artirdig1, enerji ithtiyacini da %15-50 arasinda azalttigini1 ortaya
koymustur(4).

155



Dogrudan ekim yonteminde, tarlada sadece ekim icin bir kez gegis
yapilirken, geleneksel yontemde bu say1 en az iki veya daha fazladir. Daha
az sayida gecis, daha az makina yipranmasi ve bakim maliyeti demektir.
Dogrudan ekim yontemi, geleneksel toprak isleme yontemine gore hektar
basina yillik ortalama 31.5 litre yakit tasarrufu saglamaktadir. S6z konusu
tasarruf, koruyucu tarimin getirdigi giderleri (dogrudan ekim makinalari
yatirimi ve herbisit uygulamalar1 gibi) karsilamakta, ve bu sistemi daha
karli1 hale getirmektedir. Giliney Avrupa kosullarinda yillik {iriinlerde
dogrudan ekim yontemi, geleneksel yonteme gore harcamalar1 hektar
basma degisik bitkiler i¢in ortalama 40-60 Euro’ya kadar diisiirmektedir
(4). Bu nedenle harcamalarin azalmasi, koruyucu tarima adapte olan
tireticilerin motive olmasini saglamaktadir.

Toprak icin en bilyiik tehlikelerden birsi olan erozyon toprak
kaybinin yanisira iiriin veriminide biiyiik dl¢iide azaltmaktadir. Ornegin,
agir erozyona ugramis bolgelerdeki bazi bitkilerde {iriin verimi, diger
bolgelere gore % 9-34 kadar daha diisiik olabilmektedir (4).

Ozellikle ¢apa bitkileri ve tahil iiretimindeki yukarida sayilan
faydalarinin yaninda koruyucu tarimin asagidaki yararlarini da goz oniinde
bulundurmak gerekir.

e Yakit, zaman, makina yipranmasi ve ig¢ilikten tasarruf ,
Uretimde diizenlilik,

Topraktaki besin maddelerinin korunmasi,

Kurak iklim bolgelerinde {iriin yetistirme kolayligi,

Ciftlik ve yeralt1 sularindaki kalitenin korunmasi,

Devlet kredisi destegi (6zellikle yurtdisinda uygulanmaktadir.)

Koruyucu Tarim ve Koruyucu Toprak islemenin Dezavantajlari

e Pahali ve degisik oOzellikleri olan {iretim ekipmanlar1 baslangigta
yuksek yatirim maliyeti gerektirir.

e Aniz artiklarinin tohumla temas: toksik etki yaratabileceginden 6zel
ekim makinelerinin kullanilmasi zorunludur(5).

e Toprak az veya hi¢ islenmeyeceginden ortaya ¢ikacak yabanci otlarla
miicadele sarttir.

e  Ureticilerin egitimini gerektirir, ¢iinkii tamamiyla yeni bir dinamige
sahip koruyucu tarim sistemleri yiiksek derecede yonetim kabiliyetine
ihtiya¢ duymaktadir.

156



e Uzun donemli deneyimler koruyucu toprak islemede, iireticilerin
giibreleme ve ilaclamada farkli tekniklerin kullanimi, yabanci ot
miicadele teknikleri farkliligi gibi degisik problemlerle karsilagtigini
gostermistir.

Koruyucu Tarimda Kimyasal Kullanimi

Koruyucu tarimda herbisitle yabanct ot kontrolii zorunludur. Fakat
yliksek doz uygulamalardan kaginmak gerekir. Daha evvel yapilan
uygulamalarda koruyucu toprak isleme yapilmis bir yerde bir kac¢ yildan
sonra kullanilmas1 gereken kimyasallarin miktarinin azaldigi goriilmiistiir.
Azaltilmis  toprak  islemenin  uygulanabilmesi icin, topraktaki
organizmalarin  topragi isleme gorevini yerine  getirebilmeleri
gerekmektedir.

S AR ) EE N R
Sekil 2. Koruyucu toprak islemede (dogrudan ekim) yabanci ot kontrolii i¢in herbisit
kullanimi (Menemen) (7)

Gecmiste bitki artiklarin1 yakmak ve topragi pullukla islemek
yabanci otlari, zararli ve hastaliklar1 6nleyen saglikli bir yontem olarak
gorlilmekteydi. Ancak koruyucu toprak islemeye dayali bir sistemde,
zararli hayvan ve bitkilerin kontrolii, biyolojik isleme alternatifleri
kullanmay1 gerektirmektedir. Entegre bocek yonetimi (Integrated Pest
Management = IPM) zorunlu olup koruyucu tarim i¢in gereklidir. IPM
teknikleri dogal dengeyi bozmadan iireticilere tarladaki bdceklerin
diizeylerini gdzetlemeye ve kontrol etmeye yardimei olur. Uriin rotasyonu
bunu saglayabilecek yontemlerden biridir. Rotasyonla belirli {iriinler
arasindaki enfeksiyon zinciri onlenir, degisik 6zellige sahip bitkiler yogun
sekilde kullanilir.

157



Koruyucu tarimda sentetik kimyasal pestisitler, 6zel herbisitler ilk
yillarda kaginilmaz olarak kullanilir. Ancak zamanla ekosistemdeki
organizmalar arasinda yeni bir bag olusmaya baglar. Olusan yeni bag
icinde zararli ve yararli organizmalar ile yabanci otlar belirlenir. Uretici
bdylece yeni liretim sistemini 6grenir, sentetik pestisit, herbisit ve mineral
giibrelerin kullanimini geleneksel yontemin altinda bir seviyeye diistiriir.

Diinyada Koruyucu Tarimin Durumu ve Gelecegi

Amerika’nin yaklasik 45 milyon hektarlik tarim alaninda koruyucu
tarim uygulanmaktadir. Brezilya’nin bazi bdlgelerinde koruyucu tarim
uygulamalari i¢in resmi zorunluluklar vardir. Orta Amerikada iilkelerinden
Kosta Rika’da ise konuyu tesvik eden koruyucu tarim departmanlari
bulunmaktadir.

Koruyucu tarimin en temel yontemi olan toprak islemesiz yontem-
dogrudan ekim yontemi, tarim alanlarinin Paraguay’da %352’sinde,
Arjantin’de %32 ‘sinde ve Brezilya’da ise %32’sinde uygulanmaktadir.
Dogrudan ekim ile islenen en biiyiik tarim alanlar1 Amerika’da olup,
iilkenin %16’sinda dogrudan ekim yapilmaktadir.

Giliney Amerikada’ki koruyucu tarim uzmanlart bolgesel tarimcilar
ile organize bir bicimde yayim ve tanitim c¢aligmalarini siirdiirmektedirler.
Bu caligmalar  iilkedeki arastirma  enstitilleri  tarafindan da
desteklenmektedir. Bu tiir destekler, iireticilerin alismis oldular1 ¢alisma
diizenlerinde radikal degisikliklere neden olmaktadir. Bdylece yeni
teknolojilere ayak uydurmada motivasyon kazanmaktadirlar.

Afrika kitasinda, Giiney Afrika ve Zimbabwe’de ancak biiylik
ciftliklerde koruyucu tarim uygulanmaktadir. Avrupada oldugu gibi burada
da cift¢i kliipleri (no-till farmers’ club) koruyucu tarimin yayilmasi igin
calismaktadirlar.

Orta Asyadaki eski Sovyetler Birligi iilkelerinde, koruyucu tarim
uygulamasi, yiiksek oranda erozyon ve koruyucu tarima uygun tarim
makinalarinin yetersizligi nedeniyle uygulanmasi zor goriilmektedir.

Koruyucu Tarimda Basarih Olmanin Kurallar

e Ilk baharda yavas 1sinan, drenaji iyi topraklar, koruyucu toprak
islemeye daha uygundur.

e Toprak verimligi her yil yapilacak toprak analizleri ile ortaya
konulmalidir.
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e Bolgedeki yabanci otlar1 ekimden 6nce belirlemek ve onlara uygun
herbisit hazirlamak gereklidir.

e Yabanci otlar1 takip ederek, daha sonraki yillar i¢in planlama yapmak
zorunlulugu vardir.

e Insektisitler belirlenmeli, ancak dogal miicadeleciler (predatdrler)
ekonomik kontrol saglayamadigi durumlarda insektisit uygulamasina
gecilmelidir.

e Hasat zamaninda gelecek yilin {irlin artiklarinin dagitim planlamasi
yapilmalidir. Hasat sonrast {iriin artiklarinin tarlada diizgiin bir sekilde
yayili olmas1 saglanmalidir.

e Koruyucu toprak islemenin avantajlarinin ortaya ¢ikmasi bir kag yil
alabilir, ancak etkiler uzun stireli olacaktir. Bu nedenle sabirli olmak
gerekmektedir.

Sonug¢

Koruyucu toprak isleme; misir, bugday, soya ve pamuk gibi
bitkilerin yetistirilmesinde, c¢ayir meralarin yenilenmesinde bagariyla
uygulanabilir bir yontemdir.

Sekil . Pamukuretlinde ‘dogrudan ekl gulamalar (Soke) (2)

Koruyucu toprak isleme genellikle 6zel ekipmanlara ihtiyag
duymasina ragmen, geleneksel makinalarin tarla yiizeyinde daha c¢ok
kalint1 birakacak sekilde uyarlanmasi da miimkiindiir. Ekipman ve is¢ilik
maliyetleri pulluk veya diskaro ile islem yapmak gerekmedigi siirece
diisiik olacaktir.
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Koruyucu toprak islemenin yaygin olarak yapildigt A.B.D gibi
iilkelerde tarim sirketleri koruyucu tarim ve toprak isleme icin gerekli
ekipmanlar1 kira olarak sunmaktadirlar. Bu tip sirketler, iilkede yaygin
olarak hizmet vermekte ve arastirmalar yaparak iireticilere yardimci
olmaktadirlar. Tiirkiye’de koruyucu toprak isleme uygulamalar1 ancak
aragtirma veya c¢ok kiiciik uygulamalar diizeyinde olup heniiz
yayginlasmamistir (2).

Ancak dogal kaynaklar1 korumak, c¢evreyi bozulmaktan ve
kirlenmekten kurtarmak icin, siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin {ilkemizde
de uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Koruyucu toprak igleme hem
ekonomik iiretim icin hem de c¢evreye katki yoOnleriyle ¢ok Onem
kazanmigtir. Bu nedenle konu ile ilgili ¢alismalarin artirilmasi zorunluluk
olarak goriilmektedir.

Ozet
Bu makalede koruyucu tarim ve koruyucu toprak islemenin ne oldugu
anlatilmistir. Koruyucu toprak islemenin hem ekonomik yararlari, hem de ¢evreye olumlu
katkilar1 vardir. Ancak koruyucu toprak isleme uygulamalarinda ilk yillarda yiiksek
yatirim masraflari olup ayrica yiiksek bilgi diizeyine de ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizde
ancak arastirma diizeyinde olan uygulamalarin diinyada oldugu gibi yayginlastirilmasi
i¢cin yogun c¢alismalara ihtiyag vardir.
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