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Ates Yanikhi@ina Duyarh Ve Dayanmikh Bazi Armut
Cesitlerinin Bitki Besin Maddesi I¢eriklerinin
Belirlenmesi
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Summary
Determination of Mineral Nutrients in Some Pear Cultivars
Resistant and Susceptible to Fire Blight

In the current study, the interaction between mineral nutrient levels of
leaves and resistance to Erwinia amylovora were searched in resistant (Ankara,
Conference, Kieffer, Kaiser Alexandre, Eksi Sulu and Keklik Ayagi) and susceptible
(Akga, Williams, Santa Maria, Kokulu Parsa, Erkenci Cengici, Hidira) pear varieties.
It was found that there was no difference between N, Fe, Mn, Cu contents and
resistance to Erwinia amylovora; but P and Mg contents of susceptible cultivars were
found higher than resistant ones, and on the contrary, K, Ca, Na, and Zn contents of
resistant cultivars were found higher than susceptible cultivars.
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Giris

Ates yanikligi yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde goriilen
en Onemli hastalik olup Onemli Olglide iirin kayiplarina neden
olmaktadir. Tiirkiye’de ilk kez 1985 yilinda Afyon ilinde ortaya c¢ikan
hastalik diger iiretim bolgelerine de yayilim gostermistir. Son yillarda,
Tirkiye armut tretiminde goriilen dalgalanmalarda bu hastaligin
onemli bir rol oynadig1 bilinmektedir (1).

Hastaligin kiiltiirel 6nlemler ve kimyasal miicadele yontemleri
ile kontrol edilmesi olast gibi goriilmemektedir. Bu durumda,
dayaniklilik 1slah1 ¢alismalar1 6nem kazanmaktadir (5, 9).
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Bitkinin gelisme ve verimliliginde beslenme fizyolojisinin
Oonemi bilinen bir gercektir. Bazi bitkilerde hastaliklara dayanim
mekanizmasinda makro ve mikro besin elementlerinin etkilerini ortaya
koyan g¢esitli aragtirmalar bulunmaktadir (4, 10, 14, 16). Ates
yanikligina hassasiyet ile bitkideki mineral madde diizeyleri arasindaki
iligkiyi aragtiran az sayidaki calismada, duyarliligin artisi ya da
azalisinda besin elementlerinin de etkili oldugu ifade edilmektedir (1, 6,
12, 15). Bu bilgilerin 15181 altinda planlanan bu arastirmada, duyarlilik
diizeyi farkli armut ¢esitlerinde mineral madde igerigi ile ates yanikligi
hastaligina direng arasindaki olasi iligkiler ortaya konmaya ¢aligilmustir.
Bu konuda belirlenebilecek pozitif korelasyon, ates yanikligina
dayaniklilik konusunda yapilacak melezleme 1slah1 c¢aligmalarinda,
melez bireylerin erken seleksiyonuna olanak vermesi agisindan
onemlidir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii ve Odemis Meslek Yiiksekokulu’nda 2000 ve 2001 yillarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada, Ege Boélgesi'nde Izmir ve Aydin
illerinde, 1995-1997 doneminde yapilan sorveylerde toplanan (11) ve
E.amylovora ile suni inokulasyondan sonra ates yanikligina dayanim
durumu belirlenen 3 duyarli ve 2 dayanikli lokal armut ¢esidi ile
duyarlilik durumlar1 literatiirlere gore saptanmis 3 duyarli ve 4
dayanikli kiiltiir ¢esidine ait yaprak aya oOrnekleri materyal olarak
kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Duyarli ve dayanikli armut ¢esitleri.

Dayanikh Lokal Duyarh Lokal Dayanikh Kiiltiir Duyarh Kiiltiir
Cesitler Cesitler Cesitleri Cesitleri
Eksi Sulu Erkenci Cengici Ankara Williams
Keklik Ayagi Kokulu Parsa Conference Akca
Hidira Kaiser Alexandre Santa Maria
Kieffer

Mineral madde analizleri i¢in alinan yaprak aya 6rneklerinde,
nitrik-perklorik asit karigimi ile yas yakma yapilmistir (3). Yas yakma
yapilmis 6rneklerde azot, Modifiye Makro Kjeldahl metodu; sodyum,
potasyum, kalsiyum, flame fotometre; magnezyum, demir, bakir, ¢inko,
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mangan, atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile analiz edilmistir
(3). Orneklerin fosfor igerigi ise, Vanado-Molibdo Fosforik Sar1 Renk
yontemine gore Spektrofotometrede okunmak suretiyle belirlenmistir
(8). Deneme {i¢ tekerriirlii olarak planlanmig, verilerin iki yillik
ortalamasi alinarak, TARIST istatistik programu ile istatistiki analizi
yapilmustir.

Arastirma Bulgular:1 ve Tartisma

Ates yanikligina duyarli ve dayanikli armut ¢esitlerinde
yapraklardaki mineral madde diizeyi bakimindan farkliliklar ortaya
cikmistir.

Azot: Genelde, kiiltiir ¢esitlerinin lokal c¢esitlere gore daha
yiiksek miktarda azot igerigine sahip olduklar1 belirlenmistir. Duyarli
cesitlerde azot seviyesi %1.23 -%1.623, dayaniklilarda %1.134-
%1.682 arasinda degismistir (Sekil 1). Meyve veren armut agaglarinda
optimum azot seviyesinin degisim aralifinin, % 2.2-2.4 oldugu
kaydedilmektedir (13). Buna goére hem dayanikli hem de duyarli ¢esit
gruplarinin azot igerikleri bu seviyenin altinda kalmaktadir. Bu sonug
bize, azot besin elementinin armutta ates yanikligina duyarlhilik veya
dayaniklilik iizerine bir etkisinin olmadigini1 gostermektedir. Benzer bir
calismada, azot igerigi bakimindan ates yanikligina duyarh ve dayanikli
cesitler arasinda farklilik bulunmadig: ortaya konmustur (17).

Fosfor: Arastirmada kullanilan ¢esitler fosfor igerikleri
acisindan degerlendirildiginde, azota benzer sekilde, kiiltiir ¢esitlerinin
yiiksek oranda fosfor igerdikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, genel
ortalamalar dikkate alindiginda, duyarli ¢esitlerin dayaniklilara gore
fazla fosfor miktarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil 1). Duyarli
cesitlerde fosfor miktar1t %0.078 -%0.156 arasinda degisirken,
dayaniklilarda %0.081- %0.22 oldugu belirlenmistir. Saglikli bir armut
agacinda bulunmasit gereken optimum fosfor miktari, %0.13-0.33
arasinda degismektedir (13). Hem dayanikli hem de duyarl ¢esitlerde
saptanan fosfor miktarlar1 verilen bu optimum seviyenin altinda
bulunmustur. Ancak ates yamiklhigina dayamiklilik ya da duyarlhilik
acisindan hassas cesitler dayaniklilara gore fazla miktarda fosfor
icermiglerdir. Benzer sekilde, Yesilyurt (17), ates yanikligina duyarli ve
dayanikli gesitler arasinda istatistiki bir fark bulunmamakla birlikte
duyarl ¢esitlerin dayaniklilara gore yliksek seviyede fosfor igerdigini
tespit etmistir. Yine benzer bulgularin tespit edildigi diger bir
calismada, yiiksek diizeyde fosfor uygulamasinin hiyarlarda klorozu
arttirdig1 saptanmistir (2).
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Sekil 1. Ortalama makro element igerigi (%) (2000-2001).

Potasyum: Potasyum besin elementi agisindan kiiltiir ve yerli
cesitler arasinda belirgin bir farklilik ortaya konamamaktadir. Ancak,
her iki yi1lda da dayanikli grupta potasyum miktarinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Potasyum igerigine ait degisim araligi, duyarli gesitlerde
%0.48 -%0.94, dayaniklilarda %0.46- %1.08 olarak belirlenmistir
(Sekil 1). Armut yapragindaki optimum potasyum miktari, %1.35-1.85
arasinda degismektedir (13). Duyarli grup bu seviyenin altinda yer
alirken, dayaniklilar biraz daha yaklasim gostermistir. Yapilan bir
calismada, topraktan yiiksek miktarda potasyum kaldiran Sorbus
tiirlerinin ates yaniklig1 hastaligina dayanikli, diisiik potasyum alan P.
amygdaliformis tiiriiniin ise hastaliga hassas oldugu belirtilmistir (7).
Elde edilen bu bulgular, arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Kalsiyum: Dayanikli ¢esitlerin duyarlilara goére belirgin
seviyede yiiksek kalsiyum icerigine sahip olduklari saptanmustir.
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Bitkideki kalsiyum miktarinin degisim araligi, duyarli ¢esitlerde %1.81
-%2.72, dayaniklilarda %1.98- %3.1 arasindadir (Sekil 1). Armutta
kalsiyum i¢in verilen optimum smr degeri, %1.3-2 arasinda
degismektedir (13). Ozellikle dayanikli gesitlerin kalsiyum miktarinin
bu degerin oldukc¢a {istlinde oldugu izlenmektedir. Bu durumda,
kalsiyum ile hastalifa dayanim arasinda olas1 bir iligkiden soz
edilebilir. Bu bulguyu destekler bicimde, kalsiyum orani bakimindan
zengin ortamda yetisen Bartlett armut c¢esidinin, ates yanikligina
hassasiyetinin diisiik oldugu goriilmiistiir (6).

_Magnezyum: Bitkinin magnezyum igerigi dikkate alindiginda,
2000 ve 2001 yillarinda duyarh cesitlerin dayaniklilara gore yiiksek
miktarda magnezyum igerdikleri bulunmustur. Buna gore, magnezyum
igerigi duyarl ¢esitlerde %0.36 -%0.55, dayaniklilarda %0.28- %0.51
arasinda degisim gostermistir (Sekil 1). Magnezyum i¢in optimum sinir
degerinin, %0.35-0.50 arasinda degistigi belirlenmistir (13). Genelde,
cesitlerin  magnezyum  igeriginin  optimuma yakin  oldugu
gorlilmektedir. Duyarli goriiniimdeki cesitlerin yiiksek magnezyum
icerigi, ayni konuda yapilan bir calismadaki, dayanikli g¢esitlerin
duyarlilardan yiiksek seviyede magnezyum igerdigi seklindeki
bulgulariyla paralellik gostermemektedir (17).

Demir: Bitkideki demir igerigi agisindan dayanikli ve duyarh
¢esit gruplar arasinda belirgin bir farklilik ortaya ¢ikmamigtir. Duyarli
cesitlerde demir igerigi 67-197.5 ppm arasinda degisirken
dayaniklilarda bu degisim 51.5-187.5 ppm arasindadir (Sekil 2). Armut
bitkisinde yapraklardaki demir igerigine iliskin optimum smir, 50
ppm’in iizeri olarak bildirilmektedir (13). Incelenen tiim gesitler bu
optimum seviyeye yaklagsmakla beraber, duyarlilik gruplar1 arasinda
farklilik tespit edilmemistir. Benzer sekilde, duyarli ve dayanikli
gruplar arasinda demir birikimi agisindan farklilik bulunamamaistir (17).

Sodyum: Sodyum birikimi agisindan her iki yi1lda da dayanikli
cesitler duyarlilardan daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Duyarl
ve dayanikli ¢esitlerin ortalama sodyum igerigi sirastyla 126.5-221.5 ve
100-600 ppm siirlar arasinda oldugu saptanmistir (Sekil 2). Yesilyurt
(17), ates yaniklifina hassas ve dayanikli cesitler arasinda sodyum
igcerigi agisindan farklilik bulundugunu ve benzer sekilde dayaniklilarin
daha yiiksek diizeyde sodyum igerdigini ifade etmektedir.

Mangan ve Bakir: Mangan ve bakir igerigi bakimindan duyarl
ve dayanikli ¢esitler arasinda farklilik ortaya c¢ikmamistir. Mangan
igerigi duyarh cesitlerde 27.5-68.0 ppm, dayaniklilarda ise 20.0-99.5
ppm arasinda degisim gostermistir. Bakir seviyesi duyarli cesitlerde
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5.0-7.7 ppm, dayaniklilarda ise 4.85-8.0 ppm arasindadir (Sekil 2).
Armutta optimum mangan ve bakir miktarlar sirasiyla, 50-150 ppm ve
7-12 ppm olarak bildirilmektedir (13). Ancak c¢esitlerin bu besin
elementleri agisindan igerikleri optimuma yakin olmasina ragmen
aralarinda farklilik bulunmamistir. Ayn1 amagh bir ¢aligmada, mangan
icerigi acisindan cesitler arasinda istatistiksel fark bulunmamakla
beraber, bakir diizeyinin dayanikli ¢esitlerde daha yiiksek diizeyde
oldugu kaydedilmektedir (17).
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Sekil 2. Ortalama sodyum ve mikro element icerigi (ppm) (2000-2001).
Cinko: Cinko miktar1 duyarli ¢esitlerde 16-21 ppm,
dayaniklilarda ise 16.5-57.5 ppm arasinda degismistir (Sekil 2). Armut
agacinda optimum ¢inko seviyesinin, 35-50 ppm arasinda oldugu
bildirilmektedir (13). Duyarli ¢esitlerde ¢inko igerigi bu seviyeye
ulagsamazken, dayanikli c¢esitlerin  bu seviyeyi yakaladiklari
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gorlilmektedir. Buna gore, bitkideki ¢inko igerigi ile hastaliga dayanim
arasinda olasi bir iliskinin varligindan s6z edilebilmekte olup, dayanikli
cesitlerde ¢inko miktar1 duyarlilara gore yiiksek bulunmustur. Benzer
sekilde, dayanikli ve duyarli armut gesitlerinin ¢inko igerigi yoniinden
karsilastirildigr bir calismada, dayanikli cesitlerin ¢inko diizeyinin
duyarlilardan yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir (17). Bu konudaki
diger bir calismada, cinko seviyesinin diisiikliigliniin ates yanikligi
hastaligini arttirdig1 belirtilmistir (6).

Arastirmada elde edilen bulgularin topluca degerlendirilmesi
sonucunda, azot, demir, mangan ve bakir elementleri ile hastaliklara
dayanim arasinda herhangi bir iliski kurulamamis; ancak, fosfor ve
magnezyum besin elementlerinin duyarli ¢esitlerde; potasyum,
kalsiyum, sodyum ve c¢inko elementlerinin ise dayanikli cesitlerde
yiiksek seviyelerde oldugu bulunmustur. Yine dayaniklilik konusunda
yapilan baska bir g¢alismada, N, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn ve Zn
noksanliginin ates yanikligina duyarliligr arttirdigina dair bulgular elde
edilmistir (1). Baz1 armut ¢esitlerinin bitki besin maddeleri igerigi ile
dayaniklilik diizeyi arasindaki iligkinin arastirildigi bu ¢aligmadan elde
edilen bulgularin, s6z konusu c¢alisma ile kismen paralellik sergiledigi
dikkati cekmektedir.

Sonug¢

Yapraklarin magnezyum ve fosfor igeriginin duyarl ¢esitlerde,
potasyum, kalsiyum, sodyum ve c¢inko iceriginin ise dayanikli
cesitlerde yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum, besin element icerigi
ile ates yanikligina dayanim arasindaki bir iligkinin varligi seklinde
yorumlanabilir. Meyve tiirleri gibi ¢ok yillik ve genclik kisirligi siiresi
uzun olan bitkilerde, cesitlerin duyarlilik diizeyinin erken donemde
belirlenebilmesi biiyilkk 6nem tagimaktadir. Ancak, bu konuda daha
ayrintili  ¢alismalarin ~ siirdiiriilmesi, bitki besin maddeleri ile
hastaliklara dayaniklilik arasindaki korelasyonun net bir bicimde ortaya
konmasi agisindan yararli olacaktir.

Ozet

Ates yanikligma dayaniklilik ile mineral maddeler arasindaki iligkiyi
belirlemeyi amaglayan bu ¢alismada, duyarli (Erkenci Cengici, Kokulu Parsa, Hidira,
Akca, Williams, Santa Maria) ve dayanikli (Eksi Sulu, Keklik Ayagi, Ankara,
Conference, Kieffer, Kaiser Alexandre) armut cesitleri kullanilmistir. Agustos 2000
ve 2001 donemlerinde alinan yaprak 6rneklerinde, mineral madde analizi yapilmustir.

Yapraklarin N, Fe, Mn, Cu igerigi ile ates yanikligi hastaligina dayanim
arasinda herhangi bir olast iligki kurulamamistir. Ancak, duyarli ¢esitlerde yapraklarin
P ve Mg igeriginin; dayanikli ¢esitlerde ise, K, Ca, Na ve Zn i¢eriginin yiiksek oldugu
bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Armut, Bitki besin maddeleri, Dayaniklilik, Erwinia amylovora.
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