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OZET/ABSTRACT

Beton kalite kontroliinde yaygin olarak kullanilan tek eksenli basing dayanimi deneyinde, farkli
yiikkleme hizlar altinda ayni 6rnegin basing dayanim degeri farkli olabilmektedir. Beton 6rnege
uygulanan yiikiin artig hiz1 azaldik¢a 6rnek daha kiigilik bir yiikte, yiiksek yilikleme hizlarinda ise daha
biiylik bir yiik altinda kirilmaktadir. Bu durum diisiik ylikleme hizinda, yiikiin 6rnek {izerinde daha
uzun bir siire kalmasi ile betonun bir miktar siinme yapmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ilgili
Amerikan standartlarinda beton basing dayanimi deneyinde uygulanacak yiikiin 1.5-3.5
kgf/cm*/saniye araliginda olmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu calismada iki farkli dayanim sinifindaki beton karigimlari ile hazirlanan standart silindir
orneklerin iki farkli yastaki ii¢ farkli gerilme artig hiziyla (standartlarin 6nerdigi smirlarin iginde,
altinda ve lstiinde) yiiklenmesi sonucu elde edilen basing dayanimlari belirlenmistir. Ayrica, yliksek
dayanimli serinin gerilme-deformasyon iliskileri ile elastisite modiilleri incelenmistir.

From the uniaxial compressive strength test, which is widely used in quality control of concrete,
different compressive strengths can be obtained at different loading rates. As the rate of loading
decreases, concrete specimen ruptures at a lower strength level, as the rate of loading increases
rupture occurs at a higher strength level. This situation can be explained by the increase in the
duration time of load on specimen and some creep may take place. For this reason rate of loading is
limited to 1.5-3.5 kgf/em’/sec by American concrete compressive strength test standards.

In this study, standard cylinder concrete specimens were prepared at two strength levels. The
compressive strength tests were performed at three different loading rates (over, under and between
the recommended values by standards) at two different ages. Stress-strain relationships and modulus
of elasticity of high strength concrete specimens were also investigated.
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1. GIRIS

Betonun basing dayanimini etkileyen faktorleri i¢ ve dig faktorler olmak {izere iki gruba
ayirmak miimkiindiir. I¢ faktorler; betonu olusturan malzeme tipi ve oranlarindan, dis
faktorler ise betonun iiretimi, bakimi ve servis Omrii boyunca maruz kalacagi etkilerden
kaynaklanmaktadir. Cimento tiirii, agrega 6zellikleri, su/cimento orani, kullanilan kimyasal ve
mineral katkilar, beton bosluk yapisi vb. basing dayanimini etkileyen i¢ faktorlere, beton
dokiim ve kiir sicakligi, kiir kosullari, basin¢g dayanimi deney kosullari, vb. ise dis faktorlere
ornek olarak verilebilir (Mehta ve Monteiro, 1997).

Betonun kalite kontroliinde standartlarca Ongoriillen ornek alma ydntemleri
kullanilmaktadir. Orneklerin, alindiklar1 beton karisiminin potansiyelini miimkiin oldugu
kadar gergege yakin temsil edebilmesi i¢in, standartlarda deney sirasinda uyulmasi gereken
bazi sartlar 6nerilmistir. Numunenin nasil alinmasi gerektiginden kiiriine kadar deney yontemi
tanimlidir. Basing dayanimi deneyi sirasinda uyulmasi gereken kurallar da bellidir.

Basing dayanimi deneyi sonunda elde edilen dayanim degerini etkileyen onemli
faktorlerden bazilar1 asagidaki gibi siralanabilir:

1. Ornek sekli ve boyutlari

2. Kullanilan presin baslik 6zellikleri
3. Deney esnasinda uygulanan yiikleme hizi
4. Deney aninda 6rnegin nemlilik durumu

5. Deney aninda 6rnegin sicakligi

Bu calismada, yukarida sozii gegen yiikleme hizinin basing dayanimina etkisi
incelenmistir. Basing dayanimini etkileyen diger tiim parametreler miimkiin oldugunca sabit
tutulmaya calisilmistir. Bu amagla iki farkli dayanim smifindaki beton karigimlar ile
hazirlanan standart silindir numunelerin iki farkli yastaki {i¢ farkli gerilme diizeyinde
yiiklenmesi sonucu elde edilen basing dayanimlari saptanmis ve gerilme-deformasyon
iligkileri belirlenmistir. Ayrica yiiksek dayanimli serinin, gerilme-deformasyon iliskilerinden
yola ¢ikilarak farkli ylikleme hizlar1 i¢in elastisite modiilleri belirlenmis ve elde edilen
bulgular yorumlanmustir.

2. YUKLEME HIZININ BASINC DAYANIMINA ETKISi

Betonun basing dayanimi, ylikleme hizindaki degisimlerden etkilenmektedir. Beton
ornege uygulanan gerilmenin uygulama hizi azaldikca (ylik daha uzun bir siireyle
uygulandik¢a) numune daha kiiciik bir gerilme altinda kirilmaktadir. Diger bir deyisle, diisiik
ylkleme hiz1 uygulanan numunelerde elde edilen basing dayanimi degeri daha az olmaktadir.
Yiikleme hizinin 0.02-0.18 kgf/cmz/sn oldugu orneklerden elde edilen basing dayanimi
degerleri (yani yiiklemenin yaklasik 24-30 dakika siirdiigii 6rneklerden elde edilen basing
dayanimi degerleri), yiikkleme hizinin 2.1 kgf/cmz/sn oldugu orneklerden elde edilen basing
dayanimi degerlerinden yaklasik %15 daha az olmaktadir. Bu durum, yiikiin 6rnek tizerinde
daha uzun siire kalmasi nedeniyle bir miktar siinme yapmasindan kaynaklanmaktadir
(Erdogan, 2003).

Ote yandan yiiksek yiikleme hizlar1 uygulanan Srnekler daha biiyiik bir yiik altinda
kirilmakta, yani daha yiiksek basing dayanim degeri elde edilmektedir. Yiikleme hizi
70 kgf/cmz/sn olarak uygulanan Orneklerden elde edilen basing dayanimi, yiikleme hizi

2.1 kgf/cmz/ sn olarak uygulanan 6rneklerden elde edilen basing dayanimindan yaklasik %10
daha yiiksek olmaktadir. Ozetle deneyler, yavas yiiklenen bir numune dayaniminin, hizh
yiiklenen bir numuneye oranla daha diisiik oldugunu gostermistir (Erdogan, 2003).



Fen ve Miihendislik Dergisi Cilt: 6 Sayi: 1 Sayfa No: 67

Pratikte kullanilmakta olan preslerin kapasitelerinin yetersiz kaldig1 ¢ok yavas ve ¢ok
hizli ylikleme durumlarinda yiikleme hizinin dayanima etkisi daha belirgindir. Sekil 1°de de
goriildiigii gibi yiikleme hizinin 0.007 kgf/cmZ/sn’den 700000 kgf/cmz/sn degerine ¢ikmasi
betonun elde edilen dayanim degerini ikiye katlamaktadir. Basing dayanim deneylerinde
ylkleme hiz1 degerleri pratikte 0.7-7 kgf/cmz/sn arasinda degismektedir. Bu degisik yiikleme
hizlarinda betonun elde edilen dayanim degeri, 2 kgf/cmz/sn ylikleme hiziyla denendiginde
verdigi basing dayaniminin ancak %97-103’i arasinda degismektedir. Buna ragmen
deneylerde elde edilen sonuglarin karsilastirilabilir nitelikte olmasi igin yiikleme hizina
standartlarla belli sinirlar getirilmesi zorunlu olmustur (Neville, 1999).
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Sekil 1. Yiikleme hizinin beton basing dayanimina etkisi

ASTM C39, basing deneylerinde yilikleme hizinin 0.15-0.35 MPa/sn (1.5-3.5 kgf/cmz/sn)
arasinda secilmesini onermektedir (ASTM C39, 1993). Fakat yiiklemenin ilk yarisinda daha
ylksek bir yiikkleme hizinin uygulanmasina izin vermistir. BS 1881 standardina gore deney
siiresince 0.2-0.4 MPa/sn (2.0-4.0 kgf/cmz/sn) arasinda secilen sabit bir yiikleme hizi
uygulanmalidir (BS 1881, 1983). TS 3114 standardina gore ise yiikleme hizi, hidrolik ¢alisan

preslerde 0.6£0.4 MPa/sn (10.0-2.0 kgf/cmz/sn) arasinda olmalidir ve yiiklemeye sabit bir
hizla ve darbe tesiri yapmayacak tarzda, deney Ornegi kirilincaya kadar devam edilmelidir
(TS 3114, 1998). Yiikleme hizinin bu sinirlarin disinda olmasi halinde ayni karigim
ozelliklerine sahip betondan farkli basing dayanim degerleri elde edilebilir. Diisiik
mukavemetli betonlar i¢in diislik ylikleme hizlari, yliksek mukavemetli betonlar i¢in ise daha
ylksek yilikleme hizlar se¢ilmesi gerektigi de bu standartta belirtilmistir.

3. BETONUN YUKLEME ALTINDAKI DAVRANISI

Betonu olusturan agrega ve c¢imento hamuru elastik davranig gostermesine karsin
kompozit bir malzeme olan beton yiiksek gerilme seviyelerinde, elastik bir malzeme degildir.
Basing dayanimimin %25-40’indan daha yiiksek gerilmelerde elastik 6zelligini kaybeder.
Sekil 2°de de goriildiigii gibi ¢ok biiyiik gerilme seviyeleri gdz Oniine alinmadig: taktirde
betonu olusturan bu iki temel malzemenin de gerilme-deformasyon diyagramlarinin dogrusal
oldugu soylenebilir (Mindess ve Young, 1991).

Ote yandan betonu olusturan agrega ve ¢imento hamurunun elastisite modiilleri oldukca
farklidir. Betona uygulanan gerilmeye bu iki malzemenin farkli sekilde tepki vermesi, betonu
ylksek gerilme mertebelerinde elastik olmayan bir davranisa itmektedir (Ramyar, 2000). Bu
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durum, betonun kompozit bir malzeme olmasmin yanisira ¢imento hamuru ve agrega
arasindaki bagin yapisina da baghdir. Arastirmalar, ¢cimento hamuru ile agrega arasindaki
aderanstaki diisiisiin betonun elastik davranistan uzaklagmasina neden oldugunu gostermistir.
Ote yandan yiiksek dayanimli betonlar, elastik davranisa daha yakin davranis gdstermektedir.
Ayrica agrega sertli§inin ¢imento hamurunun sertligine yakin oldugu durumda betonun
elastik davranisa yaklastigi bilinmektedir (Mindess ve Young, 1991).
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Sekil 2. Beton, agrega ve ¢imentonun tipik gerilme-deformasyon egrileri

Beton, zamana bagli deformasyon gosteren bir malzeme oldugundan, yiikleme hizi
betonun elde edilen dayanimi i¢in ¢ok onemlidir. Yiikleme hizinin azalmasiyla betonun elde
edilen dayanim degeri diiser. Bu durum deformasyonlarda zamana bagl artis, yani siinme
davranisindan kaynaklanmaktadir. Sekil 3’te betonun farkli yiikleme hizlarinda gosterdigi
tipik gerilme-deformasyon iligkisi goriilmektedir.
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Sekil 3. Betonun farkl: yiikleme hizlarinda gosterdigi tipik gerilme-deformasyon egrileri

4. YUKLEME HIZININ ELASTISIiTE MODULUNE ETKISi

Elastisite modiilii, basing dayanimiyla dogrudan iligkilidir. Basing dayanimini etkileyen
faktorlerin elastisite modiiliinli de benzer sekilde etkileyecegini sdylemek biiyiik oranda dogru
bir yaklasimdir. Su/Cimento orani, iri agrega tip ve miktari, beton nem igerigi, ortam sicakligi
ve deney sirasindaki yiikleme hizi elastisite modiiliinii etkiler.

Yiikleme hizi azaldik¢a dayanim diismekte, buna karsilik siineklik onemli Olgiide
artmaktadir. Stinme nedeniyle betonun elastisite modiilii 6nemli 6l¢iide azalir, dolayisiyla
belirli bir yiik i¢in erisilen birim deformasyon artar (Ersoy, 1985). GO¢me, erisilen son
deformasyon noktasinda olusur. Yavas yiikleme sonucu catlaklarin yayilmasi, dayanimin ve
elastisite modiiliiniin diisiik ¢ikmasina bir sebep teskil etmektedir (Tiirkel, 2003).
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Yiikleme hizinin ¢ok yiiksek olmast halinde, mikrogatlaklarin olusmasi gecikmekte ve s-
e egrisi daha dogrusal sekle sahip olmaktadir. Boylece daha yiiksek elasitisite modiilii
degerleri elde edilmektedir (Erdogan, 2003).

5. DENEYSEL CALISMA

Beton karigimlarinda kullanilan malzemeler, karisim oranlari ve deneysel calismalarda
kullanilan yontemler bu boliimde sunulmustur.

5.1. Kullanilan Malzemeler

5.1.1. Agrega
Her iki dayanim simifinda hazirlanan beton karisimlarinda kullanilan agregalar kirma
kiregtas1 ve dogal kum olup, fiziksel 6zellikleri ile karisim oranlar1 Cizelge 1°de ve karigimin

tane boyut dagilimi Sekil 4’te verilmistir.

Cizelge 1. Beton dizayninda kullanilan agregalarin fiziksel 6zellikleri ve karisim oranlar

Ozgiil Afirhk | Su Absorbsiyon Karisim
(Kuru) | (KYD) orani (%) Oranlan (%)

Kirmatag (15-25mm) 2.68 2.69 0.2 35
Kirmatag (5-15mm) 2.64 2.66 0.6 20
Kirma kum (0-5mm) 2.63 2.66 1.01 15

Dogal kum 2.54 2.59 2.04 30
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Sekil 4. Kullanilan agrega karisiminin tane boyut dagilimi

5.1.2. Cimento

Deneysel calismada PC 42.5 tipi ¢imento kullanilmistir. Kullanilan ¢imentonun {iretici
firmadan alinan fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

5.1.3. Akiskanlastici1 Kimyasal Katki

Deneysel ¢aligma programinda iki farkli dayanim simifinda beton {iretimi yapilmis olup,
normal dayanim sinifinda {iretilen karisimlarda herhangi bir akiskanlastiric1 kimyasal katki



Sayfa No: 70 B. FELEKOGLU, S.TURKEL

kullanilmamustir. Fakat yiiksek dayanimli karigimlarda su kesme amaciyla akiskanlastirict
kimyasal katki kullanilmistir. S6z konusu katki HS-100 (Smartflow) isimli polikarboksilat
bazli bir hiperakigkanlastirict olup, ASTM C494 standardina gore F sinifina uygun 6zelliklere
sahiptir. Katkinin fiziksel 6zellikleri Cizelge 3°de verilmistir (ASTM C494, 2002).

Cizelge 2. PC 42.5 ¢imentosunun kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Kimyasal Kompozisyon (%) Fiziksel Ozellikler
Si0, 20.05 MgO 0.94 Ozgiil Agirlik 3.12
Al,Os 5.92 Na,O 0.26 Ozgiil yiizey (cm’/g, Blaine) 3687
Fe,0; 2.54 K,O 0.85
CaO 63.91 SO; 2.65 Mekanik Ozellikler
Karma Bilesenler (%) Basing dayanimi (2 giin, MPa) 23.6
CsS 56.80 C;A 11.40 Basing dayanimi1 (7 giin, MPa) | 39.7
C,S 14.64 C4AF 7.73 Basing dayanimi (28 giin, MPa) | 48.5

Cizelge 3. HS-100 katkisinin fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirhk Kati madde %’si pH
HS-100 1.18—1.20 35.7 6.5-7

5.2. Deney Yontemi

Deneysel c¢alismada iki farkli dayanim sinifinda beton iiretimi hedeflenmistir. Normal
dayanim smifi (ND) ve yliksek dayanim sinifi (YD) ic¢in beton bilesenleri Cizelge 4’de
sunulmustur.

Yiiksek dayanimli karigimlarin hazirlandig serilerde katki dozaji ¢okme degeri sabit
tutulacak sekilde secilmistir.

Normal dayanim smifinda iiretilen karigimlar igin taze birim hacim agirlik 2350-2390
kg/rn3 arasinda ve ¢okme degeri 15.5-17.0 cm arasinda; yiiksek dayanim sinifinda iiretilen
karigimlar igin ise taze birim hacim agirlik 2460-2480 kg/rn3 arasinda ve ¢okme degeri 16.5-
18.5 cm arasinda degismektedir.

Her dayanim smifindan 60’ar dm™liik ikiser karisim 18+2 °C sicaklikta yatay eksenli bir
laboratuvar betoniyeri kullanilarak hazirlanmistir. Karisimlar 6nce agregalarla ¢imentonun
kuru karigimi, ardindan da su ilavesi seklinde 3 dakikalik bir siirede hazirlanmistir. Yiiksek
dayanimli karisimlarda katki suya karistirilarak karisima eklenmistir. Taze betonda ¢okme ve
birim hacim agirlik deneyleri yapildiktan sonra her karisimdan 9 adet standart silindir
(f 15/30) numune alinmistir. Bu sekilde normal ve yiiksek dayanim smiflarinda 18’er adet
ornek hazirlanmgtir. Ornekler 24+4 saat sonra kaliptan cikartilarak kirece doygun suda kiir
edilmistir. Orneklerin yaris1 7 giin, diger yaris1 da 28 giin sonra 3 farkli yiikleme hizinda 3’erli
gruplar halinde test edilmistir.

Deneysel calismada uygulanan yiikleme hizlarinin belirlenmesinde, kullanilan beton
presinin kapasitesi dikkate alinmistir. Beton presi, ELE marka, modeli Autotest3000 olan, 300
ton kapasiteli ve dijital gostergeli, yiiksekligi farkli numune boyutlarina gore ayarlanabilir
hidrolik bir beton presidir. 50 ile 3000 kgf/sn arasinda degistirilebilen yilikleme hiz1
kapasitesine sahiptir. Sozli gegen pres kullanilarak 177 cm” enkesit alanina sahip standart
silindir Ornekler i¢in gerilme uygulama hizi 0.282 ile 16.95 kgf/cmz/sn arasinda
degistirilebilmektedir.
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Cizelge 4. Karigim bilesenleri ve oranlar

ND YD
S/C orani 0.55 0.30
Karigim bilesenleri (kg/m3)
Cimento 350 450
Su 193 135
Dogal kum 527 547
Kirma kum 267 277
5-15 kirmatasg 371 385
15-25 kirmatas 646 671
Akiskanlastirict katki - 3.60
Teorik BHA (kg/m°) 2353 2464

Deneysel calismada kullanilacak yiikleme hizlarinin se¢iminde standartlarca ongoriilen
gerilme uygulama hizi limit degerleri arasinda kalan bir yilikleme hizi ve bu limitlerin
disindaki (iistiindeki ve altindaki) iki yiikleme hiz1 se¢ilmistir. Standart gerilme uygulama hizi

olarak 2.5 kgf/cmz/sn, diisiik gerilme uygulama hizi olarak 0.6 kgf/cmz/sn ve yliksek gerilme

uygulama hiz1 olarak ise 7.5 kgf/cmz/sn secilmigtir. Kullanilan yiikleme ve gerilme uygulama
hizlar1 Cizelge 5°de goriilmektedir.

Cizelge 5. Standart silindir i¢in kullanilan yiikleme ve gerilme uygulama hizlar

Yiikleme tiirii Yiikleme hiz1 (kgf/sn) Gerllr(lll{;;l/zlgnl;l/::;a iz
1. Yavas 110 0.6
2. Standart 440 2.5
3. Hizh 1330 7.5

5.3. Deney Sonug¢lar

5.3.1. Basin¢ Dayanim Yiikleme Hiz liskisi

Normal ve yiiksek dayanim sinifindaki 6rneklerin farkli ylikleme hizlarinda elde edilen 7
ve 28 giinliik basing dayanimlar1 Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir. Ayrica standart yiiklemeye
gore basing dayaniminin bagil degerleri de ayni grafikler iizerinde goriilmektedir.

‘ Basing dayanimi —e— Bagil dayanim %'si ‘
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Sekil 5a. Normal dayanim sinifindaki 6rneklerin 7 giinliik basing dayanimi
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Basing dayanimi —— Bagil dayanim %'si ‘
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Sekil 5b. Normal dayanim sinifindaki 6rmeklerin 28 giinliik basing dayanimi
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Sekil 6a. Yiiksek dayanim sinifindaki 6rneklerin 7 giinliik basing dayanim

‘ Basing dayanimi —e— Bagil dayanim %'si ‘
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Sekil 6b. Yiiksek dayanim sinifindaki 6rneklerin 28 giinliik basing dayanimi
5.3.2. Gerilme-Birim Deformasyon iligkisinin Yiikleme Hiziyla Degisimi

Yiiksek dayanim sinifina giren 28 giinliik standart silindir numunelerde, 3 farkli ylikleme
hizina gore saptanan gerilme-birim deformasyon iliskileri sirastyla Sekil 7°de gosterilmistir.
Birim deformasyonlar deformasyon cergevesine bagli 1/1000 mm hassasiyetli bir mekanik
komparator kullanilarak Ol¢iilmiistiir. Deney sonuglart 3 farkli numuneden elde edilen
degerlerin ortalamasidir.

Sekil 7°de gerilme-birim sekil degistirme iligkisi verilen yiliksek dayanim sinifindaki
ornekler yaklasik 51-54 MPa basing dayanimi degeri vermislerdir. Bu calismada elastisite
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modild, gerilme-birim deformasyon diyagraminda baslangigctan, numune dayaniminin
%35’ine kadar olan bolgede bulunan noktalara bilgisayar programiyla uygulanan en kiiciik
kareler yontemiyle uydurulan en uygun dogrunun egimi hesaplanarak saptanmigtir. Elastisite
modiilii hesabinda gerilme-birim deformasyon iliskisinde elastik bolgenin basing dayaniminin
yaklagik % 35’1 olan 17 MPa gerilme degerine kadar oldugu kabul edilmistir.

Yiiksek dayanim siifindaki seriler i¢in yukarida agiklanan yontemle hesaplanan elastisite
modiilii degerleri Cizelge 7’de sunulmustur. Cizelgeden goriildiigii gibi yiikleme hizinin
artmasiyla elastisite modiilii hizla artmaktadir. Bu artis miktar1 basing dayaniminda meydana
gelen artistan ¢ok daha belirgindir. Standart yiikleme hizina gore elastisite modiiliiniin
degisimi Sekil 8’de goriilmektedir.

Sekil 8’den goriilecegi lizere yiikkleme hizinin artist ile yiiksek dayanimli betonda
elastisite modiilii standart yiikleme hizina kiyasla %53 artmaktadir. Ote yandan yavas
yiikleme durumunda elastisite modiiliinde %12’lik bir azalma kaydedilmistir.

Cizelge 7. Yiiksek dayanim sinifindaki 6rneklerin elastisite modiilleri

Dayanim sinifi Yiiksek dayanim simifi
Elastisite Modiilii (GPa)
Yavas yiikleme 33.1
Standart yiikleme 37.7
Hizli yiikleme 57.8
60
50
& 40 73
3
o 30
£ /
S 20 | ¢ 7,5kg/lcm2/s
o
10 | ——2,5 kg/cm2/s
0 —4&— 0,637 kg/cm2/s
0,0 05 1,0 15 2,0 2,5

Birim Deformasyon *10-3

Sekil 7. Yiiksek dayanim siifina ait 28 giinliik gerilme-birim deformasyon iligkisi

g200

% 160 - 153

% 120 - f/ 100 88

% 80 - % / /

@ Hizl Standart Yavas
yukleme yukleme yukleme

Sekil 8. Yiiksek dayanim smifina giren orneklerin 28 giinliik elastisite modiillerinin
yilikleme hizina bagl degisimi
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Cizelge 8’de standart yiikleme hizinda basing dayanimlar1 belirlenen YD siifi 6rneklerin
deneysel olarak bulunan elastisite modiilleri ile 21-83 MPa araliginda dayanima sahip
betonlar i¢in ACI 363R-92 tarafindan oOnerilen asagidaki ampirik bagintt kullanilarak
hesaplanan elastisite modiilleri karsilastirilmistir (ACI 363R-92, 1992).

E.=3.32(f)"” +6.9 (GPa) (21MPa<f,<83MPa)

Bu bagintida E, Standart beton silindir 6rnegin 28 giinliik elastisite modiilii (GPa), f;,
Standart beton silindir 6rnegin 28 giinliik basing dayanimudir.

Deneysel olarak bulunan -elastisite modiiliiniin ACI 363R-92 tarafindan Onerilen
degerlerden daha yiiksek olmas1 su sekilde agiklanabilir: Onerilen baginti, normal agirlikli
betonlardan (r=2300 kg/m3) elde edilmis olup bu calismada iiretilen yiiksek dayanimli
betonlarin birim hacim agirliklar1 r=2460-2480 kg/m3 araliginda degigmektedir. Yiiksek
birim hacim agirlik, elastisite modiiliinii de arttirmaktadir.

Cizelge 8. Deneysel bulgularla ACI 363R komitesinin 6nerdigi bulgularin karsilastiriimasi

Elastisite Modiilii (GPa)
Deneysel ACI 363R-92’nin 6nerdigi

37.7 313

Dayanim sinifi

YD (standart
ylikleme hizinda)

6. SONUCLAR

Deneysel ¢aligmalarin 15181 altinda agagidaki sonuglar elde edilmistir:

1. Standartlarca Ongoriilen limitler arasinda kalan yiikleme hizlarmin disina ¢ikilmasi
halinde yiiksek yiikleme hizlarinda basing dayanimi bir miktar artmakta, diisiik yiikleme
hizlarinda bir miktar azalmaktadir. Fakat bu miktar ihmal edilebilecek kadar azdir. Bu
calismada segilen ylikleme hizlar1 kullanilan presin kapasitesi dikkate alinarak secildiginden
cok u¢ degerler denenememistir. Bu nedenle elde edilen sonuglarin deney kosullari ile sinirh
oldugu dikkate alinmalidir.

2. Yiikleme hizi degisimi ile ayni dayanim sinifindaki orneklerin farkli gerilme-sekil
degistirme davranis1 gosterdikleri tespit edilmistir. Buna bagh olarak elastisite modiilleri de
yiikleme hizindan etkilenmektedir. Bu ¢alismada incelenen Orneklerin elastisite modiilleri
yiikleme hiz1 arttikga artmistir. Bu artis miktar1 basing dayamiminda goriilen artis
degerlerinden ¢ok daha fazladir.

3. 21-83 MPa araligindaki dayanima sahip betonlar i¢in ACI 363R-92 tarafindan onerilen
bagint1 deneysel olarak elde edilen elastisite modiiliinden daha diisiik sonuglar vermektedir.
Bunun nedeni ACI 363R-92 tarafindan Onerilen bagintinin normal agirlikli betonlar igin
kullanilabilir olmasidir.

TESEKKUR
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