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(THE EFFECT OF SUPERPLASTICIZERS ON THE SOME PHYSICAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF CONCRETE)
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OZET/ABSTRACT

Bu ¢alismada alt1 degisik ticari siiper akigkanlastiricinin betonun bazi fiziksel ve mekanik
ozelliklerine etkileri incelenmistir. Calisma c¢ercevesinde degisik akiskanlastiricilar ile
betonlar {iretilmis ve iiretilen betonlarin ¢okme, priz baslangic ve bitim siireleri, hava
ylzdeleri ile 3, 7 ve 28 giinliik basing dayanimlari1 belirlenmistir. Beton {iretiminde; dozaj,
agrega kompozisyonlar1 ve miktarlari, ¢6kme degeri sabit seg¢ilmistir. Ayrica elde edilen
deney sonuglar1 ilgili sartnamelerle karsilagtirnilmigtir. Calismada kullanilan siiper
akiskanlastiricilar ayni esasli olmalarina ragmen ayni1 agrega, ayni ¢gimento ve ayni dozaj ile
islenebilme ve dayanim agisindan birbirinden farkli sonuglar vermistir. Siiper akiskanlastirici
katkili betonlarda iiretimden sonraki saatlerde islenebilme problemleri ile karsilagilabilecegi
de goriilmiistiir. Bu handikap disinda, bu ¢alismada kullanilan katkilar genelde sartnamece
aranan nitelikleri saglamaktadir.

In this study the effect of six different commercial super plasticizers on the some physical
and mechanical properties of concrete were investigated. The slump, setting times, air
content and 3, 7 as well as 28 day compressive strengths of the concrete mixtures both
containing admixtures and control ones were determined. In all concrete mixtures, cement
content, aggregate content, aggregate grading and slump were kept constant. The test results
were compared with related specification requirements. Although the cement content and
slump of the concrete mixtures as well as the base of the high range water reducing agents
were same, the behaviour of the admixtures as compared to the workability and strength of
the concrete mixtures were different. The slump loss of the mixtures containing high range
water reducing agents was found to be a major problem from practice point of view. Except
for the disadvantage of slump loss, other specification requirements for mixtures containing
admixtures were observed to be satisfactory.
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1. GIRIS

Beton genel olarak cimento, su, iri ve ince agreganin uygun oranlarda karistirilmasi
sonucu elde edilen baslangicta plastik, sekil verilebilir nitelikte zaman gectikge sertlesen
dayanim kazanan c¢agimizin en Onemli tasiyict yapt malzemeleri arasindadir. Betonun
mekanik ve fiziksel oOzelliklerinin gelistirilmesi veya 1slah1 amaciyla klasik beton
malzemelerine ilave olarak 1930’lu yillardan itibaren kimyasal ve puzolanik esasli mineral
katkr maddeleri kullanilmistir. Ozellikle giiniimiizde iiretilen betonlarin tamamina yakininda
kimyasal katki kullanilmakta ve hatta mineral katk: kullanim1 da giderek yayginlasmaktadir.
Betonda kullanilan mineral esasli katkilarin arasinda ugucu kiil, silis duman1 vb. puzolanik
maddeler gosterilebilir.

Kimyasal katkilar “betonun taze ve/veya sertlesmis haldeki 6zelliklerini degistirmek icin
karistirma islemi sirasinda betona, ¢imento dozajinin %5 ‘ini gegcmemek iizere eklenen
maddeler olarak tanimlanmaktadir (Akman, 1996). Kimyasal katkilar;

- su azaltici katka,

yiiksek oranda su azaltici katki,

su tutucu katki,

hava siiriikleyici katki,

priz hizlandiric katka,

sertlesme hizlandirici katki,

priz geciktirici katki,

cok amacli katk1
olmak lizere degisik smiflara ayrilmaktadir (1994 Akman, 1996; Uyan vd., 1996; Erdogan,
1997).

Bu calismada; genel bilgiler boliimiinde akigkanlastiricilar ve siiper akiskanlastiricilar
hakkinda genel bilgiler verildikten sonra diger bolimlerde alt1 ticari firmanin siiper
akiskanlastiricilarinin betonun bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkileri incelemistir.

2. GENEL BILGILER

Calismanin bu boliimiinde akiskanlastiricilar hakkinda genel bilgiler sunulacak ve
akiskanlastiricilar lizerine yapilmis bazi ¢calismalarin bulgularindan bahsedilecektir.

Akigkanlastiricilar kimyasal katkilar icersinde uygulamada en ¢ok kullanilan ve en ¢ok
bilinen katkilar grubunu olustururlar. Akigskanlastiricilar normal akigkanlastiricilar ve siiper
akiskanlastiricilar olmak {izere iki gruba ayrilirlar. Normal akiskanlastiricilarin kimyasal
icerik bakimindan cesitli tipleri vardir. Ancak bu katkilarin ¢ogunlugu kagit iiretiminde yan
iriin olan sodyum ve kalsiyum linyosiilfonatlardir (ACI 212, 1987). Son yillarda yiiksek
performanslt betonlar genelde siiper akiskanlastirict denilen katkilar kullanilarak
uretilmektedir. Siiper akiskanlastiricilar yiiksek oranda su indirgeyiciler olarak da
bilinmektedir. Beton {iretiminde kullanilan siiper akigkanlastiricilarin kimyasal igerikleri ise
melamin folmaldehid siilfonatlar, modifiye edilmis lignosiilfonatlar, naftalin folmaldehid
siilfonatlar ve yukaridaki ¢okme kaybin1 onleyici maddeler (6rnegin fonksiyonel siilfonik
grup ve karboksil grup ile olusturulmus kopolimerler) karistirilarak iiretilenlerdir. Bunlardan
naftalin siilfonat formaldehit (NSF) esasli siiper akigkanlastiricilar Japonlar, melamin siilfonat
formaldehit (MSF) esasli siiper akigkanlastiricilar ise Almanlar tarafindan 1970 ‘li yillarda
tiretilerek beton sanayiinin kullanimina sunuldular. Akiskanlastiricilar hava stiriikleyerek,
cimento tanelerinin topaklagsmasini1 onleyerek ve taneleri beton icine dagitarak etkili olurlar
(Akman, 1996; Uyan vd., 1996; Erdogan, 1997). Boylece ¢imento tanelerinin biitiiniiyle
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hidrate olmasina sebep olurlar ve suyun ylizey gerilimini azaltir 1slatma giiclinii artirirlar.
Betoniyerde ¢eperlere yapisma olmaz, betonda agrega tanelerinin ayrigsmast minimum diizeye
iner. Cimento hamuru ve agrega baglantis1 diizelir (Akman, 1996). Akiskanlastiricilar genelde
tic amag i¢in kullanilirlar (Rixom, 1986; ACI 212, 1987; Uyan vd., 1991; Coppola, 1995;
Uyan vd., 1996; Erdogan, 1997):
katklslz betonla ayni iglenebilmede olmak sartiyla su/¢imento oranini azaltarak daha
yliksek mukavemet kazanmak
Kiitle betonlarda hidratasyon 1sisin1 diistirmek i¢in ¢imento miktarinin azaltilmasi
durumunda ayni islenebilirligi kazanmak. (Katkinin bu sekilde diger beton tiirleri
icinde kullanilmasi ayni zamanda daha ekonomik bir beton iiretimi saglamasi
anlamina gelmektedir).
Kolay yerlesmeyi saglamak i¢in (6zellikle ulasilamayan koselerde) islenebilmeyi
artirmak
Akigkanlastiricilarin genel olarak betondaki (Rixom ve Mailvanagam, 1986; Akman,
1996);
+ Olumlu etkileri: sabit islenebilmede su gereksinimini % 6.5 den fazla azaltabilir, her
yastaki basing dayanimini1 %10 ‘dan fazla artirabilir, daha siki bir beton elde ederek
donma ¢oziilmeye, agresiv ortama dayaniklilik artar, gecirimsizlik saglanir, yiizey
goriiniimii diizelir.
Olumsuz etkileri: priz gecikebilir, rotre artabilir, ¢okme kaybi meydana gelebilir.
Siiper akiskanlarin betondaki etkileri de normal akiskanlastiricilarin etkilerine benzer.
Ancak bu katkilar suyun ylizey gerilimini normal akigkanlastiricilara goére daha az
diisiirdiiklerinden asir1 miktarda hava siirtiklemezler. Siiper akigkanlastiricilar bu nedenle
normal akiskanlastiricilardan daha yiiksek oranlarda betonda kullanilabilirler (Uyan vd.,
1996).

3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. Malzemeler
3.1.1. Cimento

Bu caligmada beton iiretiminde baglayicti malzeme olarak PC42.5 tipi ¢imento
kullanilmigtir. Kullanilan ¢imentonun bazi fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri asagidaki
Cizelge 1’de sunulmustur. Cizelgedeki veriler iiretici fabrika verileridir.

3.1.2. Agrega

Beton tiretiminde kireg tast kokenli dort farkli boyutta kirilmis agrega kullanilmistir. Tiim
agrega deneyleri TS 706’ya gore yapilmistir. Kullanilan agregalarin elek analizi deney
sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir. Ayrica agregalarin; birim hacim agirlik, hacim 6zgiil
agirlik, su emme ylizdesi, organik madde varligi, ince malzeme ylizdesi ve asinma yiizdesi
gibi bazi fiziksel 6zellikleri de ilgili standartlara gore test edilerek sonuclar asagidaki Cizelge
3 ’de sunulmustur. Agregalarin diger 6zellikleri beton i¢in uygundur.

Beton karigimlarinda kullanilacak agrega karigimi ise TS 706’da Onerilen sinirlar arasinda
kalacak sekilde %20 dogal kum, %30 0-5 mm kirmatas, %26 5-15 mm kirmatas ve %24 15-
25 mm kirmatas olarak belirlenmistir. Agraga karisiminin graniilometrik dagilimi Cizelge
4’de ve graniilometri egrisi ise Sekil 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. PC 42.5 tipi ¢cimentonun kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Kimyasal 6zellikler

Bilesenler (%) TS 19 Sinirlari (%)
Si0; 20.42
o
Fe;0O3 64.13
CaO 1.20 En ¢ok. 5.0
MgO -
Na,O 0.80
K>0 2.84 En ¢ok 3.5
0.0114 En ¢ok. 0.1
SO3 1.68 En cok 4.0
Cl 0.72 En¢ok 1.5
Kizdirma kaybi 1.02
Cozlinmeyen kalint
Serbest kireg
Fiziksel 6zellikler
Ozellikler TS 19 Sinirlar
Ozgiil agirlik 3.15
Ozgiil Yiizey (cm®/g) 3237 En az 2800
Hacim sabitligi (Le Chatelier) ( mm) 3 Enaz 10
Priz baslangig siiresi (dak.) 135 En az 60
Priz sona erme siiresi (dak.) 185 En az 600
Mekanik 6zellikler
Ozellikler TS 19 Sinirlarn
Basing Dayanimi (N/mmz)
2 giinliik 24.9 En Az 20
7 gfmlﬁk 36.6 En Az 31.5
28 giinliik 47.9 Enaz42.5
Cizelge 2. Agregalarin elek analizi sonuglari
Elek aciklig1 | Kiimiilatif gecen (%)
(mm) Kirmatas agrega Dogal agrega
(15-25) mm | (5-15)mm | (0-5) mm | Kum
31.5 100 100 100 100
16 27 100 100 100
8 0 51 100 100
4 0 5 98 91
2 0 2 74 62
1 0 1 47 41
0.5 0 0 28 23
0.25 0 0 17 10
Elek alt1 0 0 0 0

3.1.3. Siiper Akiskanlastiricilar

Bu deneysel calismada alt1 degisik ticari firmanin naftalin esasl siiper akiskanlastiricilar:
kullanilmistir. Kullanilan siiper akigskanlastiricit katkilarin isimleri {iretici firmalarin adlari
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verilmeden A, B, C, D, E ve F harfleri kullanilarak tanimlanmistir. Akiskanlastiricilarin tiimii
sivt haldedir ve yogunluklar sirasi ile; 1.18 (g/cm3), 1.21 (g/cm3), 1.17 (g/cm3), 1.2 (g/cm3),

1.18 (g/cm3) ve 1.15 (g/cm3) diir. Siiper akiskanlastiricilarin pH degerleri ise sirast ile; 7.9,
6.6,7.5,6.9,7.9 ve 7°dir.

Cizelge 3. Agreganin bazi fiziksel 6zellikleri

Ozellik Iri agregada Ince agregada | Deney

15-25mm | 5-15mm | 0-5 Dogal kumda standardi
mm

Birim hacim agirlik, (kg/m3) TS 3529

Sikisik 1526 1851

Gevsek 1339 1701

Hacim 6zgiil agirlik, TS 3526

Kuru 2.698 2.696 2.67 2.614

Kuru yiizey doygun 2.698 2.708 2.676 2.63

Su emme yiizdesi, (%) 0.1 0.5 0.2 0.3

Ince malzeme yiizdesi, (%) - — — 435 TS 3527

Organik madde varligi -—- -—- -—- yok TS 3673

Los Angeles aginma yiizdesi TS 3694

100 devir, (%) 5 ---

500 devir. (%) 27 ---

Cizelge 4. Beton iiretiminde kullanilan agrega karigiminin kompozisyonu ve graniillometrik dagilimi

Elek aciklig1 | Gegen (%)

(mm) Dogal kum 0-5 mm | 5-15 mm | 15-25 mm | Karigim
Kirmatas Kirmatas Kirmatas

31.5 100 100 100 100 100

16 100 100 100 27 82

8 100 100 51 0 63

4 91 98 5 0 50

2 62 74 2 0 35

1 41 47 1 0 23

0.5 23 28 0 0 13

0.25 10 17 0 0 7

Elek alt1 0 0 0 0 0

3.2. Beton Karisimlar: ve Deneyler

Bu deneysel calismada, alt1 degisik ticari firmanin ayni kdkenli siiper akiskanlastiricilar
kullanilarak alt1 degisik katkili betonlar ile her bir katkili beton i¢in katki igermeyen kontrol
betonlar1 da iiretilmistir. Betonlar farkli zamanlarda dokiildiiklerinden ortam kosullarindan
taze betonlarin etkilenmesini en aza indirebilmek ic¢in her katkili beton igin ayri kontrol
betonu dokiilmiistiir. Kullanilan katkilarin ismi, beton karigimlarinda iiretici firmalarin adlari
verilmeden A, B, C, D, E ve F harfleri kullanilarak tanimlanmustir. Uretilen kontrol ve katkili
betonlarda ¢imento dozaj1 300 kg, tiim betonlarda ¢okme degeri 20 cm olarak belirlenmis ve
beton karisim hesaplari bu iki kriteri esas alacak sekilde yapilmistir. A, B, C, D, E ve F siiper
akiskanlastiricilart ile iiretilen betonlarda kullanilan katki miktarlar1 ¢imento agirligina gore
sirast ile % 1.5, % 1, % 1.2, % 1.5, % 1.2 ve % 1.4 oranlarinda kullanilmistir. Uretilen
betonlarin 1 m3 ‘line giren malzeme miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.
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Beton iiretiminde 50 It hacminde diisey eksenli laboratuar tipi betonyer kullanilmustir.
Betonyere sirasi ile Once iri ve ince agregalar konulmus, yeterli stirede karistirildiktan sonra
cimento ilave edilmis ve yine yeterli siire karistirildiktan sonra kuru karigima siiper
akiskanlastiric1 ve karisim suyu karisimi ilave edilerek yeterli siirede karisim yapilmistir.

100

—— Ust sinir
—o—ideal sinir
—Oo—alt sinir
—&—karisim

Gecen (%)

0 025 05 1 2 4 8 16 31,5
Elek Acikhgi, (mm)

Sekil 1. Beton iiretiminde kullanilan agrega karigiminin ve
TS 706’ya gore sartname sinir graniilometri egrileri

Uretilen taze betonlar iizerinde sirasi ile ¢6kme, birim hacim agirlik, hava orani, priz
baslangi¢ ve bitim siiresi deneyleri yapilmistir. Betonlar iizerinde gergeklestirilen ¢okme
deneyi iki asamali olarak yapilmistir. Birinci asamada iiretilen taze betonun ilk ¢6kme deneyi
yapilarak her bir beton igin ayr1 ayri ¢okme degerleri belirlenmistir. ikinci asamada ise
betonyer icersinde bir saat bekletilmis beton 30 sn karistirildiktan sonra yeni bir ¢dkme
deneyi yapilmis ve bir saat sonraki ¢cokme degerleri her bir beton igin bulunmustur. Uretilen
betonlardan standartlarin 6ngordiigii sekilde 15 cm capli 30 cm yiikseklikli standart silindir
seklinde ornekler alinmis ve alman Ornekler 20 °C ‘deki kirece doygun su iginde

saklanmiglardir. Daha sonra bu numuneler iizerinde 3, 7 ve 28 giinlerde basing deneyleri
yapilmigtir.

4. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIiRMELER

4.1. Karisim Suyu

Uretilen betonlar iizerinde yapilan deneyler sonucunda, betonlarin karisim suyu degerleri,
katkilt betonlarin karma suyunun kontrol betonlar1 karma sularina oranlari, sartname sinir1 ve
birim katki ile saglanabilen karisim suyu azaltma degerleri asagidaki Cizelge 6°da
goriilmektedir. Ayrica, kontrol betonlarina kiyasla katkili betonlarda elde edilen karisim suyu
azaltma oranlar grafik olarak da Sekil 2 ‘de verilmistir.Cizelge 6’da ki deney sonuglari
incelendiginde siiper akigkanlastirict katkilarin su azaltma oranlar1 20 cm ¢okme degerini
saglayacak sekilde %14-22 arasinda elde edilmistir. Katkilardan en fazla su azaltan katki D
katkisi, en az su azaltan katkilar ise B ve E katkilar1 olduklar1 goriilmektedir. Bu ¢alismada
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kullanilan katkilarin tiimii ilgili sartname (TS 3452) sinirlariin altinda su azaltmistir. Burada

elde edilen sonuglar Uyan vd. tarafindan yapilan ¢alisma sonuclarini desteklemektedir (Uyan
vd., 1996).

Cizelge 5. Siiper akiskanlastiric1 katkilar kullanilarak 1m? beton iiretebilmek icin
gerekli olan diizeltilmis malzeme miktarlari

. .| Cimento | Su Kirmatas (kg) Dogal kum SA
Beton tlrtl| ™ ) | (ke) [ 1525 mm | 10-15mm | 0-5 mm (kg) (ke)
Kontrol A| 300 | 228 | 429 466 531 343
Betond | 300 | 185 | 459 499 563 373 45
Kontrol B| 300 | 228 | 429 466 531 343
Beton B | 300 | 197 | 459 499 563 373 3
Kontrol C| 300 | 228 | 429 466 531 343
BetonC | 300 | 187 | 459 499 563 373 3.6
Kontrol D| 300 | 228 | 429 466 531 343
BetonD | 300 | 177 | 459 499 563 373 45
Kontrol E | 300 | 228 | 429 466 531 343
Beton £ | 300 | 195 | 429 499 563 373 3.6
Kontrol F | 300 | 228 | 429 466 531 343
Beton £ | 300 | 190 | 429 499 563 373 42

*SA: Siiper akigkanlastirici katki

Cizelge 6. Siiper akigkanlastirici ile {iretilen betonlarin karisim suyu miktarlar1 ve sartname sinirlari

Karisim Katkili betonlarinin kar. .. .
Birim katki ile
- suyu suyunun kontrol Sartnam -
Beton Tiirii . saglanan karigim suyu
miktarlar betonlarinin kar. suyuna e sinirt azalma miktar1, (It)
(It) orani, (%) ’
Kontrol A 228
Beton 4 185 81 9.6
Kontrol B 228
Beton B 197 86 o 10.3
Kontrol C 228 0
Beton C 187 82 i .4
Kontrol D 228 8
Beton D 177 78 5 1.3
Kontrol E 228
Beton E 195 86 9.2
Kontrol F 228
Beton F' 190 83 ?

4.2. Bir Saat Sonraki Cokme kaybi

Taze beton {izerinde yapilan ¢okme ve bir saat sonraki ¢okme deneyleri verileri asagidaki
Cizelge 7 ‘de ve Sekil 3’ de goriilmektedir. Cizelgedaki deney sonuglar1 incelendiginde siiper
akiskanlastiric1 kullanilarak tiretilen betonlarda islenebilmenin bir saat sonra énemli oranda
azaldig1 goriilmektedir. Bir saat sonunda islenebilmedeki azalma; en ¢cok % 55 mertebesinde
C, en az azalma ise % 32 mertebesinde E katkilarinda goriilmiistiir. Deney sonuglar1 daha
onceki arastirma sonuglarim1 desteklemektedir (Uyan ve Yildirim, 1991; Uyan vd., 1996;
Akman., 1996; Yildirim vd., 1996).
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Sekil 2. Kontrol betonuna kiyasla katkili betonlarda karisim suyu azalma oranlari

Cizelge 7. Kontrol ve katkili betonlardaki bir saat sonraki ¢okme kayb1 oranlari

Katki Ads 1 saat sonraki ¢okme kaybi1 orani, (%)
Kontrol Betonlarinda | Katkili Betonlarda
A 2.6 38.5
B 7.9 36.8
C 13.2 55.3
D 5.1 38.5
E 7.9 324
F 5 43.6

4.3. Hava Yiizdesi

Uretilen betonlarda dlgiilen hava yiizdesi degerleri ve diger bazi taze beton ozellikleri
Cizelge 8’de goriilmektedir. Cizelge 8’deki deney sonuglart incelendiginde siiper
akiskanlastiric1 katkilarin betonlarda yaklasik olarak % 1 ile % 3 arasinda hava olusturdugu
goriilmektedir. Katkilar icersinde en fazla hava olusturan katkinin F, en az ise E katkisinin
oldugu gorilmektedir. Katkilarin beton igersindeki hava miktarin1 artirdigi daha Onceki
literatiir caligmalarinda goriilmiistiir (Uyan vd.,1996; Akman, 1996).

4.4. Priz Siireleri

Bu calismada katkili ve katkisiz betonlar iizerinde yapilan priz deneyleri sonuglari
asagidaki Cizelge 9°da sunulmustur. Cizelgedaki deney sonuclarina goére akigkanlastiric
katkilar betonlarin priz baslangi¢ ve bitim siirelerini geciktirmektedir. ilgili sartname (TS
3452), priz baslangi¢ stiresinde 60 dakikaya kadar erken baslamaya izin vermis fakat gecikme
icin bir kosul belirtmemistir. Ay1 sartname; priz sona erme siiresi i¢in ise en ¢ok 90 dakikaya
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kadar bir gecikmeye izin vermektedir. Deneysel calisma yapilan siiper akiskanlastiricilardan
A ve B isimli katkilar hari¢ digerleri sartname sinirindan 5 ila 20 dakika daha ge¢ priz sona
erme zamanina sahip olmuslardir. Burada elde edilen sonuglar Uyan vd. tarafindan yapilan
calisma sonuglar ile g¢elismektedir (Uyan vd., 1996). Uyan vd. yaptiklar1 ¢alismada siiper
akiskanlastiricilarin priz siirelerini olumsuz yonde etkilemedigini belirtmektedirler.

« 60,0 55,3
Té 50,0 g 436
g’" 400 | 385 f 8 //ﬁ 38,5 7
% g | Z / ? i 4 [d SA Betonlar
§ g 00 2 g g /?/ 2 HKontrol Betonlar
g 200 7 ::3’2 y" /// :C
% 10,0 - ;7‘9 % /4 1 %7'9 % 5
g 0,6 = '
4 @é 2=7=W7=1

A B C D E F

Katki adi

Sekil 3. Siiper akigkanlagtirici kullanilarak {iretilen betonlarda ve kontrol betonlarinda 1 saat sonunda
olusan ¢okme kayiplari

Cizelge 8. Siiper akigkanlastirici ile {iretilen betonlarin taze beton 6zellikleri

Beton Tiirii S/C Teorik B}HA Sikigik ]33HA Hava Yiizdesi | Cokme 1 saat sonraki
Orani (kg/m’) (kg/m’) (%) (cm) cokme (cm)
Kontrol A 0.76 2302 2329 1 19 18.5
Beton 4 0.62 2386 2380 2,5 19.5 12
Kontrol B 0.76 2302 2355 1 19 17.5
Beton B 0.66 2384 2381 1.9 19 12
Kontrol C 0.76 2302 2351 1 19 16.5
Beton C 0.62 2385 2378 2.1 19 8.5
Kontrol D 0.76 2302 2359 1 19.5 18.5
Beton D 0.59 2386 2363 3,6 19.5 12
Kontrol E 0.76 2302 2351 1 19 17.5
Beton E 0.65 2385 2395 1,4 18.5 12.5
Kontrol F 0.76 2302 2365 1 20 19
Beton F 0.63 2385 2331 4 19.5 11
4.5. Basin¢ Dayanimi

Calisma kapsaminda iiretilen kontrol ve siiper akiskan katkili betonlar iizerinde 3, 7 ve 28
giinlerde yapilan tek eksenli basing deneyi sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir. Betonlarin
basing dayanimlari standart silindir 6rnekler iizerinde gerceklestirilmis ve sonuglar {i¢ 6rnegin
ortalamasin1 gdstermektedir. Cizelge 10°da sunulan sonuglar incelendiginde; akigkan katkilt
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betonlardaki 3, 7 ve 28 giinlerdeki basing dayanimi degerlerinin kontrol betonlarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Siiper akiskanlastirict katkili betonlarin basing dayanimlarinin
kontrol betonlarinin basing dayanimlarina oranlari tiim degisik firma katkilarinda sartnamenin
onerdigi 3 giinliik en az % 125, 7 giinliik en az % 115 ve 28 giinliik en az % 110 degerlerinin
iistiinde elde edilmistir. Yine tek eksenli basing deneyi sonuclari incelendiginde 28 giinliik
dayanimlarda basing dayaniminda en yiiksek artis %156 oraninda D siiper akiskanlastirici
katkisi ile iiretilmis betonlarda elde edilmistir. Bu sonuglar Uyan vd., Yildirim vd. ve Topgu
tarafindan yapilan ¢aligmalar1 desteklemektedir (Uyan vd., 1996; Topcu, 1996; Yildirim vd.,

1996).

Cizelge 9. Siiper akigkanlagtirici ile {iretilen betonlarin priz siireleri ve sartname sinirlari

Beton tiirii Priz siiresi (dak.) Kontrol betonlgaérslrrém priz sireleri Sartname sinirlari
Basglangic | Sona erme Baglangic Sona erme Baslangi¢ | Sona erme

Ig);‘gﬁl AA gg ggg 35 dak. geg 75 dak. geg

Ig);gglg gg 4213?) 60 dak. gec 235 dak. geg iz %

%;erlg]) ;461(5) gig 85 dak. geg 95 dak. geg %’ i;

%;gglgE ;2(5) §‘5‘8 95 dak. ge¢ | 110 dak. geg = £

I;Oerigr? 1; ;gg ggg 120 dak. geg | 115 dak. geg

Bu calismada kullanilan siiper akigkanlagtiricilar ile birim katki ile saglanabilen basing
dayanimu artig oranlar1 grafik olarak da Sekil 4 ‘de verilmistir. Bu grafikten de goriildiigi gibi
birim akigkanlastirici ile saglanabilen en yiiksek basing dayanimi artis miktar1 (3.7 MPa/kg
degerinde) B siiper akiskanlastiricisi kullanilarak iiretilen betonlarda elde edilmistir.

Cizelge 10. Siiper akiskanlagtirici ile iiretilen betonlarin basing dayanimlari ve sartname sinirlari

Katkili betonlarin basing

Beton tiirii Basing dayanimi (MPa) dag;réﬁ?;iﬂ?;nbl;ggéd Sar‘fnar?oz )smlrlan
dayanimlarina orani (%)

Sgin | 7gln | 28gln | 3gln | 7gin | 28 giin | 3giin | 7giin | 28 giin
“Beton 4 | 340 a0 | apa| 107 | 168 | 147
e | 294 | 07 | a0 | 145 | 139 | 140

e 300 | s [ ape| M5 | | m | &2 )2

< S N

Komolb | 6 121 0w e | | E | £
e | 200 | 2% w5 | 1 | 136 | 141
el Lo o s e |
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Sekil 4. Siiper akiskanlastirict kullanilarak iiretilen betonlarda 1 kg siiper akigkanlastirict katki ile
kontrol betonlarina kiyasla saglanabilen mukavemet artiglar

5. SONUCLAR

Yukaridaki deneysel ¢alismalardan elde edilen bilgilerden asagidaki sonuclara varilmistir:
Uzerinde deneysel calisma yapilan naftalin formaldahid siilfonat esasli siiper
akiskanlastiricilarin betonlarda genelde sartnamenin onerdigi oranlarin %2 ile %7
arasinda degisen oranlarda su kesme 6zelligine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Deneysel ¢alisma yapilan tiim akiskanlastiricilar betonlarda %1 ile %3 arasinda hava
stirtiklemektedirler.

Calisma yapilan alti siiper akiskanlastirici da bir saat sonunda Onemli oranda
islenebilme kaybina ugramakta, bu da siiper akigkanlastirici ile iiretilen betonlarin
iretildikten kisa bir siire sonra kaliplara yerlestirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu
sonug siiper akigkanlastiricilar i¢in 6nemli bir dezavantajdir.

Kullanilan tiim siiper akiskanlastiricilar sartname Onerilerinin disinda betonun prize
baslamasina ve prizinin sona ermesine neden olmuslardir. Bu durum islenebilme
acisindan g6z ardi edilmemesi gereken 6nemli sorunlardan birisidir.

Deneysel ¢alisma yapilan katkilarla % 14 ile % 22 oranlar1 arasinda karigim suyunda
azalma elde edilebilmistir.

Kullanilan katkilarin tamami sartname sinirlarinin  iizerinde dayanim artisi
saglamiglardir. Bu atis 1 kg katki i¢in ortalama 3 MPa civarindadir.

Bu ¢alismada kullanilan katkilarla katkisiz kontrol betonunun iki sinif {istiinde basing
dayanimi elde edilebilmistir.

Beton iiretiminde siiper akiskanlastirict kullaniminda su azaltmak suretiyle dayanim
kazanma beklentisinin yaninda islenebilme probleminin de goz 6niine alinmasi, birim
katki ile dayanim ve islenebilme ihtiyaclarinin bir arada degerlendirilerek katk1
seciminin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Ayrica siiper akigkanlastiric1 katkilar kullanimdan 6nce, mutlaka 6n deneylerden gegcirilip

betona saglayacaklar1 olumlu ve olumsuz getirilerinin belirlenmesi gereklidir.
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Veriler 8 Kath Yap: 15 Kath Yap1
Kat Yiiksekligi (h) 3.00 m 3.00 m

Bina Yiiksekligi (H) 24.00 m 45.00 m
Kiris Enkesitleri 25/50 cm®

Perde Enkesitleri 30/525 cm” ve 30/425 cm’

Kolon Enkesitleri 50/50 cm’ 60/60 cm’
Beton Elastisite Modiili ~ ( Ec) 3.18x10° t/m?

Celik Elastisite Modiili ~ ( Eg) 2.10x10” t/m?

Zemin Cinsi N

Etkin Yer ivme Katsayis1  ( Ag) 0.40 ( 1.Derece Deprem Bolgesi )
1. Mod Periodlari (Ty) 0.6684 sn 1.4312 sn
Bina Onem Katsayisi (1) 1.00

Toplam Bina Agirlig (&W) 5938.12t 11432251
Taban Kesme Kuvveti (Vo) 848.29 t 1123.63 t

Po 70.69 t/m 49.94 t/m




