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Tohum Uygulamalarinin Sogan Tohumlarinda
Yaslanmaya Etkileri'

Hiilya iLBI* Benian ESER*

Summary
The Effects of Seed Treatments on Ageing in Onion Seed

The influence of some seed treatments on onion seeds was examined under
controlled—deterioration (CD) storage condition. Onion seeds were treated with two
dozages of potassium-nitrate (KNO;), potassium-phosphate  (KH,P0y),
polyethyleneglycol (PEG), three dozages of ascorbic asid, one dozage of
gibberellicasit (GA;) and hydrated for various periods either before CD or after CD.
It was found that pre-storage treatments were able to delay aging during storage
compared to post-storage treatments. 0.1M KNO; and 0.1M KH,P0, pre-storage
treatments were the most effective for delaying viability loss due to ageing.

Key words: Seed treatment, control of ageing, onion seed.

Giris

Kurutularak metabolik aktivitesi minimuma indirilen tohum,
uzayan depolama sirasinda g¢imlenme giiciinii  kaybetmektedir.
Tohumda zamana bagli olarak ¢imlenme giiciiniin ve vigorun kademeli
azalmasi, tohumda meydana gelen fizyolojik ve biyokimyasal
degisimler sonucu olmaktadir (Pandey, 1989b). Tohum yaslanmasi ile
cimlenme giicli ve hizinin azalmakta, yasl tohumdan gelisen fide
boylar1 kisalmakta ve anormal fide olusumunda artis olmakta,
tohumdan madde sizintis1 artmaktadir (McDonald, 1999). Yaslanma
cok ilerlememisse meydana gelen bu zararlanmalarin tamiri miimkiin
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olabilmektedir (Come, 1983). Yaslanmayla olusan zararlanmalari
azaltan veya yaslanmay1 geciktiren yontemler {izerinde pek ¢ok ¢aligma
yapilmigtir. Biiriiksel lahanasi (Burgas ve Powell, 1984), domates
(Coolbear ve ark., 1984), sogan (Basra ve Malik, 1994; Pandey,
1989a), fasulye (Pandey, 1989b) ve soya fasulyesi(Tilden ve West,
1985) tiirlerinde, farkli tohum uygulamalariyla yaslanma sirasindaki
canlilik kaybinin azaldig1 goriilmiistiir. Bu uygulamalarla yaslanmanin
geciktirilmesinde rol oynayan mekanizmanin hiicre membran1 ve
hiicresel yapilarin organizasyonunu saglayan metabolik bir tamir
sistemi oldugu belirtilmektedir (Tilden ve West, 1985).

Bu caligma, sogan  tohumlarinda  degisik  tohum
uygulamalariyla depolama doneminde meydana gelen yaslanmanin
geciktirilmesinin miimkiin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. Ayrica, bu ¢aligmayla tohum uygulamalarinin
depolamanin hangi asamasinda uygulanmasinin yaslanmay: kontrol
etmede etkili oldugu tartigilmistir.

Materyal ve Yontem

Tohum uygulamalariyla, yaglanmanin kontrol edilebilmesinin
miimkiinligliniin ~ arastirildigt  bu c¢aligmada; Agromar Tohum
Firmasinin “’Texas Early Grano’’ ¢esidi sogan tohumlar1 kullanilmistir.

Tohum uygulamalarinin  yaslanmayr kontrol edebilme
etkinliginin  belirlenmesinde; kontrollii yaslandirma testi (KY)
uygulanarak belli nem igerigindeki tohumlarin yiiksek sicakliga maruz
birakilarak suni olarak yaslandirilmast saglanmistir. Kontrollii
yaglandirma testi i¢in sogan tohumlarinin nem igerigi %]18’e
getirildikten sonra tohumlar cam siseler icerisinde 96 saat
40+0.5°C’deki su banyosunda bekletilmistir (ISTA,1993). Sogan
tohumlarinda yaslanma zararmi gidermede etkin olabilecekleri
belirlenen uygulamalar, farkli doz ve siirelerde kontrollii yaslanma
Oncesi veya sonrasi tohumlara uygulanmistir (Cizelge 1). Hidrasyon
hari¢, tohum uygulamalari, petri kabina filtre kagidi iizerine
yerlestirilen tohumlara (1,5g) 15ml uygulama soliisyonu konulup
20°C’de  bekletilmeleri ile gerceklestirilmistir. Hidrasyon
uygulamalarinda ise, i¢ine su konarak atmosfer nemi %100’e getirilen
dessikatorlere tohumlar (1,5g) suyla direk temas etmeyecek sekilde
agz1 agik petrilerle yerlestirilmis ve 20°C’de bekletilmislerdir.
Yaslanma Oncesi uygulamalarda, tohumlar uygulamalardan sonra oda
sicakliginda nemleri %18’e gelinceye kadar kurutulup kontrolli
yaslandirma kosullarina alimmigtir. Kontrollii yaslandirma sonrasi
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uygulamalarda ise tohumlar uygulama sonrasi yiizey kurusu oluncaya
kadar bekletilmislerdir.

Yaglanma Oncesi ve sonrast uygulanan yontemlerin
etkinlikleri, hi¢bir tohum uygulamasi yapilmayip sadece kontrollii
yaglanmaya  maruz  birakilmis  kontrol =~ grubu  tohumlarin
performanslariyla karsilastirilarak belirlenmistir. Tohum
performansinin karsilastirilmasinda, ¢imlenme (CG) ve slirme giicii
(SG), ortalama ¢imlenme zamani (OCZ), fide boyu (FB), anormal fide
orant (AFO) ve tohumdan sizan maddelerin elektriki iletkenligindeki
degisim (EI) kriter olarak kullanilmistir.

Cimlenme testi, tohumlarin (100*4) petri kaplarina nemli kagit
arasma ekilip, 20°C’de 12sa/12sa (giindiiz/gece) kosullarindaki iklim
dolabinda bekletilmeleri ile gergeklestirilmistir (ISTA, 1993). Test
stiresince giinliik sayimlar yapilarak kok¢ligi 2mm olan tohum
¢imlenmis kabul edilmis ve CG degerini olusturmustur. Cimlenme testi
sirasinda giinliik sayimlardan OCZ giin olarak hesaplanmistir
(Pederson ve ark., 1993). Tohumlarin SG, ¢imlenme testi gibi
gerceklestirilmis ancak tohumlar plastik kaplardaki kum ortamina
ekilmis ve test sonunda(20. giin) kum {izerine ¢ikan normal ¢imlerin
sayimi yapilarak belirlenmistir. Ayrica bu ¢imlerin boylar1 da 6l¢iilerek
FB degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Yaslanma Oncesi ve sonrasi tohumlara uygulanan yontemler ve bunlarin
uygulama doz ve siireleri

Uygulamalar KY Oncesi Uygulama | KY Sonrasi Uygulama

Siireleri Siireleri

%25 PEG 6 giin 10 giin

%35 PEG 8 giin 11 giin

0.1M KNO; 3 giin 4 giin

0.3M KNO; 3 giin 4 giin

0.1M KH,PO, 3 giin 6 giin

0.5M KH,PO, 6 giin 8 giin

100ppm GA; 4 ve 24 saat 4, 24 ve 48 saat

0.3M Askorbik asit 4 giin -

0.5M Askorbik asit 4 giin -

0.06M Askorbik asit 3 giin 4 giin

Hidrasyon uygulamalari 6,12, 18 ve 24 saat 6,12, 18 ve 24 saat

Tohumlarda yaglanmayla birlikte meydana gelen membran

biitiinliglindeki bozulmanin bir gostergesi olarak tohumdan sizan
madde miktari, tohumlarin (200 adet) 80ml saf su igerisinde 30°C’de
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24 saat bekletilmeleri ile belirlenmistir (Ilbi, 1998). Uygulamalara
SPSS (5.0) paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
varyans analizi yapilmistir. Cimlenme ve siirme giicii (%) ile anormal
fide orani (%) degerlerine agisal transformasyon (Snedecor ve Cochran,
1967) uygulandiktan sonra istatistiki degerlendirmeye alinmislardir.
Uygulamalar aras1 farkliliklar Duncan’in ¢oklu smiflandirma testi
(p<0.05) ile belirlenmistir. Ayrica, yaglanmay1 kontrol altina almada en
etkili uygulamanin belirlenmesi amaciyla kullanilan parametrelere
“’Principal Component’” esasina gore faktor analizi uygulanmistir
(Yildirim ve ark., 1989).

Bulgular ve Tartisma

Yaslanma oncesi uygulama etkinlikleri

Tohumlara yaglanma oncesi 0.1 M KNO; uygulanmasi,
kontrol grubu tohumlara kiyasla CG’nii istatistiki dnemde arttirmigtir.
Yaglanmis tohumlarda CG’niin korunmasi bakimindan 0.1M ve 0.5M
KH,PO4, 24 saat GA; ve 0.3M KNO; uygulamalar1 da etkili
bulunmakla beraber kontrol grubuna gore istatistiki O6nemde fark
olusturmamistir. Tohumlara yaslanma Oncesi uygulanan diger
uygulamalar ise CG lizerine olumsuz etkide bulunmuslardir(Cizelge 2).

Yaslanma sirasinda tohumlarin SG’niin korunmasi1 bakimindan
ise 0.1M KH,PO4 uygulamas: kontrol grubu tohumlara gore istatistiki
onemde fark olusturmustur. Yaslanmay1 geciktirmede bu uygulamay1
sirastyla 0.1M ve 0.3M KNOj; ve 24 saat GA; uygulamalari izlemistir.
Ancak bu uygulamalar kontrol grubuna kiyasla istatistiki anlamda fark
olusturmamiglardir. 0.3M ve 0.5M askorbik asit, 4 saat GA; ve %25
PEG wuygulamalar1 ile hidrasyon uygulamalar1 kontrole nazaran
tohumlarin yaslanma sonrast SG’nii 6nemli derecede azaltarak olumsuz
etkide bulunmustur (Cizelge 2).

AFO iizerine uygulamalarin etkilerini incelendiginde (Cizelge
2); 0.1M ve 0.5M KH,POy4, 0.06M askorbik asit, 0.1M ve 0.3M KNO;
ve 24 saat hidrasyon uygulamalarinin AFO’n1 kontrole gore istatistiki
onemde azalttigr goriilmektedir. Buna karsin yaslanma oncesi diger
tohum uygulamalar1 ise AFO’n1 arttirmiglardir. Tohumlarin OCZ 0.1M
ve 0.5M KH,PO,, 0.IM KNOj; ile 0.3M ve 0.5M askorbik asit
uygulamalariyla kontrole nazaran istatistiki onemde azaltilmistir. Buna
karsin 4 saat GAs ve her iki PEG uygulamalar1 ¢imlenmeyi 6nemli
oranda geciktirmislerdir. FB bakimindan ise yaslanma Oncesi tohum
uygulamalarinin hepsi kontrol grubunun altinda deger vermislerdir.
Ancak KH,PO4 ve KNO; tuzlarinin her iki doz uygulamasi, 0.06M
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askorbik asit ve 24 saat GAj; uygulamalar1 kontrol grubu tohumlarla
ayni istatistik grubunda yer almistir (Cizelge 2).

Tohumdan  sizan madde  miktarindaki  degisimlere
baktigimizda (Cizelge 2); 6 ve 12 saat hidrasyon uygulamalar
disindaki tiim uygulamalar, tohumdan sizan madde miktarint kontrol
grubuna gore 6nemli oranda azaltmgtir.

Cizelge 2. Yaglanma 6ncesi uygulamalarin etkinlikleri

Uygulamalar CG (%) SG (%) | AFO(%) | OCZ FB (cm) |Ei

(giin) mMhos/g
%35 PEG 68,75 e-g [67,50bc | 13,81 de | 10,31 ef [8,44gh [62,76a
%25 PEG 66,00 f-h | 50,40de | 13,81 de |11,05f [7,98h 65,18 ab

0.1M KH,PO, |88,00ab |81,50a (3,05a 4,37 a 9,49 c-e [7532¢

0.5M KH,PO, |83,25a-c |69,00bc|7,32bc [3,94a 9,79 bc |123,48d
0.1 M KNO; 90,50 a 77,50 ab |4,10ab | 4,63 a 10,31a |77,04c¢

0.3 M KNO; 82,00 a-d [77,30ab |3,77ab |5,54b 10,19 ab | 133,90 ¢
24 sa GA; 83,00 a-c | 75,00 ab | 13,81 de [7,00d 9,35 c-e | 65,40 ab
4 sa GA; 21,251 12,50 f |4045f [9,61e 8,75fg |150,41f
0.3 M As.Asit |53,001 4020e |[16,00de (4,57 a 8,09fg |64,16a

0.5M As.Asit 63,50 g-1 |51,60de | 15,10 de [4,09 a 8,63 fg |72,07be
0.06M As. Asit | 79,25b-e |61,00cd |2,88ab [5,67bc |9,76 b-d | 66,54 ab
6 sa Hidrasyon |30,251i 10,00 f |32,15f [6,54cd [7,101 195,66 h
12sa Hidrasyon | 57,00 hi 19,00 f [2220e [5,61bc [836gh |189,79h
18sa Hidrasyon [ 72,25 d-g [44,50e [10,63cd[5,99bc |9,11ef [169,23¢g
24sa Hidrasyon [ 75,75 c-f |47,50de [7,22bc |5,85bc |9,26de |14531f
Kontrol 79,50 b-d | 66,25 bc | 14,68 de | 6,12 b-d [9,83 a-c |172,73 g

Yaslanma sonrasi uygulama etkinlikleri

Yaglandirma sonrasi tohumlara yapilan uygulamalardan
higbirisi uygulama goérmemis kontrol grubu tohumlara gére tohumlarin
CG ve SG’nii arttirmada, AFO’n1 azaltmada ve FB’nu arttirmada
istatistiki 6nemde etkili olmamistir (Cizelge 3). Buna karsin OCZ’ n1
azaltmada 0.5M KH,PO, uygulamasi en etkili uygulama olmustur.
Yaslanmayla tohumda olusan membran gecirgenligini azaltmada en
etkili uygulamalar %25 ve %35 PEG uygulamalar1 olmustur. 0.3M
KNOs, 6 ve 24 saat hidrasyon uygulamalar1 ise kontrole kiyasla
tohumdan madde sizintisini istatistiki dnemde arttirmislardir.

Yaglanmay1 kontrol edebilmek amaciyla sogan tohumlarina

yaptigimiz uygulamalardan, yaslanma oOncesi uygulamalarin yaglanma
sonras1 yapilan uygulamalara gore daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Sogan tohumlarina yaslanma oncesi priming uygulamalarinin canlilik
kaybin1  geciktirmesine  karsmn, yaslanma sonrast  priming
uygulamalarinin canlilik tizerine olumlu etkisi olmadig1 belirlenmistir
(Dearman ve ark., 1986). Benzer sekilde biber tohumlarina depolama
Oncesi priming uygulamalarinin, yaslanmay1 geciktirici etkiye sahip
oldugu; buna karsin depolama sonrasi uygulamalarin yaslanmayla
olusan zararlanmalar1 tamir edici etkisinin depolama siiresiyle azaldigi
saptanmistir (Thanos ve ark., 1989).

Cizelge 3. Yaslanma sonrasi uygulamalarin etkinlikleri

Uygulamalar CG (%) |SG (%) AFO (%) |0OCZ FB (cm) |Ei

(giin) mMhos/g
%35 PEG 49,25d |38,00f 25,20b-d [898f 7,32 h 63,16 a
%25 PEG 57,00d |40,75ef [25,20b-d (9,04 f 7,53 gh 6491 a

0.IM KH,PO, |67,00c |44,75d-f |20,43bc [5,11ab |9,27b-d [113,31d
0.5M KH,PO, | 71,00 be | 56,00 ¢ 14,40 ab |4,38a |9,36a-c |13332¢
0.1 M KNO4 76,00 ab | 57,50 bc | 11,78ab [5,12ab |9,55a-c |118,83d
0.3 M KNO4 70,50 be | 57,50 bc 16,83 a 54la-c |10,21a |194,221

24 sa GA; 82,25a |65, 75ab |[1198ab |6,47c-e |9,87ab [76,11b
4 sa GA; 79,58 ab | 53,92 cd |[21,97b-d |6,18 b-e |9,36 c-e (90,37 ¢
48 sa GA; 71,00 bc |49,75¢c-e [17,33ab |6,56c-¢ |9,82ab [75,64b

0.06M As. Asit [22,00ef |7,25¢g 3998de |[5,72b-d |8,34ef |121,67d
6 sa Hidrasyon | 16,00 f |825¢ 40,58 de | 6,94 ¢ 7,97 f-h 167,30 g
12sa Hidrasyon | 20,75 ef (9,00 g 45,50 ¢ 5,63b-d |8,06fg |141,64¢
18sa Hidrasyon | 20,75 ef [ 7,00 g 45,13 ¢ 6,63de | 894 c-e 154,54 f
24sa Hidrasyon | 27,50¢ [9,75¢g 33,88¢c-e |7,11¢ 8,80de |179,55h
Kontrol 79,50 a |66,25a 14,68 ab |6,12b-e |9,83ab [172,7 gh

Sogan tohumlarina depolama sonrast priming
uygulamalarinin, yaglanmayla artan membran  biitiinliigiiniin
bozulmasini tamir ederek tohumdan madde kaybini azalttig1 (Pandey,
1989a) saptanmistir. Calismamizda da kontrollii yaslandirma sonrasi
uygulamalardan bazisinin kontrole nazaran tohumdan madde sizintisini
azalttig1 belirlenmesine karsin bu uygulamalarin ayn1 zamanda CG ve
SG’nii azalttigi, AFO’n1 arttirdigt ve boylece yaslanmayla olusan
zararlanmalar1 arttirdig1 saptanmistir.

Tohumlara yaslanma oncesi yapilan uygulamalarin, yaslanma
sonrast uygulamalara gore yaslanmayi daha iyi kontrol edebildigi
belirlendikten sonra yaslanma Oncesi uygulamalardan hangisinin
yaslanmay1 geciktirmede en etkili oldugunun se¢imi yapilmistir.
Cizelge 2’de goriildiigii gibi Olclilen parametreler tek tek
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incelendiginde yaslanma oncesi tohumlara uygulanan yontemlerden en
etkili olaninin belirlenmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle olgiilen
parametreler birbirleriyle iligkilerine gore faktor analizi uygulanarak
gruplandirilmiglardir. Yaslanma Oncesi uygulamalara ait parametreleri
temsil eden faktorler 6 grupta toplanmis ve varyasyon oranlarina gore
Cizelge 4’te verilmistir. Denememizde 1’in lizerinde 6z degere sahip
(Yildirim ve ark., 1989) ve toplam varyasyonun %79.8’ini temsil eden
iki faktor degerlendirmeye alinmustir.

Cizelge 4. Yaglanma Oncesi uygulamalara ait parametrelerin faktor analizine gore
faktorlerin varyasyon orant

Faktor Oz Varyasyon | Toplam
Degeri (%) Varyasyon

(%)

1 3.63886 |60.6 60.6

2 1.15127 |[19.2 79.8

3 0.55587 9.3 89.1

4 0.33387 [5.6 94.7

5 0.20944 |3.5 98.2

6 0.11068 | 1.8 100.0

Cizelge 5. Yaslanma oOncesi uygulamalarda dondiiriilmiis faktdr matrik-sine gore
parametrelerin gruplandirilmasi ve ortaklik unsurlari

Parametreler Ortaklik 1.Faktor katsayis1 | 2.Faktor katsayist
Unsurlari

1.Faktor

Cimlenme zamani | 0.74221 - 0.83649 0.20614
Fide boyu 0.70731 0.76447 0.35057
Cimlenme giicii 0.84568 0.69099 0.60680
Anormal fide 0.81086 - 0.66881 - 0.60296
2. Faktor

Siirme giicii 0.90221 0.53288 0.78629
Elektriki 0.78185 0.11199 -0.87710
iletkenlik

Denemede incelenen parametrelerin gruplandirilmasi Cizelge
5’te goriilmektedir. Parametrelerin korelasyon katsayilarindan ‘faktor
gruplart’ olusturularak, birbiriyle iligkili olan karakterler ayni faktor
grubunda yer almistir. Cizelge 6’da goriilen korelasyon matriksinden
hesaplanarak elde edilen ‘faktor katsayilarina’ gore parametreler
gruplandirilmigtir. Faktor katsayilar1 degerleri ‘dondiiriilmiis faktor
matriksi’'nden alinmistir. Yaglanma oncesi uygulamalara ait denemede
toplam varyasyonun %60.6’sin1 temsil eden 1. faktdrde yer alan
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parametreler OCZ, FB, CG ve AFO olmustur. SG ve EI toplam
varyasyonun %19.2’sini temsil ederek 2. faktér grubunu olusturmustur.
Bir faktor grubu icerisinde yer alan parametrelerden birinin
digerlerini temsil edebilme yetenegini gosteren ‘ortaklik unsuru’
degerlerine baktigimizda (Cizelge 5); yaslanma 6ncesi uygulamalarda
1. faktorde yer alan CG’niin aynmi faktér grubunda yer alan diger
parametreleri daha iyi temsil ettigini belirtebiliriz. CG’niin, AFO, FB
ve OCZ ile istatistiki onemde iliskisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge
6). 2. faktdr grubunda ise yiiksek ortaklik unsuruna sahip SG, EI ile
istatistiki onemde iligkilidir. Bu faktér grubunda SG’nii belirlemek
suretiyle tohumdan sizan madde miktarin1 da tahmin edebilmekteyiz.
Ayrica SG’niin, CG ve AFO ile de yiiksek diizeyde iliskisi vardir.
Parametrelerin birbirleriyle olan iligkileri ve faktér grubunu
temsil edebilme yetenekleri dikkate alindifinda yaslanma Oncesi
uygulamalarin se¢iminde 1. faktérden CG ile 2. faktér grubundan SG
parametrelerinin incelenmesinin yeterli olabilecegini belirtebiliriz.

Cizelge 6. Yaslanma 6ncesi uygulamalarda parametrelerin korelasyon matriksi

AFO CG 0CZ Ei FB SG
AFO 1.0000
CG -0.7888" | 1.0000
0CZ 0.4165 |-0.3927" | 1.0000
El 0.4128" |-0.3777° [-0.0600 | 1.0000
FB -0.6294" | 0.6864" |-0.4181" |-0.1783 1.0000
SG -0.7982" | 0.8508" [-0.2391 [-0.5532" | 0.6755  {1.0000

0.01 6nem diizeyinde

Faktor analizinden elde edilen sonuglara gore CG ve SG’ndeki
farkliliklar incelenmek suretiyle yaslanma Oncesi uygulamalardan
yaslanmay1 geciktirmede en etkili uygulamalarin 0.1M KNO; ve 0.1M
KH,PO4 uygulamalar1 oldugu saptanmistir. Bu uygulamalardan 0.1M
KNO; uygulamasi, tohumlarin ¢imlenme giiciinii kontrollii yaslandirma
testine kiyasla %79.5’ten %90.5’¢ ; 0.IM KH,PO4 uygulamasi da
%88’e yiikseltmistir. 0.1M KNO;3; uygulamasinin tohumlarin SG’nii
%66’dan  %77.5’a, 0.1M KH,POs uygulamasinin ise %81.5’a
yiikselttigi belirlenmistir. CG ve SG’ndeki olumlu etkileri yan1 sira bu
uygulamalarin, kontrol grubu tohumlarinkine goére AFO’ni onemli
oranda azalttigi, OCZ azaltarak tohumlarin ¢imlenme hizini arttirdigi
ve tohumdan madde sizintisin1 azalttigi da belirlenerek yaslanmayla
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olusan canlilik ve vigor kayiplarimi biiylik oranda geciktirdiklerini
belirtebiliriz.

Ozet

Bu c¢aligmayla sogan tohumlarinda depolama sirasinda yaslanmayla olusan
zararlanmalarin bazi tohum uygulamalariyla kontrol edilmesinin miimkiinligi
aragtirllmistir.  Tohumlar kontrolli bozulma kosullarinda yaslandirilmislardir (KY).
Hem KY 06ncesi hem de KY sonrasi tohumlara farkli dozlarda KNOs, KH,P0,, PEG,
ascorbic asid, GA; ile priming ve fakli siirelerde hidrasyon uygulamalari
gerceklestirilmistir. Denemede KY-Oncesi uygulamalar, KY-sonrasi uygulamalara
gore yaslanmay1 kontrol etmede daha etkili olmusglardir. KY-6ncesi uygulamalardan
ise 0.1M KNOj; ve 0.1M KH,P0, canlilik kaybini geciktirmede en etkili uygulamalar
olmuslardir.

Anahtar sézciikler: Tohum uygulamalari, yaglanmanin kontrolii, sogan tohumu
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