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Azot, Potasyum ve Magnezyum Giibrelerinin,
Kuskonmaz (Asparagus officinalis) Plantasyon
Topragmin Besin Elementleri icerigine Etkileri'

Omer Liitfii ELMACI Miizeyyen SECER?

Summary

Effect of Nitrogen, Potassium and Magnesium Fertilizers
Application on Soil Nutrient Status of Asparagus Plantation

In this study, the effect of N (10, 20, 30 kg da™), K (8, 16, 24 kg da”') and
Mg (4, 8, 12 kg da™) fertilizer levels applied to Asparagus officinalis plantation on
macro and micro nutrient contents of soil were investigated. After fertilizer
application three times soil samples were taken from 0-30 and 30-60 cm depth with
one month interval until the end of vegetation period and were analyzed for macro
and micronutrient contents.

The amounts of N, P, K and Zn were higher in 0-30 cm while Ca, Mg, Na,
Fe and Mn were higher in 30-60 cm soil depth. The levels of P, K, Ca in 0-30 cm soil
decreased significantly during the vegetation. In this depth, the amount of Mg, Na,
Fe, Zn and Mn were significantly high on different sampling dates. The content of
Mg, Fe, P were significantly affected by some fertilizer levels. Also in 30-60 cm
depth the amount of some nutrients (P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu and Zn) were
significantly high on different sampling dates. A considerable increase in the level of
some elements was noted by the application of some fertilizer doses.
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Kuskonmaz (Asparagus officinalis), ekolojik kosullarin
yetistiriciligine ¢ok uygun oldugu iilkemizde hemen hi¢ taninmamakta
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ve yetistirilmemektedir. Beslenme, diyet etkisi ve yetistiriciliginin
ekonomik etkinligi nedeniyle kiymetli sebzeler gurubuna giren
kuskonmazin  (Barvinko,1994) ihracat degeri ¢ok yiiksektir
(Hartmann,1989).  Avrupalilarin ilk sebze tercihlerinden olan
kuskonmazin, {ilkemizde ihracaat boyutunda yetistirilmemesi
(Anonim,1991) cok biiyiik maddi kaybimizdir. Kuskonmazin gercek
giibre ihtiyacinin net olarak tanimlanamadigini bildiren Warman
(1991); bu sebzenin iiretiminde farkli N-P-K giibre oranlariin degisik
arastirmacilarca  tavsiye  edildigini, toprak test kalibrasyon
calismalarinin nadir yapildigin1 belirtmektedir. Kugskonmazin besin
maddesi istegi kaldirilan {iriin miktari ile degismekle beraber, ortalama;
N:93, Py0s:32, K,0:105, Ca0:68, MgO:7 kg ha! olarak
bildirilmektedir (Anonymous,1992). Ayn1 kaynakta; ekimden 6nce 30-
40 t ha™' organik madde verilmesi; 150-200 kg ha™ P,Os, 200-300 kg
ha™ K,O’un kariklarin tabanina band seklinde uygulanmasi; ilk yilda
50-100 kg N ha' ilkbahar ve yaz mevsimlerine boliistiiriilerek
verilmesi; takip eden yillarda N:100-150, P,Os:100-150, K,0:150-200
kg ha' uygulanmasi; N’un nitrat, K’un ise siilfat formu siirgiinlerde
aci-keskin tadi arttirdigi i¢in potasyum kloriir formunda tercih edilmesi
tavsiye edilmistir.

Kuskonmazin besin maddesi gereksiniminin, 6zellikle toprak {istii
kisminin maksimum biiylimesi sirasinda, arttigr bildirilmektedir
(Anonymous,1992). Ulkemizde de kuskonmazin uygun toprak ve
giibreleme kosullarinda yetisebilirliginin ortaya konmasi, bu sebzenin
genis alanlarda tariminin yapilmasina imkan verebilecektir. Bu
konudaki arastirmalarimizin bir kismi olarak sunulan calismada;
kuskonmaz bitkisinin yetisebilecegi toprak kosullar1 ile N, K, Mg
giibrelemelerinin topragin verimlilik (makro ve mikro besin element
kapsami) durumunda olusturdugu degisiklikler arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemenin Kurulmasi: Menemen K6y Hizmetleri Arastirma
Enstitiisiine ait arazide, bir yillik kuskonmaz (Asparagus officinalis)
plantasyonu lizerinde bir gilibreleme denemesi kurulmustur. Toplam
852 m” olan deneme alaninda her biri 15.75 m*’lik (4.5 mx 3.3 m)30
deneme parseli olusturulmustur. On parselin bir blogu olusturdugu ve
toplam 3 bloktan olusan denemede, bloklar aras1 mesafe 2.40 m, her
blokta parseller arasi mesafe ise 1 m olarak birakilmistir. Sira tizeri
bitkiler aras1 mesafe 30 cm dir. Deneme 6ncesi 0-30 ve 30-60 cm ’den
alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge-1’de
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gosterilmistir. Su ile doygun hale getirilmis toprak macununda
belirlenen pH degerlerine gore topraklar hafif alkalin tepkimeli
(Jackson,1967), kumlu-tin biinyeli (Bouyoucos,1962), ¢o6ziinebilir
toplam tuz (Anonymous,1951) yoniinden sorunsuz, kire¢ce zengin ve
organik maddece (Schlichting ve Blume,1996) fakirdir. Kuskonmazin,
6.7-7.5 pH sinirlarinda daha ¢ok noétral veya hafif alkalin, hafif kumlu
ve organik maddece iyi topraklari tercih ettigi; asit topraklari tolere
etmedigi ve tuzlu topraklarda 1yi gelistigi bildirilmektedir
(Anonymous,1951). Kjeldahl yontemine (Bremner,1965) gore
belirlenen azot miktarlari; 0-30 cm’de fakir (0.070-0.090), 30-60 cm de
ise ¢ok fakir (<0.070) diizeydedir (Loue,1968). Bingham (1949)
yontemine gore analizlenen alinabilir P igerikleri; zengin (>3.26 ppm),
K; Fawzi El Fouly (1980)’a gore iist katmanda diisiik (150-200 ppm),
alt katmanda noksan (<150 ppm), Ca; Loue (1968)'ya gore ¢ok fazladir
(>3571 ppm). Mg, Rober ve Schaller (1984)° e gore yiiksektir (>350
ppm). Yiiksek Mg iceren topraklarin daha iyi kuskonmaz verimi
sagladig 1srarla bildirildiginden (Hartmann, 1976; Hartmann vd.,1983)
bu denemeye N ve K yaninda Mg giibrelemesi de dahil edilmistir.

Cizelge 1. Glibreleme denemesi dncesi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri
Derinlik % % Top. Faydali ppm .
(cm) pH Kum Kil Mil Binye Tuz CaCO; OM. N% P K Ca Mg Na B
0-30 7.4 60 16 24 Kumlu-Tin0.05 6.6 0.93 0.08 18 150 4800 500 150 1.86
30-60 7.5 62 18 20 Kumlu-Tin0.07 7.9 0.75 0.05 12 70 7200 - 150 1.96

Bir normal NH4OAc ekstraksiyonu sonrasi (Jackson,1967); K, Ca™,
Na' alevfotometresi, Mg" ise atomik absorbsiyon spektrofotometresi
(AAS) ile olglilmiistiir. Sicak suda ¢Ozilinebilir B (Riehm, 1957)
miktarlar, toksik deger olan 5 ppm’ in olduk¢a altindadir
(Elmac1,1995). Warman (1991), kum kiiltiirtinde yetistirilen kuskonmaz
fidelerinin, yiliksek B ihtiyact oldugunu ve kuskonmaz yapraklarinin
(phyllokladi) 72 kg B ha' uygulamasma cevap verdigini
bildirmektedir.

Giibreleme: Alani yukarida belirtilmis olan giibreleme denemesinde
Azot; NH4NOs (%26 N) formunda 10, 20, 30 kg N da’!, Potasyum; KCI
(%48 K,0) formunda 8, 16, 24 kg K da™ ve Magnezyum; MgSO4 (%27
MgO) formunda 4, 8, 12 kg Mg da”' olmak iizere ii¢ dozda banda
uygulanmig, kontrol ile birlikte 10 farkli muamele olusmustur.
Denemede her parselde dozu arttirilan element disindaki diger iki bitki
besin elementi orta doz olarak uygulanmistir. Fosfor tiim parsellere
(kontrol dahil) esit miktarda (10 kg P da™) ve triple siiper fosfat
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formunda verilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 desenine gore 3’er
tekerriirlii  diizenlenmistir. Ulkemizde vejetatif dénemin uzunlugu
nedeni ile kuskonmazin Eyliil ayinda kuvvetli biiyiime i¢inde oldugu
gozlendiginden, 15 Eyliilde yapilan giibre uygulamasindan itibaren
birer aylik araliklarla vejetasyon sonuna (17 Aralik) degin {i¢ kez tiim
parsellerin 0-30 ve 30-60 cm derinliginden toprak ornekleri ( 3 x 60 =
180 adet) alinmig ve makro ve mikro element igerikleri incelenmistir.
Makro elementler yukarida belirtildigi sekilde; Fe, Mn, Zn, Cu ise
DTPA + TEA ekstraksiyonu sonrast AAS ile (Lindsay ve
Norvell,1978) belirlenmislerdir.

Varyans analizlerinde Tarist (1994) paket programi kullanilarak,
gruplandirmalarda en kii¢iik 6nemli fark (LSD) testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge-2, topraklarin 0-30 cm, Cizelge-3 ise 30-60 cm
derinlikteki makro element miktarlarin1 yansitmaktadir. Yapilan
karsilastirmada N, P, K igerikleri her li¢ 6rnek alma doneminde iist
toprak katmaninda alt topraga gore daha yiiksektir. Hartmann (1976) da
iist katmanda daha yiiksek P ve K belirlemistir. Ca, Mg, Na ise 30-60
cm derinlikte genelde daha yiiksek bulunmuslardir.
Topraklarin toplam N miktarlari, ii¢ 6rnek alma doneminde giibreleme
ile dnemli degisiklikler gostermemistir. Buna neden olarak; Secer ve
Elmact (1999) tarafindan bildirilen kuskonmaz phyllokladilerinde
(=kiiclik igne formunda yapraklarda) vejetasyon siiresince gozlenen
yiiksek N igerikleri gosterilebilir. Kuskonmaz yetistiriciligi yapilan
topraklarda 12 mg K,O 100 g toprak™ (~100 ppm K) minimum deger
olarak bildirilmektedir (Hartmann,1976). Buna gore topraklarin
potasyum miktarlari; 0-30 cm de belirtilen deger ve tlizerinde, 30-60 cm
de ise ozellikle 3. donemde alinan topraklarda (kontrol disinda) diistik
bulunmustur. Burada, kuskonmaz bitkisinin 30-60 cm derinlikteki
besin maddelerinden de yararlanabildigi anlasilmaktadir. Nitekim
Hartmann ve Hermann (1989), 26-50 cm derinlikde P, K, Ca ve Mg
miktarlarinin, kok besin maddesi konsantrasyonu ile 6nemli iligkiler
verdigini bildirmektedirler.
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Cizelge 2. Farkli N, K, Mg giibre dozlarinin 3 ayr1 6rnek alma doneminde 0-30 cm derinlikteki topraklarin
makro element miktarlarina etkileri

% Toplam Yarayislit (ppm)
N P K Ca Mg Na
Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim
Giibre donemleri doénemler donemleri donemleri donemleri doénemleri
Dozlar1| 1. 2. 3. 1. 2. 3.]1. 2. 3. 1. 2. 3. 01. 2. 3. |1. 2. 3.
Kontrol|0.07 0.07 0.07 [29.3 13.1 1.8[158 178 1105650 416 3812|486 246 563| 90 12 138
7
N; ]0.07 0.08 0.08 | 4.3 4.0 1.7|/150 215 1476150 406 3837|659 315 433|130 110 85
7
N, ]0.08 0.09 0.07 | 7.7 9.1 15.5|/270 170 1775800 430 3929|493 338 487| 75 107 62
0
N; ]0.09 0.08 0.08| 6.2 9.3 6.9|215 170 1656050 433 3916|581 348 463| 70 130 75
3
K; ]0.09 0.08 0.08 |11.5 5.3 2.1|238 195 144(5750 430 3862|493 253 433| 78 138 72
0
K, ]0.08 0.08 0.07| 9.7 0.7 1.5|225 143 148 (5800 426 3954|516 330 460 75 120 75
7
K; ]0.08 0.08 0.08 |59.8 1.0 2.2|250 170 133 (5750 433 3879|532 269 433| 68 117 73
3
Mg; [0.07 0.08 0.07 [14.0 19.2 1.8{255 230 146|6000 406 3883|568 370 420| 93 122 97
7
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Mg, 10.09 0.08 0.08 [14.5 10.4 6.6(270 152 210|5700 423 3833|469 248 453| 65 105 45

Mg; 0.08 0.08 0.07 [17.3 1.6 1.6/250 193 100|5650 4§O 3767|493 240 370| 78 127 60

Min. |0.07 0.07 0.07 | 43 0.7 1.5/150 143 100|5650 486 3767469 240 370| 65 12 45

Max. [0.09 0.09 0.08 [59.8 19.2 15.5|270 230 210|6150 4;3 3954|659 370 563|130 138 138
3

Cizelge 3. Farkli N, K, Mg giibre dozlarinin 3 ayr1 6rnek alma doneminde 30-60 cm derinlikteki topraklarin
makro element miktarlarina etkileri

% Toplam Yarayuisli (ppm)
N P K Ca Mg Na
Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim
Giibre donemleri donemleri donemleri donemleri donemleri donemleri
Dozlar1 1. 2. 3. 1. 2. 3. (1 2. 3. | 1 2. 3.1 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Kontrol | 0.06 0.05 0.05|/13.0 1.0 0.6] 115 137 109(5700 4100 4037|638 282 677| 150 203 143
N, 0.04 0.07 0.05| 2.2 33 22| 80 135 84(5600 4167 3587|542 518 500( 145 138 163
N, 0.06 0.07 0.06/ 1.0 0.2 0.7] 130 137 78({6100 4333 3925(577 458 583| 190 137 169
N; 0.08 0.07 0.06] 3.0 0.3 0.8/ 240 140 77[6000 4367 4101|551 589 687| 110 178 178
K; 0.06 0.05 0.06] 1.0 1.1 0.9 100 170 90[5900 3967 4010|590 465 563| 190 177 145
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K, 0.06 0.07 0.07| 1.5 0.3 0.6/ 100 158 81|6000 4433 4312|612 557 733| 170 150 207
K; 0.06 0.05 0.04| 43 0.5 0.4| 130 162 74|5800 4433 3879|681 421 597( 140 203 182
Mg, 0.05 0.05 0.06| 1.2 1.6 03| 95 148 70|5600 4200 4087|599 312 687( 180 177 214
Mg, | 0.06 0.05 0.06] 1.9 0.3 0.4| 120 122 82|5900 4133 4093|581 446 620( 150 122 141
Mg; ] 0.05 0.06 0.06] 1.8 0.2 0.4] 105 135 77|6000 4667 4200|664 628 663| 180 145 204
Min. | 0.04 0.05 0.04 1.0 0.2 03| 80 122 70|5600 3967 3587|542 282 500( 110 122 141
Max 0.08 0.07 0.07|13.0 3.3 2.2 240 170 109|6100 4667 4312|681 628 733[ 190 203 214
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Uzun biliylime evresi siiresince Ca’un alinabilirliginin arttirilmasi
gerektigi, yiiksek bir Ca:P oranmin iiriin olusumu i¢in énemli oldugu
belirtilmektedir (Anonymous,1992). Born ve Hartmann (1982), 65
kuskonmaz plantasyonunda yaptiklar1 ¢alisma sonuglarinin korrelasyon
analizlerine gore; 6-12 mg 100 g toprak' Mg miktarinda
phyllokladilerde yeterli smir olan % 0.3 Mg konsantrasyonu
gozlendigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, 3.8 mg 100 g toprak™
degerinden kiiciik Mg miktarlarin1 da Mg ile yeterli beslenmemis
tesislerde saptamislardir. Topraklarin Mg igerikleri, her iki derinlikte
aragtirmacilarin belirttigi degerler iizerinde bulunmustur. Warman
(1991) da yillik 162 kg Mg ha™ (MgS04.7H,0) uygulamasina bitkilerin
cevap verdigini belirtmektedir.

Mikro elementlerden Zn, 0-30 cm derinlikte (Cizelge-4); Fe ve Mn ise
30-60 cm’deki topraklarda (Cizelge-5) genelde daha yiiksek
bulunmuslardir.

Cizelge 4. Farkli N, K, Mg giibre dozlarinin 3 ayri 6rnek alma déneminde 0-30 cm
derinlikteki topraklarin mikro element miktarlarina etkileri

Yarayisli1 (ppm)
Fe Mn Zn Cu

Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim

Giibre donemleri donemleri doénemleri donemleri
Dozlar1| 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.|1. 2. 3.
Kontrol| 5.49 2.75 6.78|8.01 3.41 6.59 [0.56 0.71 0.76/1.48 0.98 1.71
N, 8.52 5.19 5.56|9.47 5.61 5.57 [0.69 0.85 1.30|2.24 1.83 1.53
N, 576 4.61 495(8.88 5.92 5.64 [0.64 0.63 0.58(1.48 1.73 1.27
N; 6.47 4.11 3.18(9.05 6.34 3.88 [0.65 0.69 0.55[1.60 1.86 1.08
K; 595 2.88 4.83(8.70 4.37 6.87 [0.63 0.31 0.93(1.54 1.73 1.41
K, 5.82 4.65 6.62(9.13 594 5.39 [0.71 0.69 0.65(1.43 1.57 1.48
K; 5.78 495 5.83(8.13 6.11 7.97 [0.62 0.60 1.01(1.56 1.81 1.75
Mg, |6.45 3.89 4.59(9.05 4.73 9.59 |0.61 0.74 0.87(1.64 1.77 1.42
Mg, |4.99 3.78 3.88|8.96 5.67 4.29 (0.63 0.75 0.82(1.52 1.53 1.24
Mg; [5.16 4.83 4.97]|7.51 536 10.77 (0.79 0.60 0.84]|1.64 1.73 1.50
Min. |4.99 2.75 3.18|7.51 3.41 3.88 |0.56 0.31 0.55/1.43 0.98 1.08
Max. |8.52 5.19 6.78|9.47 6.34 10.77 (0.79 0.85 1.30|2.24 1.86 1.75

Warman (1991), mikroelementlerin kuskonmaz gelisimi ve beslenmesi
tizerine etkileri konusunda ¢ok az bilgi sahibi olunduguna, bu alandaki
calismalara ihtiya¢ duyulduguna dikkat ¢ekmektedir.
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Cizelge 5. Farkli N, K, Mg giibre dozlarinin 3 ayr1 6rnek alma déneminde 30-60 cm
derinlikteki topraklarin mikro element miktarlarma etkileri

Yarayi1sli (ppm)
Fe Mn 7n Cu

Ornek alim Ornek alim Ornek alim Ornek alim

Giibre donemleri donemleri donemleri donemleri
Dozlar1 | 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.1 2. 3.
Kontrol| 7.74 2.39 6.61| 7.39 5.41 5.13|/0.40 0.52 0.53|1.48 1.35 1.61
N, 9.29 3.61 4.67| 7.52 4.79 3.81|0.24 0.34 0.65(1.29 1.85 1.32
N, 8.74 434 6.53|10.61 6.37 10.33|0.33 0.74 0.55|1.53 1.57 1.41
N; 6.36 6.15 7.57| 9.06 4.77 13.08/0.79 0.35 0.51(1.69 2.25 1.74
K, 7.81 2.69 7.70|11.07 6.35 15.71|0.34 0.27 0.51|1.56 2.29 1.54
K, 9.50 7.45 9.90| 9.40 6.53 14.21|0.33 0.23 0.66(1.59 2.06 1.87
K; 7.88 8.16 7.94| 8.12 6.21 13.58|0.44 0.38 0.99(1.61 1.43 1.48
Mg, |833 349 7.43| 7.32 6.54 8.86(0.21 0.46 0.55|1.351.59 1.70
Mg, |6.47 543 5.02(10.15 6.68 6.53]|0.36 0.33 0.50|1.35 1.57 1.30
Mg; | 8.98 10.88 10.72] 9.14 7.3522.03]/0.22 0.24 0.53[1.56 2.24 1.96
Min. | 6.36 2.39 4.67| 7.32 4.77 3.81{0.21 0.23 0.50(1.29 1.35 1.30
Max. | 9.50 10.88 10.72|11.07 7.35 22.03|0.79 0.74 0.99]1.69 2.29 1.96

Cizelge-6’da istatistiksel olarak da goriildiigii gibi 0-30 cm derinlikte P,
K, Ca, Mg ve Mn diizeyleri 1. toprak 6rnegi alma doneminde daha
yiiksek olup; P, K ve Ca, ilerleyen dénemlerde bir 6l¢iide azalmislardir.
Mg ve Mn igerikleri ise 2. donemde azalmis, 3. donemde tekrar bir
miktar artmistir. Na miktar1 2. donemde; Fe, 1. ve 3. donemlerde; Zn
ise 3. donemde 6nemli derecede yiiksek bulunmuslardir.

Cizelge 6. 0-30 cm toprak derinliginde bazi makro ve mikro besin elementlerinin
ornek alim donemleri i¢inde gosterdikleri istatistiki onemli degisiklikler

Ornek

ppm
Alm
Dénemler P K Ca Mg Na Fe Zn Mn
1
1 194a 2l6a 5800a 522a 83b 595a 0.64b 8.6la
2 83b 181D 4225b  288c¢ 118a  393b 0.68b 5.02¢
3 40b 141c 3858¢c 470D 88b 540a 0.82a 6.65b
LSD 7.9%  22.6%x  106.7+xx 343w+ 244 +x 0.64+  0.13%x  1.12%xx
*p<0,05 * p<0,01 *%p<0,001

Topraktaki elementlerin; 6rnek alma donemlerinde artan veya azalan
miktarlari, bitkide ¢ogu kez yansimasimi bulmus olup, kuskonmaz
bitkilerinin incelendigi paralel ¢alismada (Secer ve Elmaci,1999); sap
ve phyllokladilerde Mg ve Mn elementlerinin artmasi, bu elementlerin
toprakta azalan miktarlarina yol agtigini diistindiirmektedir. Adi1 gegen
calismada; sapta Ca ile phyllokladilerde Ca ve Zn miktarlarinin yiiksek
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olduklar1 gozlenen donemlerde, topraktaki Ca ve Zn miktarlarinda
azalmalar gozlenmektedir (Cizelge-6).

Cizelge-7’ye gore ilk derinlikteki topraklarin Mg igerigine; Mg’lu
giibre dozlarindan Mg;, Fe icerigine ise N dozlarindan N, giibreleme
diizeyleri 6nemli etkili bulunmustur.

Potasyum uygulanmis parsellerin, birinci donemde 0-30 cm’den alinan
topraklarindaki P miktari, N ve Mg uygulamasi yapilan parsellere gore
p<0.05 6nem diizeyinde fazla bulunmustur (Cizelge-8).

Cizelge 7. N, K, Mg’lu giibre dozlarinin 0-30 cm derinlikde topragin Mg ve Fe
igerigine (ppm) etkiler

Giibre Dozlar1 Mg Fe
No 432 a 5.00 b

N, 469 a 642 a
N, 439 a 511 b
N; 464 a 459 b

Ko 432 a 5.00 a

K, 393 a 455a

K, 435 a 5.70 a

K; 411 a 552a

Mg, 432 ab 5.00a

Mg, 453 a 498 a

Mg, 390 be 420a

Mg, 367 ¢ 4.99 a
LSD 51.7% 1.28**

* p<0,05 ** p<0,01

Cizelge 8. N, K, Mg’lu giibrelerin 0-30 cm derinlikteki topraklarin P iceriklerine
ornek alim donemleri i¢indeki etkileri

Uygulanan P (pp m)
Giibreler 1.D6nem 2.Donem 3.Dénem
N 11.8b 8.8 6.5
K 275a 5.0 1.9
Mg 18.7 ab 11.1 2.9
LSD 10.3*
* p<0,05

Cizelge-9’a gore 30-60 cm derinlikte; P, 1.; K, 2.; Ca, 1.; Mg ise 1. ve
3.; Fe, Mn 1. ve 3.; Cu 2.; Zn ise 3. 0rnek alma doneminde istatistiki
olarak daha yiiksektirler.
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Cizelge 9. 30-60 cm toprak derinliginde bazi makro ve mikro besin elementlerinin
ornek alim donemleri i¢inde gosterdikleri istatistiki dnemli iligkiler

Ornek ppm

Ao m

Dénemleri P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 474a 120b 5833a 609a 8.05a 150Db 037b 8.7la
2 090b 143a 4291b 436 b 495 b 1.74a 041b 599D
3 0.70b  87c¢c 4025 ¢ 639a 7.30a 1.60ab 0.59a 10.30a

LSD 0.67++x  19#xx 20 1x+x  B6++x  1.61x  0.16%  0.14%  2.02+#x

* p<0.05 ##5p<0,001

Cizelge-10 incelendiginde 30-60 cm’de; Fe igerigi K, ve Mg;, Cu
igerigi Mgz, Mn ise K;, K, ve Mgj giibre diizeylerinde daha yiiksek
bulunmuslardir.

Cizelge 10. N, K, Mg’lu giibre dozlarinin 30-60 cm toprak derinligindeki Fe, Cu ve
Mn igeriklerine (ppm) etkileri

Giibre Dozlar1 Fe Cu Mn
No 5.60 a 148 a 598 a
N; 5.90a 148 a 537 a
N, 6.53a 1.50 a 9.10 a
N; 6.70 a 1.89 a 897 a
K, 5.60 ¢ 148 a 598 b
K, 6.10 bce 1.80 a 11.04 a
K, 895a 1.84 a 10.05 a
K; 8.00 ab 1.51 a 9.31 ab
Mgy 560 b 148 b 598 b
Mg, 642 b 1.55 ab 757 b
Mg, 5.64 b 141 b 779 b
Mg, 1020a 1922 1284a
LSD 2.20° 0.43" 4.05"

*p<0,05 ** p<0,01

Her ii¢c K dozu ile iiglinci Mg dozu uygulanmis parsellerde Mn
miktarlarinin yiiksek olusu; bitkinin, interaksiyon nedeni ile (Kacar ve
Katkat,1998; Maas vd.,1969; Thompson,1962) bu elementi yiiksek
diizeylerde alamamasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim uygulanan
N, K ve Mg giibrelemesinin kuskonmaz bitkisinin makro ve mikro
besin element icerigine etkilerinin incelendigi paralel ¢aligmada (Secer
ve Elmaci1,1999); yaprak saplarinin Mn igerikleri K, ve Kj giibre
dozlarinda Ky, ve K;’e gore oOnemli (p<0.05) diizeyde diisiik
bulunmustur.

Sonu¢ olarak: Kuskonmaz yetistiriciliginde giibrelemenin,
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incelenen derinliklerdeki topraklarin besin element igerigine etkileri
dikkate deger bulunmustur. 0-30 cm’de topraklarda vejetasyon sonuna
kadar ozellikle P, K, Ca gibi bazi elementlerin 6nemli diizeyde
azalmasi, bunlarin bitkilerce anlamli bir sekilde tiiketildigini ifade
etmektedir. Kuskonmazin beslenmesinde bu elementlerin toprakta hazir
bulundurulmalar gerekli goriilmektedir.

Diger taraftan azotun vejetasyon siiresince toprakta onemli degisim
gostermemesi, bitkilerin bu elementi uzun siiren alinimina isaret etmis
olup; azot ile giibrelemenin geregi de vurgulanmalidir. Kuskonmaz i¢in
0zel bir 6nem arz eden Mg besin elementinin de toprakta yapilan
giibrelemelere bagli olarak degistigi, gozoniinde bulundurulmalidir.

Ozet
Bu aragtirmada kuskonmaz (Asparagus officinalis) plantasyonuna
uygulanan farkli N (10, 20, 30 kg N da™), K (8, 16, 25 kg K da™") ve Mg (4, 8, 12 kg

Mg da™') giibre diizeylerinin topragmn makro ve mikro besin element miktarlarina

etkileri aragtirllmistir. Giibrelemeden itibaren birer aylik araliklarla vejetasyon sonuna

degin 3 kez tiim uygulamalarin 0-30 ve 30-60 cm derinliginden toprak ornekleri
almmuis ve bitki besin element igerik degisikleri incelenmistir.
Topraklarin N, P, K ve Zn igerikleri 0-30 c¢cm; Ca, Mg, Na, Fe ve Mn

ierikleri ise 30-60 cm derinlikte daha yiiksek bulunmuslardir. Istatistiki olarak 0-30

cm derinlikteki topraklarin P, K, Ca diizeyleri vejetasyon sonuna dogru dnemli dl¢tide

azalmstir. Bu derinlikte topraklarin; Mg, Na, Fe, Zn ve Mn miktarlar1 ise farkli 6rnek
alma donemlerinde Onemli derecede daha yiiksek bulunmuslardir. 0-30 cm
derinlikteki topraklarin Mg, Fe ve P igeriklerinin bazi giibre dozlarindan onemli
diizeyde etkilendikleri de belirlenmistir. 30-60 cm derinlikte ise istatistiki olarak
topraklarin; P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn diizeylerinin belirli 6rnek alma
donemlerinde daha yiiksek bulunduklar: saptanmistir. Bu derinlikteki topraklarin Fe,

Cu ve Mn igerikleri de farkli giibre dozlarinda 6nemli derecede artig gostermiglerdir.

Anahtar sozciikler: Asparagus officinalis, N, K, Mg giibrelemesi, Toprak bitki

besin element igerigi.
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