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Farkh Hasat Donemleri ve Azot Uygulamalarinin
Endivde (Cichorium endivia L.) Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Atnan UGUR' M. Kadri BOZOKALFA'
Dursun ESiYOK?
Summary

Effects of Harvest Stage and Nitrogen Doses on Yield and Quality
of Endive (Cichorium endivia L.)

This study was conducted to determine the effects of harvest stage and
nitrogen doses on yield, quality, leaf color and dry matter content of endive. In the
experiment scarole type (White Curled Broad Leaves) of endive was used. 0-60-120-
180 kg/ha nitrogen and two harvest date (to determine plant growth) were applied.
According to the result increasing the application doses of nitrogen and delaying
harvest increased the yield. The highest yield (12040 kg/ha) was obtained from 60 kg
N/ha dose in early harvest and 31810 kg/ha from 60 kg/ha in second harvest.
However nitrogen doses and harvest stage significantly influenced on perimeter,
diameter, plant weight of endive. The maximum perimeter, diameter and plant weight
obtained from 60 kg N/ha application.
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Giris

Sebzelerin diisiik enerji igermesi yliksek lif, vitamin ve mineral
madde bulundurmasi nedeniyle yogun olarak tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. Tarimda yasanilan hizli gelismeler ve tiiketicinin farkl
gidalara yoOnelmesi diinyada ve iilkemizde yeni sebze tiirlerinin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir Ulkemiz sebze yetistiriciligi
bakimindan uygun iklim ve toprak kosullarina sahip olmasi nedeniyle
hemen her bolgede farkli sebze tiirlerinin yetistiriciligine rastlamak
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miimkiindiir. Endiv  (Cichorium endivia L.) {ilkemizde yeni
yetistirilmeye baslanan sebzeler arasinda yer almaktadir. Compositae
familyas1 sebzelerinden olup yapraklari ¢ig olarak salatalarda veya
haslanmis olarak zeytinyagli ve limonlu sos ile tiikketilmektedir. Iliman
iklim sebzesidir, nemli ve yagish bolgelerde rahatlikla yetistirilebilir.
Ozellikle ilkbahar ve sonbahari 1lik gecen bolgeler endiv yetistiriciligi
i¢in uygundur. Ilkbahar déneminde yapilacak yetistiricilikte havalarin
1sinmast ile birlikte bitkilerde cigceklenme egilimi goriilmektedir. Bu
nedenle Ege Bolgesi kosullarinda ilkbaharin erken dénemlerinde veya
sonbaharda endiv yetistiriciligi yapilabilir.

Kiiltiiri yapilan endivin iki farkli yaprak formu bulunmaktadir.
Birinci grup kivircik yaprakli (Cichorium endivia L. var. crispum),
ikinci grup ise diiz yaprakli (Cichorium endivia L. var. latifolium)’dir.
Ulkemizde genis alanlarda yetistirilmeyen endivin iiretim miktarlari ile
ilgili istatistiki bilgi bulunmamaktadir. 1997 yili verilerine gore
Amerika’da 12555 dekar alanda 25242 ton endiv iiretimi yapildigi
bildirilmektedir (Anonim, 1997).

Organik madde miktar1 bakimindan fakir olan iilkemiz
topraklarinda verimi arttirmak amaciyla gereginden fazla ve bilingsiz
bir giibreleme yapilmaktadir. Bu durum toprakta istenmeyen bazi
durumlarin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica cesitli bilesiklerin
yapisinda bulunan besin elementleri yogun giibreleme sonucunda,
sebzelerde insan saghigi icin izin verilen sinirlarin  lizerine
cikmaktadir(Giines ve Aktas, 1995). Yapragi yenen yesil sebzelerde
bitki gelismesi lizerine en etkili besin maddesi olarak azot karsimiza
¢ikmaktadir. Azot miktarindaki artig bitkilerin karbonhidrat igerigini
azaltmakta ve karbonhidrat—azot dengesini bozmaktadir. Toprakta ve
bitki blinyesinde azotun fazla bulunmasi tadin eksimsi olmasina neden
olmaktadir. Topraga gereginden fazla azot uygulanmasi ile toprak iistii
organlarindaki gelisimin kok biiylimesine oranla daha fazla oldugu
bildirilmektedir(Kagar ve Katkat, 1998). Endiv’in yapragi yenen marul
1spanak ve kereviz gibi diger sebzelerle karsilastirildiginda, nitrat
icerigi  bakimindan daha fakir bir yapiya sahip oldugu
bildirilmektedir(Roorda ve Spaans 1986; Vegter ve Tanis, 1990)

Belirtilen nedenlerden dolay1 bitki beslenmesinde azot 6zellikle
yesil sebze gruplari icin ayri bir dneme sahiptir. Ulkemizde yeni
yetistirilmeye baglanan ve ileride daha genis alanlarda yetistirilme
potansiyeli bulunan endiv ile ilgili fazla arastirma yapilmadigi,
Ozellikle endiv giibreleme ihtiyacinin belirlenmesi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bu amagla yiiriitiilen ¢aligmada farkli hasat donemleri ve



azot dozlarinin endivde verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkileri
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii uygulama ve arastirma arazisinde 2002-2003 yillar1 arasinda
ylritilmiistir. Deneme alanma ait toprak oOzellikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina iligkin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

pH 7.36 Almabilir P (ppm) 4.2
Suda Coziinebilir Top.Tuz (%) 0.059 Almabilir K (ppm) 360
Kireg (CaCO; %) 3.60 Alnabilir Ca (ppm) 1750
Kum (%) 60.92 Almabilir Mg (ppm) 56
Mil (%) 5.72 Almabilir Na (ppm) 35
Kil (%) 33.36 Almabilir Fe (ppm) 52
Toprak Biinyesi Kum killi tin ~ Almabilir Cu (ppm) 4.60
Organik Madde (%) 2.06 Alnabilir Zn (ppm) 0.90
Toplam-N (%) 0.100 Almabilir Mn (ppm) 23.00

Arastirmada, deneme materyali olarak diiz yaprakli (White
Curled Broad leaves) endiv ¢esidi kullanilmistir. Diiz yaprakli endiv
bitki habitiisii ve gelisme bakimindan kivircik yaprakli marul tipine
benzemekte yaprak gelismesi daha yayvan olmaktadir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun ii¢ tekerriirlii
yuriitiilmiistiir. Tohumlar Eyliil ayinda torf-perlit ile doldurulmus 45 ml
hiicre hacmine sahip viyollere ekilmistir. Dikim biiytikliigline gelen
fideler Aralik ayinda esas yetistirme yerlerine sira aras1 60 cm, sira
tizeri 30 cm olacak sekilde dikilmistir. Dikimden Once toprak
ilkbaharda derin bir sekilde siiriilmiigtir. Deneme yapilacak araziye
taban giibresi olarak 15 kg K,0 ve 10 kg P,0s verilmistir. Denemede
parsel biyiikliigii 10 m” olarak belirlenmis ve her parselde 45 bitki
olacak sekilde yetistiricilik yapilmistir. Denemede parsellere 0-6-12-18
kg/da N uygulanmistir. Dikimden hasada kadar tiim kiiltiirel islemler
diizenli olarak yiiriitiilmisttir(Vural ve ark., 2000). Hasat 10.04.2003
(1. Hasat) ve 25.04.2003 (2. Hasat) olmak iizere (bitki gelisme
durumunu belirlemek amaciyla) iki doénemde yapilmistir. Toprak
orneklerinde pH Jackson’a (1967), toplam tuz Soil Survey Staff’a
(1951), CaCO; Caglar’a (1949), biinye Boauyoucos’a (1955), organik
madde Reuterberg ve Kremkus’a (1951), toplam azot Bremner’e
(1965), fosfor Bingham’a (1949), potasyum, sodyum, kalsiyum ve
magnezyum Jackson’a (1967), demir, ¢inko, mangan ve bakir ise
Lindsay ve Norvell’e (1978) gore analiz edilmistir.



Bitki, kok ve govdesi ile birlikte topraktan sokiilerek kok ve
govde kisimlar1 birbirinden ayrilmis ve bitki gelisme oOzellikleri
belirlenmistir. Bu amagla hasat edilen endiv bitkileri cam bir yiizey
lizerine kendi agirhiginda birakilarak cetvel ile g¢evresi Olgiilmiistiir.
Bitki ¢evresinin 6l¢iilmesindeki temel amac; endiv bitkileri gelisme ile
birlikte hasat olgunluguna geldiklerinde bitki agirliginin artmasi
yaninda bitkinin daha yayvan bir gelisme gostermesidir. Endivde
hasadin gecikmesi yapraklarin acilmasina ve pazar kalitesinin
kaybolmasina neden olmaktadir.

Bitki kalite parametrelerini belirlemek amaciyla hasat edilen
kismin hemen {izerinden kumpas ile bitki capi, terazi ile bitki agirligi,
0.1 g hassasiyetindeki hassas terazi ile kok agirligi ve cetvel ile kok
uzunlugu belirlenmistir(Santamaria ve Elia 1997). Azot uygulamalari
bitki yapraklarinda renk degisimine neden olmakta ve tiiketici daha
yesil yapraklara sahip salata ve benzeri grup sebzeleri tercih
etmektedir. Yaprak renginde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi
icin; Minolta CR-300 renk Olcer ile yapraklarin c¢esitli kisimlarinda
renk Ol¢iimii yapilarak (L, a, b) degerleri belirlenmis, buradan a, b
degerleri kullanilarak Hue ve Kroma degerlerleri hesaplanmistir. Kuru
madde degerlerini belirlemek amaciyla tesadiifen alinan yaprak
ornekleri 65 °C’lik etiivde 72 saat siireyle kurutulmus ve etiivde kuru
madde degerleri (EKM) belirlenmigtir. Dekara verim degerlerini
belirlemek i¢in parsel verimleri belirlenmis ve bunlar dekara verim
degeri olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler TARIST istatistik
programinda degerlendirilmistir(A¢ikgdz ve ark., 1993).

Bulgular ve Tartisma

Endivde azot dozlarinin ve hasat donemlerinin ¢evre degeri
tizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmus ve ilk hasat doneminde
en yiiksek cevre degeri 25.49 cm ile 6 kg/da dozundan en diisiik 18.22
cm ile kontrol bitkilerinden elde edilmistir. Ikinci hasatta ise 12 kg/da
dozundan 29.85 cm ile en yliksek c¢evre degeri elde edilmistir. Cap
degerleri {izerine azot dozlar1 ve hasat donemlerinin etkisi Oonemli
bulunmus hasadin ilerlemesi ile cap degerleri artmistir. Azot dozlar
bakimindan ise ilk hasatta en yiiksek cap 5.51 cm ile 6 kg/da dozundan
en disik 4.60 cm ile 18 kg/da dozundan saglanmus, ikinci hasat
doneminde bitki biiylimesine paralel olarak cap degerleri artmis ve en
yiiksek ¢ap 6. 47 cm ile 6 kg/da dozundan elde edilmistir (Cizelge 2).

Bitki agirlig1 degerleri iizerine hem azot dozlari hem de hasat
donemlerinin etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Ik ve
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ikinci hasatta en yiiksek bitki agirliklar1 217 g ve 573.3 g ile 6 kg/da
dozundan elde edilirken bu miktardan daha fazla uygulanan azotun
verim lizerine etkisi negatif yonde olmustur. Ortalamalar bakimindan
ele alindiginda ilk hasatta ortalama bitki agirligi 196.7 g iken ikinci
hasatta bu deger 485.8 g olarak tespit edilmistir. Bitki gelisme
parametrelerinden biri olarak kullanilan kok agirligindaki degisim
tizerine azot dozlarinin etkisi ilk hasat doneminde istatistiki olarak
onemsiz bulunurken ikinci hasatta uygulamalarin etkisi Onemli
bulunmustur. Uygulanan azot dozlarmmin artmast kok agirligim
azaltmigtir. Ikinci hasat dénemindeki ortalama kok agirligi (7.12 g)
degerleri birinci hasattan (10.92 g) daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Azot dozlarinin endiv kalite ve verim 6zellikleri iizerine etkisi

Uygulamalar e Wl A < Kok Uz.
Cevre(cm) Cap(cm) Bitki Agir(g) Kok Agir.(g)
(kg/da) (cm)
Kontrol 18.22 4.83 190.6 7.20 6.01
6 25.49 5.51 217.0 6.87 6.47
= 12 23.50 5.47 196.0 7.22 5.93
= 18 20.88 4.60 190.8 7.19 5.87
- LSD 3.46** 0.54 * 7.77%* 6.d. 0.43 *
Quad** Quad** Qubik** Quad*
Ortalama 22.02 5.10 197 7.12 6.07
Kontrol 26.58 6.01 4233 11.12 14.43
6 27.97 6.47 573.3 10.16 12.30
s 12 29.85 5.93 520.7 13.51 13.55
£ 18 26.22 5.87 426.1 8.82 11.83
= LSD 1.94%* 043 * 73.58%* 1.45%* 6.d.
Quad** Quad* Quad** Qubik**
Ortalama 27.65 6.07 485.85 10.90 13.02
1 ve I1.Hasat Ort. 24.84 5.58 341.42 9.01 9.55

Kok uzunlugundaki degisim {izerine azot dozlarinin etkisi
sadece ilk hasatta onemli bulunmus ve en uzun kok 6.47 cm ile 6 kg/da
azot uygulamalarindan elde edilmis, ikinci hasat doneminde ise kok
uzunluklart 11.83 ile 14.43 arasinda yer almis ve uygulama dozunun
artmasinin kok uzunlugu tizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemsizdir.

Yapraklardaki yesil renk ve renk yogunlugundaki degisimlerin
belirlenmesi amaciyla belirlenen L, hue ve kroma degerleri iizerine azot
dozlarinin etkisi ilk hasatta uygulamalar bakimindan istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. ikinci hasatsa ise yaprak rengi aciklik koyulugu



(L) tizerine azot dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunurken kroma ve hue
degerlerindeki degisim 6nemli bulunmus ve hasat donemleri arasinda
sadece hue degeri bakimindan istatistiksel farklilik meydana gelmistir.
Hue degerinin artmasi yapraklarin sar1 renge dogru yaklastigini
gostermektedir.

Cizelge 3. Azot dozlarinin kalite 6zellikleri iizerine etkisi

Uygulamalar (kg/da) L Kroma Hue Kuru Madde (%)
Kontrol 50.33 33.81 57.93 4.49
. 6 49.37 33.14 57.04 4.75
g 12 45.55 31.68 56.73 473
= 18 50.88 3421 57.68 453
LSD 6.d. 6.d. 6.d. O.d.
Ortalama 49.03 33.05 57.34 4.62
Kontrol 52.90 36.43 59.80 7.11
6 50.56 33.67 58.89 7.56
3 12 49.52 33.78 58.62 6.91
= 18 52.00 34.30 58.65 6.85
= LSD 6.d. 2.09%* 0.69* 0.44%*
Quad** Linear* Linear**
Ortalama 51.24 34.54 58.99 7.11
I ve II.Hasat Ort. 50.14 33.80 58.16 5.86

Kuru madde degerlerindeki degisimler iizerine uygulamalarin
etkisi incelendiginde; ilk hasatta azot dozlar1 bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki fark bulunmazken ikinci dénemde azot dozu*kuru
madde degeri arasinda linear bir iligski belirlenmistir. En yiiksek kuru
madde degeri 7.56 ile 6 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Ilk hasat déneminde kuru madde degerleri 4.49 ile 4.75
arasinda yer almistir.

Giibreleme ile asil amag¢ birim alandan yiiksek verim elde
etmektir. Bu amacla uygulanan azot dozlarinin endivde verim degerleri
tizerine etkisi dnemli bulunmus ilk hasat en yliksek verim 1204 kg/da
ile 6 kg/da dozundan, ikinci hasatta ise 3181 kg/da ile 6 kg/da
dozundan verim elde edilmistir. ilk hasatta ortalama verim 1091 kg/da
olurken ikinci hasatta bu deger 2696 kg/da olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. Diiz yaprakli endivde azot-verim iliskisi.

Sonuc¢

Arastirmada, iilkemizde heniliz genis alanlarda yetistiriciligi
yapilmayan diiz yaprakli endivde azot dozlar1 ve hasat donemlerinin
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Azot dozlarinin
iirtin kalitesi ve verim {izerine etkisi onemli bulunmus, ilk hasatta en
yiiksek dekara verim 1204 kg/da ile 6 kg/da dozundan, ikinci hasatta
3181 kg/da olarak yine 6 kg/da dozundan elde edilmistir. Ayrica hasat
donemlerinin ilerlemesi ile verimde artislar saglandigr bildirilmektedir
(Esiyok ve ark., 2003). Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde azot
uygulamalarinin diger yapragi yenen sebzelerde oldugu gibi verim
artislarina neden oldugu belirlenmistir. Yapragi yenen sebzelerde diger
Oonemli bir parametre olan yaprak rengi lizerine azot dozlar istatistiksel
farklilik meydana getirmemesine ragmen hasat doneminin ilerlemesi ile
yesil rengin yogunlugunu arttirmistir. Farkli hasat donemlerinin verim
tizerine etkili oldugu ve bitki gelismesine bagli olarak ikinci hasatlarda
daha yiiksek verim elde edildigi belirlenmistir. Bitki agirligi degerleri
daha 6nce yapilmis ¢alismalar ile benzerlik gostermistir (Santamaria ve
Elia 1997; Santamaria ve ark., 1997).

Ozet

Bu arastirma azot dozlarinin ve hasat donemlerinin endiv verim, Kkalite,
yaprak rengi ve kuru madde iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Deneme materyali olarak scarole tip (White Curled Broad Leaves) endiv ¢esidi
kullanilmustir. Arastirmada 0-6-12-18 kg/da N dozlar1 ve iki farkli hasat donemi (bitki
gelisme durumunu belirlemek amactyla) uygulanmigtir. Calisma sonuglarina goére azot
dozlarinin artmasi ve hasat déneminin ilerlemesi endiv de verimi arttrmustir. Ilk
hasattaki en yiiksek verim 1204 kg/da ile 6 kg/da dozundan, ikinci hasatta ise 3181
kg/da ile 6 kg/da dozundan elde edilmistir. Bununla birlikte azot dozlar1 ve hasat
donemlerinin bitki ¢evresi, bitki agirligi ve govde capi, lizerine etkisi dnemlidir.
Anahtar Sozciikler: Endiv, azot dozlar1, hasat donemi, verim, kalite
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