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Fungisit Uygulamalarimin Domates (Lycopersicon
esculentum Mill.)’ in Anatomik Yapisi ve Fizyolojisi
Uzerine Etkisi

Nedret TORT' ilkay OZTURK? Necip TOSUN?

Summary

The Effects of Fungicides Applications on Anatomical Structures and Physiology
of Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.)

In this study, two fungicides namely Acrobat (9% dimethomorf+60%
mancozeb) and Sandofan (10%oxadixyl+ 56%mancozeb) were pulverized at label
doses on tomato plants in greeenhouses in Fethiye, Mugla where tomato are grown
extensively and economically. Then, their likely effects on anatomical and
physiological structures of the tomatoes were examined in both treated and untreated
plants.

In conclusion, both fungicide applications resulted in decreasing in stomata
index, cross section layer thickness of leaf and stem. In addition, quantities of indol
asetic acid (IAA) and abscisic acid (ABA) which are endogen hormones in fruit were
also analyzed significantly less than that of untreated plants. Moreover, abnormal
stomata were observed in the leaves applied with both fungicides. Deformations in
palisade and spongy paranchyma cells at cross sections of leaves were found as well.
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Giris

Tarim Ttriinlerini hastalik, zararli ve yabanci otlardan korumak
amaciyla bircok kimyasal bilesik kullanilmaktadir. Kimyasal
miicadelenin neden oldugu sorunlar bilinmesine ve alternatif miicadele
yollar1 iizerinde durulmasina karsin, pestisit kullanimi hizli ve etkili
sonu¢ vermesi gibi nedenlerden dolayr popiilaritesini  halen
korumaktadir. Bilingsizce ve denetimsiz kullanilan pestisitler en ¢ok
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kalinti sorunuyla insan ve hayvan sagligin1 tehdit etmekte, ¢evrenin
kirlenmesine ayrica organizmalarin pestisitlere karst dayaniklilik
kazanmasina neden olmaktadir.

Diinyada biiyiik dl¢lide kullanilan pestisitlerin bitkiler tizerinde
olusturabilecegi etkiler, degisik arastiricilar tarafindan incelenmistir.
Simazin’in 1 ppm gibi diisik dozlarda bile CO, fiksasyonunu
engelleyerek Hill reaksiyonuna ket vurucu etki yaptigi (Ashton ve ark.,
1960), Monuron’un hiicrelerde turgoru azalttigini ve iletim sistemini
zarara ugrattig1 (Audus, 1964) ve tiitiinlerde mavi kiif hastaligina kars1
kullanilan bir fungisit olan Antrakol’iin, bitkide bir ara bilesik olan
karbomat tiirevlerinin hiicre bdliinmesini artirict yonde etkiledigi ve
fotosentezi inhibasyona ugrattig1 bilinmektedir (Steward ve Krikorian,
1971). Quadris fungisiti uygulanmis biber bitkisinden alinan yaprak
ylizeysel kesitlerinde tek  hiicreli, yapistk ve  gelisimini
tamamlayamamis stomalara rastlanmistir (Karavasg, 2002). Domateste,
Phytophthora infestans’in neden oldugu domates mildiyosiine karsi
kullanilan Metalaxyl’in {ireticiye Onerilen dozun iizerine ¢ikildiginda
yaprak mezofil tabakasi hiicreleri ile stomalarda, doz artisina paralel
olarak artan bir deformasyon saptanmistir. Ayrica yine Metalaxyl
uygulanmis domates yapraklarinda, hem {iist hem de alt ylizeyde stoma
anomalilerine rastlanmustir (Oztiirk, 2000). Ozellikle son yillarda bu
kimyasallarin biiylik miktarlardaki kullanim1 istenmeyen sonuglara, yan
etkilere neden olmaktadir.

Calismamizin konusunu da tarim alanlarinda goriilen hastalik ve
zararlilara kars1 sik¢a kullanilan pestisit uygulamalari olusturmaktadir.

Calismamizda kullandigimiz Akrobat ile Sandofan fungisitleri,
tilkemizde Phytophthora infestans fungusunun neden oldugu domates
mildiy&siiniin kontroliinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde
domates mildiy0siiniin kontroliinde kullanilan her iki fungisit de
sistemik ve kontak etkilidir.

Calismamizda iilkemiz i¢in ekonomik Oneme sahip Domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine iireticiye Onerilen dozlarda
% 9 Dimethomorph + % 60 Mancozeb etkili maddeli Akrobat fungisiti
ile % 10 Oxadixyl + % 56 Mancozeb etkili maddeli Sandofan fungisiti
uygulanmis ve domates bitkisi iizerindeki anatomik ve fizyolojik
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma materyali olarak, nematoda dayaniksiz Israil tipi
191 ¢esit tohumlardan elde edilen Domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) bitkisi se¢ilmistir. 750 m”lik alanda, her biri
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100’er m? olan 3 parsel olusturulmustur. Parsel basina 200 domates
bitkisi olmak iizere toplam 600 domates bitkisi lizerinde ¢aligmalar
ylritilmiistiir.

Fethiye’ye bagli Karaculha beldesinde sera kosullarinda
yetistirilen uygulama grubu domates fidelerine; {iireticiye Onerilen
dozda Akrobat (250 g/1001t suya) ile Sandofan (200 g/da)
uygulamast yapilmistir. Kontrol grubuna ait domates fideleri, higbir
kimyasalla muamele edilmemistir. Uygulamalar her 10 giinde bir
olmak iizere toplam 5 kez tekrarlanmistir. Anatomik gdzlemler igin
uygulama grubu bitki materyalleri, 5. ilaglamadan 7 giin sonra taze
olarak alinmis ve %70'lik etil alkole konularak fikse edilmistir.
Anatomik gozlemler i¢in preparatlar, deneme materyalinden yaprak
enine ve yiizeysel kesitleri, govde enine kesitleri alinarak
hazirlanmistir. Alinan el kesitleri Sartur reaktifi ile boyanarak
incelemeler yapilmis, gerekli kisimlarin Jena ve Olympus marka
mikroskopta fotograflari ¢ekilmistir.

Yaprak ile govde enine kesitlerine iliskin Ol¢limler,
mikrometrik okiiler yardimiyla  10’luk objektifte yapilmistir.
Yaprak enine kesitlerinde iist epidermis, palizat parankimasi,
siinger parankimasi, alt epidermis tabakalari ile total yaprak
kalinliklar1 belirlenmistir. Govde de ise epidermis, asimilator
palizat parankimasi ile ksilem bdlgesine ait 6lgtimler alinmistir.

Yaprak yiizeysel kesitlerde stomalar incelenerek 40x6.3'liik
biiyiitmede 0.125 mm? birim alandaki epidermis hiicresi ve stoma
sayilar1 belirlenerek Meidner ve Mansfield (1969)'in verdikleri
formiil yardimiyla stoma indeksleri hesaplanmstir.

Akrobat ile Sandofan uygulamasinin, meyvede i¢sel hormon
diizeyleri lizerine etkileri de incelenmeye calisilmistir. Meyvede
i¢csel hormonlardan Indol-3-asetik asit (IAA) ve Absisik asit (ABA)
analizleri fungisit uygulamarindan 7 giin sonra gelismekte olan
meyvelerde 2 tekrarli olarak yapilmistir. Meyvelerde igsel
hormonlarin ekstraksiyonunda, Scott ve Jacobs (1964) yontemi
Yiirekli (1980)’ye gore degistirilerek kullanilmistir.

Sonuglarin istatistiksel degerlendirmelerinde ise, tek yonli
ANOVA ve Tukey Testleri (1954) kullanilmistir.

Bulgular

Calismanin yapildig1 sera topragi; hafif alkali, tuzsuz, az kirecli,
organik madde icerigi agisindan fakir olup, kumlu-tin blinye sinifina
sahiptir.
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Yaprak Yiizeysel Kesitlerinde Gozlemler

Kontrol ile Akrobat ve Sandofan uygulanmis bitki yapraklarinin
alt ile st yiizeyine ait stoma indeksleri sonucu Cizelge 1° de
verilmistir. Buna gore, uygulama gruplarinin yaprak {ist ve yaprak alt
ylizeyine ait stoma indeksi degerlerinde, Kontrol’e nazaran disiis
gorlilmektedir. Bu diisiis istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1. Kontrol ile uygulama grubu yaprak iist ve yaprak
alt ylizeyine ait stoma indeksi sonucu

Stoma indeksi (S.1.)
Uygulama Yaprak Ust Yaprak Alt
Gruplan Yiizeyi Yiizeyi
Kontrol 8.075+0.240 20.307+0.301 ™
Akrobat 4.42140.120° 17.139+0.257°
Sandofan 4.106+0.159 ° 16.456+0.314°

(PR L}

“a” ve Kontrol grubu; “b” ve Akrobat fungisit grubu, “c” ve
Sandofan fungisit grubu istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

Calismamizda tiim fungisit uygulanan gruplarda anormal stoma
yapilari tespit edilmistir. Tek hiicreli stomalar, stoma asimetrileri, ikiz
ve yapisik stomalar en sik rastlanan stoma anomalilerindendir (Sekil 1
ve Sekil 2).
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Sekil 1. a) Kontrol grubu yapraklarindan alinan yiizeysel kesitte normal stomalar (Alt
epidermis, 6.3X20) b) Akrobat uygulanmis yapraklardan alinan yiizeysel
kesitte ¢ift stoma (Alt epidermis, 6.3 X40).

114



Sekil 2. a) Kontrol grubu yapraklarindan alinan yiizeysel kesitte normal stomalar (Alt
epidermis, 6.3X20) b) Sandofan uygulanmis yapraklardan alinan yiizeysel

kesitte (Ust epidermis, 6.3 X40).

Yaprak Enine Kesitlerinde Gozlemler

Cizelge 2. Kontrol ve uygulama grubu yaprak enine kesitlerine iliskin
degerler

Yaprak Enine Kesit Uygulama Gruplari

Tabaka Kalinhklar: (p) Kontrol Akrobat Sandofan
Ust 26.735 + 24.396 + 23.787 +

Epidermis 0.217 "™ 0.196* 0.285*
178.488 + 166.680 + 176.832 +

Palizat Parankimasi 0.165° 0.291* 0.345°
84.852 + 79.992 + 81.648 +

Siinger Parankimas1 0.589 ™ 0.486 * 0.344 *
Alt 16.310 + 11.790 + 11.391 +

Epidermis 0.250 ™ 0.294* 0.273*°
Toplam 306.366 + 289.736 + 295214 +

Kalinlik 0.307 ™ 0.124° 0.187°

“a” ve Kontrol grubu; “b” ve Akrobat fungisit grubu, “c” ve Sandofan
fungisit grubu istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).

Uygulama gruplarinin Kontrol’e gore yaprak iist ve yaprak alt
ylizeyine ait stoma indeksi verilerinde gozlenen diisiis, yaprak enine
kesit tabaka kalinliklarinda da goriilmektedir (Cizelge 2). Degerlerde
gozlenen bu diisiis, Kontrol’e gore istatistiki olarak da Onemli
bulunmustur (p<0.05). Yaprak iist ve alt epidermis kalinlig1 Sandofan’a
gore Akrobat grubunda daha yiiksek bulunmasina ragmen, palizat ve
stinger parankimasi ile yaprak total kalinlig1 verilerinin ise Sandofan
grubunda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Akrobat ve Sandofan uygulanmis yapraklardan alinan enine
kesitlerde, Kontrol’e nazaran bazi degisiklikler gozlenmektedir. Bu
degisimler daha ¢ok yaprak mezofil tabakasinin olusturan palizat ve
stinger parankimast hiicrelerinde hiicre boyutlar1, sekilleri ve
diizenleniglerinde olmaktadir. Tiim fungisit uygulanmis gruplarda,
palizat parankimasimni  olusturan  hiicreler kesintili  bir  yap1
gostermektedir. Ozellikle Sandofan grubunun palizat parankimasindaki
deformasyon daha belirgindir. Her iki uygulama grubunun siinger
parankimasi hiicrelerinin hiicre igeriklerinde azalmalar dikkati

cekmektedir (Sekil 3 ve Sekil 4).

Sekil 3. Kontrol grubu yapraklarinda enine kesitte genel goriiniis (6.3X10).
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Sekil 4. a) Akrobat b) Sandofan gruplarinda yaprak enine kesitlerinde genel goriiniis

(6.3X10).
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Govde Enine Kesitlerinde Gozlemler

Cizelge 3. Kontrol ve uygulama grubu gdvde enine kesitlerinde tabaka
kalinliklart

Govde Enine Uygulama
Kesit Gruplari
Tabaka
Kalinhklarn () | Kontrol AKrobat Sandofan
Epidermis 17.136 = 16.327 + 16.728 +
Tabakas1 0.235° 0.224° 0.216
Asimilator
Palizat 37.756% 29.656 + 31.014 +
Parankimasi 0.758 ™ 1.065* 0.723 *
Ksilem 51.929 + 49.444 + 50.949 +
Tabakast 0.365° 0.299 * 0.199°

“a” ve Kontrol grubu; “b” ve Akrobat fungisit grubu, “c” ve Sandofan
fungisit grubu istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).

Kontrol ile fungisit uygulanmis govdelerden alinan enine
kesitlerde tabaka kalinliklar1 degerlendirildiginde, degerlerin Kontrol’e
nazaran tlim fungisit uygulanmis gruplarda diistigli goriilmektedir
(Cizelge 3). Asimilator palizat parankimasindaki diistis her iki fungisit
grubunda, epidermis ile ksilem tabakasindaki diisiis ise sadece Akrobat
uygulama grubunda Kontrol’e gore istatistiki acidan Onemli
bulunmustur (p<0.05). Govdeye ait epidermis, asimilator palizat
parankimasi ile ksilem tabakasi kalinliklar1 Akrobat’a gore Sandofan
uygulama grubunda daha yiiksek bulunmustur.

Akrobat ve Sandofan Uygulamalarimn Meyve I¢sel Hormon
Miktarinda Olusturdugu Etkiler

Kontrol ile Akrobat ve Sandofan uygulanmis domates
meyvelerinden elde edilen bitki hormonlarindan indol-3-asetik asit
(IAA) ve absisik asit (ABA) miktarlarina iligkin, ortalama degerler
Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore; tiim fungisit uygulanmig gruplarda
IAA ve ABA degerlerinin Kontrol’e nazaran disiik oldugu
gorlilmiistiir. Degerlerde gozlenen bu diisiis, Kontrol’e gore istatistiki
olarak da oOnemli bulunmustur (p<0.05). IAA ve ABA degerleri
acisindan Akrobat ile Sandofan grubu kiyaslanacak olursa, degerlerin
Akrobat uygulamasinda Sandofan’a gore belirgin azalmalar gosterdigi
gorlilmektedir. Bu azalmalar, istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur
(p<0.05).
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Cizelge 4. Kontrol ile fungisit uygulanmis domates bitkisi meyvesinde
bulunan endogen IAA ve ABA miktarlari

Uygulama Kantitatif Hormon Miktar:
Gruplan (ng/g doku)
IAA ABA
Kontrol 10.400 + 0.120 " 8.700 + 0.074°
Akrobat 3.600 + 0.117* 2.550 + 0.153 *
Sandofan 5400+ 0.191® 7.450 £ 0.061

“a” ve Kontrol grubu; “b” ve Akrobat fungisit grubu, “c” ve Sandofan
fungisit grubu istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Tarimsal savasim denildiginde bitkilerin hastalik, zararli ve
yabanci otlarin etkilerinden ekonomik oOlgiiler dahilinde korunmasi,
dolayistyla da iiriiniin ve kalitenin arttirilmas1 anlasilmaktadir. Bilindigi
gibi, tarimsal savasim degisik yontemleri icermektedir. Pestisitlerin
kullanildig1 kimyasal savasim da bu yontemlerden bir tanesidir
(Delen,2002).

Ulkemizde kimyasal savas denince, oncelikle akla uygulama
kolaylig1 ve iyi sonug alinmasi nedeniyle pestisitler gelmektedir. Ancak
glinlimlizde bu maddelerin uygulamadaki yanligliklar1 sonucunda
ortaya ¢ikan ileri asamalardaki zararlar1i oldukg¢a biiyiikk boyutlara
ulasmis durumdadir.

Tarimsal ortamlarda zararhilarin ortadan kaldirilmasinda
kullanilan pestisitler, tarim bitkilerinde de zararli etkilere neden
olmaktadir. Bu maddeler bitkilerin fotosentez ve transpirasyon gibi en
onemli islevleri gerceklestirdigi yapraklarinda morfolojik ve anatomik
yonden farkliliklara yol agmaktadir.

Domates bitkisi yapraklarinin anatomik yapisi goz Oniine
alindiginda, anfistomatik (yapragin her iki yliziinde de stoma
bulunduran) yapiya sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak stomalar
agirlikli olarak yaprak alt yilizeyinde bulunmaktadir. Stoma indeksi
degerlerine bakildiginda, yaprak {ist ylizeyi ile alt ylizeyinde tiim
fungisit uygulanmis gruplarda Kontrol’e nazaran bir azalma soz
konusudur. Bu azalig, Kontrol’e gore istatistiksel olarak da anlamh
bulunmustur (p<0.05). Yapragin her iki yilizeyindeki stoma indeksi
verileri, Sandofan grubunda Akrobat’a nazaran daha diisiik
bulunmustur. Deneme sonuclarim1  stoma indeksi acisindan
degerlendirdigimizde, epidermis hiicre sayis1 ve stoma hiicre sayisinin
birlikte etkilendigini gormekteyiz. Bu nedenle, her iki g¢esitte de
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Akrobat ile Sandofan uygulamasi, alt ve list epidermisteki stoma
indeksini azaltmaktadir.

Alaklor ve Fluklorinin uygulamasinin bitkilerde Kontrol’e
oranla yapraklarda stoma sayisini azalttiklart rapor edilmektedir
(Prakash ve ark., 1978). Bu sonugclar, bizim bulgularimizla paralellik
gostermektedir.

Toplam yaprak kalinligi acisindan duruma bakildiginda, yine
her iki fungisit grubunda da degerlerde Kontrol’e nazaran bir diisiis
gorlilmektedir. Bu azalis Kontrol’e gore istatistiksel olarak da anlamli
bulunmustur (p<0.05). Yaprak {ist ve alt epidermis kalinlig1 Sandofan’a
gore Akrobat grubunda daha yiiksek bulunmasina ragmen, palizat ve
stinger parankimasi ile yaprak total kalinlig1 verilerinin ise Sandofan
grubunda daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sandofan grubunun palizat
ile stinger parankimasi kalinliklarinda Akrobat’a nazaran goriilen artis,
Akrobat’a gore istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (p<0.05).

Uygulanan fungisitlerin  bitki anatomik yapisinda bazi
degisikliklere yol ag¢tigt ve yapisal farkliliklara neden oldugu
saptanmistir. Stomalarda anomaliler, yapraklarda mezofil dokularinda
bozulmalar tespit edilmistir. Calismamizda da yapraklardan alinan
enine kesitlerde her iki fungisit uygulanmis grupta da yaprak mezofil
dokusunda bazi1 deformasyonlar goriilmistir. Her iki uygulama
grubunda da, palizat parankimasini olusturan hiicreler kesintili bir yap1
gostermektedir. Deformasyonlar, Sandofan grubunda daha belirgindir.
Yine her iki uygulama grubunun siinger parankimasi hiicrelerinin hiicre
iceriklerinin azaldig1 goriilmiistiir. Bitkilerde fotosentez olayinda etkin
rol oynadigi bilinen bu doku hiicrelerindeki yapisal bozulmalarin bitki
gelisimi ve sonugta da aliacak iiriinii etkileyebilecegi goriisiindeyiz.

Ozoérgiicii ve arkadaslari (1991), tiitiin yapraklarinda uygulanan
Antrakol’iin, konsantrasyon artigina paralel olarak yaprak anatomik
yapisinda bazi farkliliklara neden oldugunu isaret etmislerdir.
Calismamizda, gerek Akrobat ve gerekse Sandofan uygulanmig
gruplardan alinan yaprak enine kesitlerinde gézledigimiz bozulmalar bu
arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Madde uygulamalarinin stomalar {izerinde olusturdugu olumsuz
etkilerden biri de anormal stoma yapilarmin ortaya ¢ikisidir. Bir
herbisit olan Stomp 330 E’nin anormal stoma gelisimine neden oldugu
belirtilmistir (Cireli ve Oniir, 1992). Calismamizda her iki uygulama
grubunda da anormal stomalara rastlanmistir. Tek hiicreli stomalar,
stoma asimetrileri, ikiz ve yapisik stomalar en sik rastlanan stoma
anomalilerindendir. Bu noktada uygulama gruplarindaki stoma ana
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hiicrelerinin diizensiz ve asimetrik boliinme gostermeleri, sonugta
anormal yapidaki stomalar olusturmalar1 diger arastiricilarin
gozlemleriyle de uyumludur.

Denemelerimiz domates mildiydsii’ne karst koruyucu olarak
kullanilan Akrobat ile Sandofan fungisitlerinin bitki yasaminda ¢ok
onemli gorevleri olan stomalarda farkliliklara neden oldugunu
gostermektedir. Gergekten de epidermis tiirevi olan stomalar bitkide
olumsuz kosullardan en c¢ok etkilenen ve dolayisiyla da sonuglar1 en
carpici olarak gozlenen yapilar olarak kabul edilmektedir.

Govde enine kesitlerde tabaka kalinliklar1 degerlendirildiginde,
degerlerin Kontrol’e gore tiim uygulama gruplarinda distigi
goriilmektedir. Epidermis ile ksilem tabakasi kalinliklarindaki diisiis
Kontrol’e gore Akrobat grubunda anlamli iken (p<0.05), asimilator
palizat parankimasinda ise hem Akrobat hem de Sandofan grubunda
anlamli bulunmustur. Her iki fungisit birbiriyle kiyaslandiginda,
govdeye ait epidermis, asimilatdr palizat parankimasi ile ksilem
tabakasi kalinliklar1 Akrobat’a gére Sandofan uygulama grubunda daha
yiiksek bulunmustur. Bu artis, asimilator palizat parankimasi ile ksilem
tabakasi agisindan Sandofan grubunda Akrobat’a gore istatistiki olarak
da anlamli bulunmustur (p<0.05).

Oztiirk (2000), farkli dozlarda Metalaxyl uygulanmis domates
bitkisinde govde enine kesitlerinde asimilatdr palizat parankimasi
tabakasinin Kontrol’e oranla kapladigi alanin azaldigin1 ve doz artisina
paralel olarak bu tabakayi olusturan hiicrelerde bozulmalarin meydana
geldigini belirtmistir. Govde enine kesitine dair bulgularimiz, bu
aragtiricinin bulgularini destekler niteliktedir.

Yapilan bir ¢ok calismada, uygulanan fungisitlerin bitkilerin
fizyolojik yapilarinda da degisiklikler olusturabilecegini ortaya
koymustur. Treshow (1970), bir herbisit olan 2,4-D’nin normal hiicre
biliylimesini engelledigi gibi, fotosentezde de azalmaya neden oldugunu
bildirmistir. Mancozeb’in ise ayciceginde tohum ¢imlenmesini ve
bliylimeyi engelledigi (Somashekar ve Sreenath,1986), Carbendazim
ile Kinetin uygulamasinin lahana bitkisinde protein iceriginde azalmaya
neden oldugu belirlenmistir (Tripathi ve Schldsser, 1979).
Calismamizda fizyolojik analiz olarak uygulama gruplarinin meyve
icsel hormon miktarinda olusturdugu etkiler arastirilmis, indol-3-asetik
asit (IAA) ile absisik asit (ABA) miktarlar1 her iki fungisit grubunda da
Kontrol’e nazaran diistiigii goriilmiistiir. Bu diisiis Kontrol’e gore
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (p<0.05). IAA ve ABA
degerleri, Sandofan’a gére Akrobat grubunda daha diisiik bulunmustur.
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Bu azalig, Akrobat grubunda Sandofan’a gore istatistiki olarak da
onemli bulunmustur (p<0.05).Calismamizda uyguladigimiz
fungisitlerin uygulama dozlarinin {iretici firmalarca Onerilen doz ile
sinirli kalmasi nedeniyle 6zellikle i¢sel hormon diizeyindeki degisimler
gbz oOniine alindiginda, bitkide yogun bir stres olusturmadigi
gorlilmektedir. Bu durum o6zellikle ABA miktarinda belirgin bir artigin
olmamas: ile de desteklenmektedir. Bitki bilinyesinde az miktarda
salgilanan ve ¢ok Onemli gorevleri iistlenmis olan bu hormonlarin
miktarlarindaki degisimler, bitki metabolizmasindaki bir ¢ok fizyolojik
olayin olumsuz etkilenmesine neden olacaktir.

Bulgularimiz ve kaynak verilerden de anlasilacagi gibi,
pestisitlerin  hiicre metabolizmasinda olusturduklar1  farkliliklar,
anatomik ve fizyolojik yapiya da yansimaktadir. Bundan sonraki
caligmalarda, pestisit uygulamalarinin bitkilerde doniistigli ara
metabolitlerin  hiicre metabolizmasin1 hangi yonde etkilediginin
saptanmasi ve inceyapi agisindan hiicre organellerinin arastirilmasi bu
konuya daha gii¢lii 151k tutacagi inancindayiz.

Ozet

Bu ¢alismada; Mugla ili, Fethiye il¢esinde sera kosullarinda yetistirilen
iilkemiz i¢in ekonomik 6neme sahip Domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
bitkisine etiketlerinde oOnerilen dozlarda Akrobat (%9 dimethomorph + %60
mancozeb) ve Sandofan (%10 oxadixyl + %56 mancozeb) fungisitleri uygulanmis ve
bunlarin domates bitkisi {izerindeki olas1 anatomik ve fizyolojik etkileri incelenmistir.

Her iki fungisit uygulamasinda da kontrol gruplarina gore stoma
indeksi, yaprak ile govde enine kesit tabaka kalinliklar1 ve meyvedeki igsel
hormonlardan indol-3-asetik asit (IAA) ile absisik asit (ABA) miktarlarinin
azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica, uygulama gruplarinda anormal stomalara
rastlanmis, yaprak enine kesitlerde palizat ile siinger parankimasi hiicrelerindeki
deformasyonlar agik¢a gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fungisit, anatomi, hormon, Lycopersicon esculentum
Mill., Domates
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