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Baz1 Kiraz Anaclarimin Mikrocogaltinu Uzerinde
Arastirmalar II. Koklenme ve Dis Kosullara Allstlrma1

Serra HEPAKSOY” Ali TANRISEVER?®
Summary

Investigations on Micropropagation of Some Cherry Rootstocks
I1. Rooting and Acclimatization

Nursery tree propagation with clonally propagated dwarf rootstocks is
gaining more and more increase in the world each year. This experiment is designed
to determine rooting and acclimatization media of invitro shootlets of Gisela 5 and
Gisela 6 cherry rootstocks. Rooting ratio of invitro shootlets of Gisela 6 is higher than
Gisela 5. Rooting ratio of both rootstocks shoots is % 8.33-33.33 in half concentrated
MS medium containing 0, 4 ,8 uM IBA or NAA with or without 4.96 uM BA, while
media supplemented with 2 g 1" active coal is % 25-50. Shoots obtained under in
vitro conditions and treated with 666 mg 1" NAA solution higher rooted in same
rooting media. Peat, volcanic tuff, perlite and mixture of sand, soil and farmland
manure (1:1:1) were used for the acclimatization. Peat gave the best results for
acclimatization to outdoor conditions.

Key words: Gisela clones, rootstock, in vitro propagation, rooting, acclimatization,
cherry.

Giris

Diinyada meyveciligi gelismis tilkelerde fidan tiretiminde klon
anac¢larinin kullanimi yaygindir. Birgok iilkede kiigiik tag¢ olusturan,
erken meyveye yatan, kritik iklim kosullarinda kiraz-visne
yetistiriciligine olanak veren, degisik hastalik-zararlilara dayanikli, as1
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uyusmazligi géstermeyen anaglar elde edebilmek i¢in yogun caligmalar
yapilmaktadir. Elde edilen bu anaglarin vegatatif yontemlerle hizli bir
sekilde cogaltilmasi da son derece onemlidir. Anaglarin doku kiiltiirii
yoluyla ¢ogaltilmast halinde, kisa slirede ve zamana bagli olmaksizin
fazla miktarda ana¢ elde edilmesi yami sira, viriisden ari bitki elde
etmek de miimkiin olabilmektedir. Hizl1 ve genis ¢apli liretim i¢in in
vitro teknikler bir ¢cok meyve tiirlinlin ¢ogaltilmasinda kullanilmaktadir
(Bajaj, 1986).

In vitro {iretimde ¢ogaltma saglandiktan sonra, koklendirme ve
koklii bitkilerin topraga transferi ve gelistirilmeleri nemli bir asamadir
(Pierik, 1987). Ozellikle koklenmesi zor olan tiirlerde gogaltmanin
basar1 ile yapilabilmesine karsin, koklenme saglanamayabilmektedir.
Kiraz ve visne ana¢ ile c¢esitlerinin in vitro siirgiinlerinin
koklendirilmesi konusunda ¢alismalar bulunmaktadir.

Pierik (1987), alt kiiltiir sayis1 ile koklenme arasinda iliski
oldugunu, alt kiiltiir sayisinin artmasi ile koklenme oraninin arttigini,
koklenme i¢in sekerin gerekli oldugunu, IAA’nin bazi durumlarda IBA
ve NAA’ya gore daha aktif koklenme sagladigini ve siirglin
biiytlikliigiiniin koklenmeyi arttirdigini bildirmektedir.

Duston (1981), F 12/1 (P. avium) anaciin 8 uM NAA igeren
ortamda koklendigini saptamistir. Ancak, bu siirgiinler kallus olusturup,
meydana gelen kokler birbirlerine yapismislar ve daha ince olmuslardir.
Ayrica, bu sekilde koklenen siirgiinler, topraga transfer edildikleri
zaman Olmiislerdir. 4.0 uM gibi daha diisik NAA ve 4.96 uM BA
iceren MS besin ortaminda ise, in vitro siirglinlerin koklenmesinin daha
iyi oldugu gozlenmistir. Riffaud ve Cornu (1981), Prunus avium
siirgiinlerinin  koklenmesinde, siirgiinlerin dikimden o6nce 5.0 pM
IBA’ya batirma ile 5.0 uM IBA igeren besin ortamina dikim arasinda
herhangi bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir.

Snir (1982), kirazin in vitro ¢ogaltilmasi iizerinde detayli bir
arastirma yapmistir. Arastirici, ocak ayimda aldigr kiraz kalemlerini
once 4 °C’de karanlikta birka¢ ay bekletmis, daha sonra, % 80’lik
isopropil alkolde 30 dakika tutarak sterilizasyonu yapmig ve 1 mm
boyutunda tomurcuklar ¢ikararak degisik besin ortamlarinda kiiltiire
almistir. Elde edilen in vitro siirgiinlerin en iyi 1 mg I IBA, %2
sakkaroz ve % 0.7 agar igeren pH’s1 5.3’e ayarlanan 1/2 oraninda
seyreltilen MS ortaminda koklendikleri tespit edilmistir. Siirgiinlerin
koklendirme ortamina dikiminden sonra bir ay icinde ortalama kok
sayist 19.7°ye, ortalama kok uzunlugu 29.5 mm ye ulasarak, kokler
dallanmislardir. Arastirmada, yaralama ile koklenme arasinda olumlu
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bir iliski bulunmus ve koklenme sirasinda kallus olusumu da
gergeklesmemistir. Denemede goézlenen diger bir olay, kullanilan 6
kiraz ¢esidinin farkli performans gostermis olmasidir. Prunus avium (F
12/1 anaci ile Hedelfinger ve Sam kiraz ¢esitleri) ve P.cerasus (Cer W
10 anaci ile Schattenmorelle, Bascha ve Schwabische Weinweichsel
visne ¢esitleri)’un in vitro siirgiinlerinin koklenme durumlarini arastiran
Paul ve Feucht (1985), en etkili oksinin IBA oldugunu saptamislardir.
Ayni tlrtin farkli cesitlerinin kdklenme potansiyellerinin de farkli
oldugu c¢aligmada ortaya konulmustur. Mazzard anacinin in vitro
cogaltilmas1 iizerinde c¢aligan Sauer (1985), elde ettigi in vitro
siirgiinleri, 1/3 oraninda seyreltilmis, 2 mg "' TAA igeren kat1 veya sivi
MS besin ortaminda 25 = 1°C’de 16 h 151k-8 h karanlik periyotta, 500-
600 lux 1sik intensitesinde koklendirmistir. Ozzambak ve Schmidt
(1991) kirazda yaptiklari ¢alismada, Early Burlat ve Viola ¢esitleri ile F
12/1 ve 209/1’anaglarinin in vitro siirgiinlerini, 1.0 mg "' IBA igeren
yar1 yartya seyreltilmis MS ortaminda koklendirmislerdir. Fidanci ve
ark. (2001), Gisela 5 ve Tabel klon anaglarinin in vitro siirgiinlerini, 1/2
MS makro elementleri, MS mikro elementleri ve 1 mg 1" IBA igeren
besin ortaminda koklendirmislerdir.

In vitro bitkiler koklendirildikten sonra, dis kosullara aktarma
son derece Onemli bir asama olup, kosullarin uygun olmamasi
durumunda, bitkilerdeki kayiplar ¢cok fazla olmaktadir. Dis kosullara
transfer sirasinda Oncelikle bitki kokleri iyice yikanarak agardan
arindirilmalidir, aksi takdirde kiif, mantar, bakteri gibi g¢esitli
etmenlerin etkisi altinda kalir, ayrica canli kalma oranm diiser.
Hastaliklara kars1 fungusit uygulamasi yapilabilir. Dikim, odunsu tiirler
icin Onerilen kum-perlit-torf; torf-perlit-talas; vermikulit-torf; perlit-
talag; 1:1 veya 1:2 oranlarinda torfiperlit; torf:perlit karisimlaria
yapilarak, nem ve diger kosullar yoniinden kiiltiir ortami kosullari
saglanmaya calisilmaktadir (Oglesby ve Griffis, 1986; Ozzambak,
1986; Kytel, 1987; Ranjit ve ark., 1988; Ozzambak ve Schmidt, 1991).
Ozzambak ve Hepaksoy (1997), Heimanns Rubinweichsel visne
¢esidinin in vitro kokli bitkilerinin dis kosullara aktarilmasi sirasinda
torf ortaminda hem tutum oranimin hem de bitki gelisiminin iyi
oldugunu saptamislardir. Fidanci ve ark. (2001), Gisela 5 ve Tabel klon
anaglarinin in vitro koklii siirgilinlerini esit oranda karistirilan torf-perlit
ortamina alindiklarinda yiiksek oranda canlilik elde etmislerdir.

Materyal ve Yontem
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Gisela 5 ve Gisela 6 kiraz klon anaglarina ait eksplantlarin
doku kiiltiirii yolu ile ¢ogaltilan siirgiinleri kullanilmistir. Siirgiinlerin in
vitro kosullarda kdoklendirilmesi amaciyla yapilan bu c¢alismada,
biiyiikliikleri ve gelisme durumlari miimkiin oldugunca ayni olan
materyal kullanilmistir. Boylece, koklenme durumunun sadece besin
ortamindan etkilenmesi, diger biitiin faktorlerin ayn1 olmasi
saglanmaya calisilmistir.

Koklendirme ¢aligmalarinda, 6nce Jones ve Hopgood (1979)’a
gore bir, Snir (1982)’e gore iki olmak iizere ii¢ farkli besin ortami
kullanilmistir. Jones ve Hopgood (1979)’a gore hazirlanan besin
ortaminin igerigi;

Jones ve ark. (1977) ortam1 + 3 mg "' IBA + 0.1 mg 1" GA;

Snir (1982)’e gbre hazirlanan besin ortamlarinin igerikleri ise,
Snir ve Erez (1980) ortami + 0.5 mg I NAA + 1 mg 1" IBA
Hedtrich (1979) ortami + 0.5 mg I"' NAA + 1 mg I"" IBA seklindedir.

Koklendirme ¢alismasinin daha sonraki asamasinda ise, yari
yartya seyreltilmis Murashige - Skoog (MS) besin ortamimna IBA ve
NAA’nin degisik konsantrasyonlari eklenerek denenmistir. Pierik
(1987), biiylime diizenleyici maddelerin etkilerinin belirlenmesinde,
kargilagtirmanin mol cinsinden yapilmasinin daha dogru sonuglar
verdigini bildirmesi nedeniyle, adi gecen oksinlerin 0, 4 ve 8 uM
konsantrasyonlar1 denenmistir. Ayrica BA’nin etkisinin de ortaya
konulabilmesi amaciyla ortamlara 0 ve 4.96 uM BA eklenmistir.

Denenen dokuz farkli besin ortaminda da yeterli oranda
koklenme elde edilememesi nedeni ile bazi arastiricilarin (Fridborg ve
Eriksson, 1975; Eliasson, 1981; Patel ve Thorpe, 1984), aktif komiiriin
koklenme tizerine olumlu etkisini bildirmeleri nedeniyle ayni igerikteki
besin ortamlarma 2 g 1" aktif komiir ilave edilerek, ayn1 besin ortamlari
tekrar denenmistir. In vitro bitkiciklerin aktif kémiir igeren bu yeni
ortamlara dikimi swrasinda iki ayr1 yol izlenmistir. Birincisi,
bitkiciklerin dip kisimlar1 kesilerek ortama dikilmesi, digeri ise, dip
kisimlarinda kesim yapildiktan sonra 666 mg "' konsantrasyonundaki
NAA ¢ozeltisine 1 sn batirildiktan sonra besin ortamlarina dikilmesidir.
Ikinci metotta, hormon uygulamasindan sonra, ¢dzeltinin ugmasi igin
kisa bir siire beklendikten sonra dikim gerceklestirilmistir.

In vitro kosullarda koklendirilen bitkiler, curuf, perlit, torf ve
esit oranda karistirilan kum-bahge topragi-giibre karisimindan olusan
har¢ ortamlar1 kullanilarak dis kosullara adaptasyonlar1 incelenmistir.
Ortamlara dikilen bitkilerin gelismelerini saptayabilmek amaciyla,
tutum orani, dikim Oncesi ve dikimden 6 hafta sonraki kok ve siirglin
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uzunluklar1 ile yaprak sayilar1 belirlenmistir. Boylece, bitkilerin
ortamlardaki gelisme farkliliklar1 net olarak ortaya konulmustur.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Jones ve Hopgood (1979)’a gore bir, Snir (1982)’e gore iki
ortam olmak iizere ii¢ farkli besin ortamina dikilen bitkiciklerde gézlem
stiresince her hangi bir 6liim ger¢eklesmemis, sadece dikim sirasinda
meydana gelmis olabilen birka¢ kiiltiirde enfeksiyon goriilmiistiir.
Dikimden 50 giin sonrasina kadar hicbir ortamda her iki anaca ait
kiiltiirlerde kok olusumu meydana gelmemistir. Ancak, bitkiler
canliliklarini koruyarak, bir miktar uzamislardir. 50. giinden sonra Snir
(1982)’e gore hazirlanan ortamlarda bir iki bitkide kok primordiasi
meydana gelmis, 60-65 giin sonra bunlarda iki veya li¢ kdk olugsmustur.
Ancak, diger kiiltiirlerin hi¢ birinde bu zamana kadar kdk olusmadigi
gibi, bazi kiiltiirlerde kotlilesme baslamistir. Bu nedenle, denemeye son
verilerek 0, 4, 8 uM IBA/NAA ile 0 ve 496 uM BA igeren 1/2
oraninda seyreltilen MS besin ortamlarinda koklendirme ¢aligsmalarina
devam edilmistir.

Hormon igerikleri farkli olan MS besin ortamlarinda, her iki
anacin da koklenme oranlar1 oldukga diisiik olmustur. Gisela 5
anacinda koklenme %38.33-33.33, Gisela 6 anacinda ise, %16.66-33.33
arasinda degismistir. Her iki anagta da en diisiik koklenme oranmi hig
hormon i¢ermeyen kontrol olarak kullanilan besin ortaminda
gerceklesmistir (Cizelge 1). Ancak bu farkliliklarin hi¢ biri istatistiksel
anlamda degildir.

Cizelge 1. Gisela 5 ve Gisela 6 anaglariin 9 farkli MS besin ortamindaki kdklenme
oranlar1 (%).

Hormon Koklenme Orani (%)
Konsantrasyonu (uM) Gisela 5 Gisela 6
0 NAA /IBA+0BA 8.33 16.66
4 NAA +0BA 16.66 33.33
4 NAA +4.96 BA 25.00 33.33
8 NAA + 0 BA 25.00 33.33
8 NAA +4.96 BA 25.00 25.00
41BA + 0 BA 33.33 25.00
4 IBA +4.96 BA 8.33 25.00
8 IBA +0BA 25.00 33.33
8 IBA +4.96 BA 33.33 33.33

LSD 0.05 anag 6.d. LSD 0.05 ortam 0.d. LSD 0.05 anag x ortam 0.d.
6.d. onemli degil
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Denenen dokuz farkli besin ortaminda da yeterli kdklenme
elde edilememesi nedeni ile, ortamlara aktif komiir eklenmistir. In vitro
bitkiciklerin aktif komiir eklenen ortamlara dikimi sirasinda materyal
ve yontemde acgiklandig1 gibi, iki ayr1 metot uygulanmistir. Bu besin
ortamlarinda  bitkiciklerin koklenme durumlar1 Cizelge 2°de
gorlilmektedir.

Cizelge 2. Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarinin 2 g I aktif komiir igeren 9 farkli MS besin
ortaminda, NAA uygulamasinin yapilmasi ve yapilmamasi durumundaki
koklenme oranlar1 (%).

Hormon Koklenme Oram (%)
Konsantrasyonu U ljlﬁ?nam Gisela 5 Gisela 6
(HM) yg 1sela 1sela
0 NAA /IBA+0BA - 25.00 50.00
0NAA /IBA +0BA + 66.66 83.33
4 NAA +0BA - 25.00 33.33
4 NAA +0BA + 58.33 75.00
4 NAA +4.96 BA - 33.33 33.33
4 NAA +4.96 BA + 50.00 66.66
8§ NAA + 0BA - 41.66 41.66
8 NAA + 0 BA + 58.33 75.00
8 NAA +4.96 BA - 50.00 41.66
8 NAA +4.96 BA + 66.66 50.00
41BA +0BA - 58.33 41.66
41BA +0BA + 66.66 66.66
4 IBA +4.96 BA - 25.00 25.00
4 IBA +4.96 BA + 33.33 50.00
8 IBA +0BA - 33.33 41.66
8 IBA + 0 BA + 41.66 58.33
8 IBA +4.96 BA - 33.33 41.66
8 IBA +4.96 BA + 41.66 50.00
LSD 0.05 anag 0.070** LSD 0.05 ortam 0.147**
LSD 0.05 NAA uyg 0070** LSD 0.05 anag X ortam Od
LSD 0.05 ana¢ x NAA uyg. Od LSD 0.05 ortam x NAA uyg. Od

LSD 0.05 anag¢ x ortam X NAA uyg. 0~d-

- NAA uygulamasi yapilmayan + NAA uygulamasi yapilan
0.d. 6nemli degil ** P<0.01

Anaclar agisindan koklenme oranmi incelendiginde, Gisela 6

anacinin  slirgiinlerinde daha yiiksek koklenme meydana geldigi
gorlilmektedir. Besin ortamlari ve NAA uygulamasi dikkate alinmadan
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yapilan degerlendirmeye gore, ortalama koklenme orani Gisela 5
siirglinlerinde %44.90 iken, Gisela 6’da bu oran %51.39 olarak
gergeklesmistir. Gisela 5°de %25.00-66.66 arasinda degisen koklenme
orani, Gisela 6’da %25.00-83.33 arasinda degismistir. Besin ortamlari
arasindaki farklilik incelendiginde ise, anag ve siirgiinlere yapilan NAA
uygulamasi dikkate alinmaksizin, en iyi kdklenmenin (%58.33) 4 uM
IBA bulunan ortamda oldugu goriilmektedir. Bunu kontrol ortami
(%56.25), 8 uM NAA iceren (%54.17), 8 uM NAA + 496 uM BA
iceren (%52.08) ortamlar izlemektedir. En diisiik koklenme ise, %36.36
ile 4 uM IBA + 4.96 uM BA igeren besin ortaminda ger¢eklesmistir.
Gortldigi gibi 4 uM IBA bulunan ortamda en yiiksek koklenme elde
edilirken, ortama 4.96 uM BA eklenmesi koklenmeyi olumsuz yonde
etkileyerek, koklenmenin ¢ok azalmasina yol agmustir. Istatistiki olarak
bir farklilik olmamakla birlikte oksinlerin 4 uM konsantrasyonunda
bulunmasi durumunda IBA, NAA’ya gore; 8 pM olmas1 durumunda ise
NAA bulunan ortamlarda biraz daha iyi sonu¢ alinmistir. Paul ve
Feucht (1985), baz1 kiraz ile visne tiirlerinin anag¢ ve gesitlerinin in vitro
koklenmesi tizerinde IBA’nin en etkili oksin oldugunu bildirmekle
birlikte, bu calismada IBA ile NAA arasinda belirgin bir farklilik
saptanamamustir. Nitekim, Jiangang ve Jishan (1994) benzer bir sonug
bulmustur. BA’nin olumlu etkisi yine ¢ok fazla belirgin olmamakla
birlikte NAA ile birlikte kullanilmasi durumunda Gisela 5 anacinda
etkisi goriilmiistiir. Duston (1981), F 12/1 (P. avium) anacinin 8 uM
NAA igeren ortamda iyi koklenmekle birlikte, daha ince olduklarini ve
bu sekilde koklenen siirgiinlerin topraga transferi durumunda 6liimlerin
meydana geldigini, bu nedenle de 4.0 uM gibi daha diisiik NAA ve
496 uM BA igceren MS besin ortaminin, in vitro siirgiinlerin
koklenmesinde daha iyi oldugu bildirmektedir. Ancak bu calismada
ortama 4.96 uM BA eklenmesi koklenmeyi olumsuz yonde etkilemistir.

Besin ortamina dikimden Once siirgiinlerin NAA ¢ozeltisine
batirilmasi, koklenme oraninin belirgin sekilde artmasini saglamis ve
bu farklilik istatistiki olarak onemli olmustur. Ana¢ ve besin ortami
farki gozetilmeksizin, NAA wuygulamasi yapilmayan siirgiinlerde
koklenme orami %38.21 iken, NAA uygulamasi bu orani arttirarak
%358.80’e ¢ikarmistir (Cizelge 2). Gisela 5 anacinda en fazla koklii bitki
NAA uygulamasi yapilarak, 0 uM NAA + 0 uM BA (kontrol), 8 uM
NAA +4.96 uM BA ve 4 uM IBA + 0 uM BA igeren ve aktif komiir
ilave edilen 1/2 MS besin ortamina dikilen siirgiinlerden elde edilmistir.
Gisela 6 anacina ait in vitro siirgiinlerde ise en fazla koklenme, hig
hormon icermeyen besin ortaminda meydana gelmis ve siirgilinlerin
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%83.33’1i koklenmistir. Bu oran, NAA uygulamas: yapilmamasi
durumunda %50 ve besin ortamina aktif komiir eklenmemesi
durumunda ise, %16.66 olarak gerceklesmistir. Cizelge 1 ve 2
karsilastirildigi  zaman, besin ortamlarina aktif komiir konulmasi
durumunda her iki anacta da kdklenme oraninin arttigi goriilmektedir.
Bu sonuglara gore, Gisela anaglarinda koklenmeyi arttirabilmek igin
ortama aktif komiir ilavesi Onerilebilir. Nitekim, Fridborg ve Eriksson
(1975) monokotiledon, Eliasson (1981) dikotiledon bitkilerde, Patel ve
Thorpe (1984) coniferae familyasina ait bitkilerde ve Gronroos (1987),
Pinus sylvestris ve P. contorta’da benzer sonuglar elde etmislerdir.
Elde edilen bulgulara gore, yapilabilecek diger bir oneri, koklenmeyi
saglamak i¢in siirgiinlere hormon uygulamasi yapilarak besin ortamina
dikimdir. Bu ¢alismada hormon olarak 666 mg I'NAA kullanilmig
olup, koklenmeyi tesvik edici diger hormonlarin da denenmesinde yarar
vardir. Hormon tipi yam sira, konsantrasyon iizerinde de caligmalar
yapilmalidir. Bu konuda IBA uygulamalarinin basarili olduguna dair
bazi ¢aligmalar da mevcuttur (Smith ve Thorpe, 1975; Phillion ve ark.,
1983). Siirgiinler kiigiik oldugu i¢in, daha yiiksek konsantrasyondaki
uygulamalarin  zararli olabilecegi diisliniildiigiinden ve diger
konsantrasyonlart denemek i¢in yeterli siirglin bulunmadigi, ayrica
%83.33 gibi yiiksek sayilabilecek bir koklenme saglandigi i¢in, daha
yiiksek konsantrasyon bu ¢alismada denenmemistir.

Doku kiiltiirii ile tiretimin en son ve en onemli asamasi, elde
edilen koklii bitkiciklerin dis kosullara aktarilmasi asamasidir. in vitro
kosullarda gelisen koklii bitkicikler yaklasik %100 oransal nem igeren
ortamdan alinarak, yine oransal nemi yiiksek olan yerlerde dig kosullara
aktarilarak alistirllmalidirlar. Alistirma sirasinda kokli  bitkicikler
degisik yetistirme ortamlarma dikilebilirler. Calismada, bitkiciklerin
gelisimlerinin engellenmemesi i¢in 6ncelikle koklerindeki agar, akar su
altinda iyice yikanarak temizlenmistir. Daha sonra, bitkicikler bakirli
preparat olan Pomarsol eriyigi ile muamele edilerek, curuf, perlit, torf
ve esit oranda karistirilan kum-bahge topragi-giibre karigimindan
olusan har¢ doldurulan kiiclik plastik kaplara sasirtilmiglardir. Sulama
yapildiktan sonra, nemin korunabilmesi i¢in iizerleri naylon orti ile
kapatilmis, biraz biiytidiikten sonra, iizerleri giin i¢inde kademeli olarak
acilarak, dis ortama aligmalar1 saglanmig, daha sonra da {izerleri
tamamen agilmustir.

(Calismada yer alan anaclarin, alistirma ortamlarina dikildikten
sonraki tutum oranlar1 birbirlerine ¢ok yakin olup, istatistiki ag¢idan
farklilik yoktur. Gisela 5 anacinin ortalama tutum orani %53.33 iken,
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Gisela 6 anacinin ki biraz daha yiiksek (%56.67) olmustur (Cizelge 3).
Goriildiigi gibi, koklii bitkiciklerde kiiltiirden ¢ikarildiktan sonraki
kay1p, yaklasik %50 gibi olduk¢a yiiksek bir degerdedir. Zaten, doku
kiiltiirii ¢alismalariin en zor asamasi alistirma olup, burada kayiplar
fazla olmaktadir. Bu nedenle doku kiiltliriinden c¢ikarilan bitkilerin,
yetistirme ortamlarina sagirtildiktan sonra, dncelikle nem ve sicaklik
kontrollii yerlerde tutulmalari, kademeli olarak dis kosullara ve araziye
alimmalar1 gereklidir. Alistirma ortamlarinda meydana gelen tutum
oranlar1 arasinda da istatistiki farklilik olmamakla birlikte, her iki anaca
ait koklii bitkilerin en yiiksek tutumu torf ortaminda gerceklesmistir.

Cizelge 3. In vitro koklii bitkiciklerin aligtirma ortamlarindaki tutum oranlari (%).

Ortam Gisela 5 Gisela 6
Curuf 60.00 53.33
Harg 40.00 46.67
Perlit 46.67 53.33
Torf 66.67 73.33

Ortalama 53.33 56.67

LSD 0.05 anag Od LSD 0.05 ortam Od LSD 0.05 anag x ortam Od
0.d. dnemli degil

Koklii in vitro bitkiciklerin dort farkli ortamda, 6 haftadaki
gelismeleri incelendiginde, kok uzunlugu ve yaprak sayist agisindan
ortamlar arasinda; siirgiin uzunlugu agisindan da anacglar ve ortamlar
arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

Kok uzunlugu en fazla olan bitkiler torf ortaminda yetisenler
olmustur. Bunu, perlit, curuf ve har¢ ortamlar1 izlemistir (Cizelge 4).

Torf ve perlit bitkilerin koklerini sardigi gibi, gelisme igin
gevsek bir ortam olusturdugu icin, koklerin gelisimi bu ortamlarda iyi
olmustur. Buna karsilik, curuf kokii ¢ok iyi sarmadigi, harg ise koklerin
gelisimi icin gevsek bir gelisme ortami saglamadigi i¢in bu iki ortam,
zaten kok yapist zayif olan in vitro bitkicikler icin gelismeyi
yavaglatmis olabilir. Siirgiin gelismesi bakimindan incelendiginde, kok
gelismesinde oldugu gibi, torf ortaminda yetisen bitkilerin boylar1 daha
uzun olmustur. Ikinci sirada har¢ ortaminda, daha sonra ise perlit ve
curuf ortamlarinda yetisen bitkiler yer almaktadir. Yaprak sayisi
bakimindan bitkilerin gelistikleri ortamlar incelenirse, yine ilk sirada
torf ortaminda yetisenleri gormekteyiz. Diger {ic ortam arasinda
farklilik olmamakla birlikte, harg, perlit ve curuf seklinde
stralanmaktadir (Cizelge 4). Ozzambak ve Hepaksoy (1997), koklii in
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vitro vigne bitkiciklerinin tutumlariin, perlit ortaminda curuf ve torfa
gore, gelismenin ise, torf ortaminda, daha iyi oldugunu bildirmekle
beraber, bu ¢alismada gelisme ile ilgili benzer sonu¢ bulunurken, tutum
oranlarinin torf ve curuf ortamlarinda perlit ortamina gore daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Cizelge 4. In vitro koklii bitkiciklerin farkli aligtirma ortamlarinda 6 haftalik net
gelisme durumlari.

Ort. Kok Ort. Siirgiin Ort. Yaprak
Ortam Uzunlugu (mm) Uzunlugu (mm) Sayisi (Adet)
Gisela 5 Gisela 6 Gisela5 Gisela 6 Gisela5 Gisela 6

Curuf 39.33 38.00 28.67 36.67 1.33 1.67
Harg 23.67 17.33 54.33 58.67 1.67 1.67
Perlit 55.67 55.67 34.67 41.67 1.67 1.67
Torf 62.00 62.00 61.00 69.00 2.67 3.67
Ortalama 45.17 43.25 44.67 51.50 1.84 2.17
LSD .05 anac 0.d. 3.568** 0.d.
LSD .65 ortam 3.453** 5.047** 0.707**
LSD .05 ana x ortam 0.d. 0.d. 0.d.
6.d. 6nemli degil ** P<0.01

Sonuc¢

Bodur klon kiraz anag¢larindan Gisela 5 ve Gisela 6’nin in vitro
stirglinlerini, in vitro kosullarda koklendirme ve dis kosullara aligtirma
ortamlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada, denenen
koklendirme ortamlarinda % 8.33 ile 33.33 gibi ¢ok diisiik oranlarda
koklenme saglanmistir. Aym ortamlara 2 g 17 aktif komiir eklenmesi
durumunda ise, anaglara ait siirglinlerin kdklenme oranlar1 % 25 ile 50
arasinda degismistir. Koklenmeyi arttirabilmek amaciyla dikimden
once siirgiinlerin NAA ¢ozeltisiyle (666 mg g 1) 1 saniye siire ile
muamele edilmesi durumunda ise, koklenme % 33.33 ile 83.33
arasinda degismistir. NAA uygulamasi dikkate alinmadan, ortamlardaki
koklenme oranlart % 36.67 ile % 54.17 arasinda degismis olup, en
diisiik koklenme orani her iki anagta da 4 uM IBA + 4.96 uM BA
bulunan besin ortamlarinda gerceklesmistir. Oksin olarak kullanilan
NAA ve IBA’nin etkileri bakimindan her hangi bir fark tespit
edilemedigi gibi, denenen 4 veya 8 uM konsantrasyonlar arasinda da
onemli bir farklilik olmamistir. Bununla birlikte, elde edilen koklenme
oranlara bakilarak, 4 M konsantrasyonun 8 uM’e gore daha iyi oldugu
sOylenebilir.
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Doku kiiltiirii ile tiretimin en son ve en Onemli asamasi, elde
edilen kokli bitkiciklerin dig kosullara aktarilmasidir. Bu calismada,
ortam olarak curuf, perlit, torf ve esit oranda karistiritlan kum-bahge
topragi-giibreden olusan har¢ kullanilmis olup, torf ortaminda yetisen
bitkilerin kok uzunluklari, diger ortamlarda yetisenlere gore daha fazla
olmustur. Bunu, perlit, curuf ve har¢ ortamlar: izlemistir. Bitkicikler
stirglin gelismesi bakimindan incelendiginde, kok gelismesinde oldugu
gibi, torf ortaminda yetisen bitkilerin boylar1 daha uzun olmustur.
Siirglin uzunlugu acgisindan ikinci sirada harg, daha sonra da perlit ve
curuf ortamlarinda yetisen bitkiler yer almaktadir. Bitkilerin meydana
getirdikleri yeni yapraklarin sayisi bakimindan ortamlar incelenirse,
yine ilk sirada torf ortami yer almaktadir. Diger ortamlar arasinda ise
onemli farklilik bulunmamaktadir. Bitkilerin gelismeleri genel olarak
degerlendirilirse, torf ve harg, diger iki ortama gore daha iyi bir gelisim
saglamis olup, torf in vitro bitkilerin dis ortama aktarilmasi sirasinda
kullanilabilecek uygun bir ortam olarak goriilmektedir. Ancak, harg da,
karisim oranlarinin degistirilmesi veya karisima torf, perlit gibi
materyallerin ilave edilmesi durumunda koklii bitkilerin tutum oranlari
da artabilir ve boylece alistirma i¢in iyi bir ortam olabilir.

Ozet

Diinyada klonal bodur ana¢ kullanilarak fidan iiretimi her yil artmaktadir.
Anaglarin ¢ogaltilma yontemlerinden biri de doku kiiltliriidiir. Bu ¢alismada Gisela 5
ve Gisela 6 kiraz anaglarina ait in vitro siirgilinlerin, in vitro kosullarda kdklendirilip,
dis kosullara aligtirma ortamlari belirlenmistir. Bu amagla degisik hormon
konsantrasyonlar1 igeren besin ortamlari denenmistir. Gisela 6 anacinin siirgiinlerinde
koklenme orani Gisela 5’e gore daha yiiksek olmustur. Calismada 0, 4, 8 uM IBA
veya NAA ile 0, 4.96 uM BA igeren 1/2 MS ortamlarinda % 8.33 - 33.33 oraninda
koklenme gerceklesirken, ayni ortamlara 2 g I aktif komiir eklenmesi durumunda
koklenme % 25 - 50 olmustur. Siirgiinlerin koklendirme ortamina dikilmeden dnce
NAA ¢ozeltisine batirilmalari kéklenme oranini arttirmistir. Kokli in vitro bitkilerin
dis ortama aktarilmasi sirasinda torf, perlit, curuf ve har¢ kullanilmis ve en iyi ortam
olarak torf saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Gisela klonlari, anag, in vitro ¢ogaltma, koklenme, aligtirma, kiraz.
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