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Mugla ili Yatagan Havzasinda Egimli Alanlarin Biiyiik
Toprak Gruplarinda *’Cs’nin Dagilim’'

M. Murat SAC?, Aysun UGUR’, Giingér YENER',
Mustafa BOLCA®, Unal ALTINBAS®, Yusuf KURUCU’
Banu OZDEN®

Summary

Distribution of "*’Cs in Great Soil Groups Formed by Slope
Surfaces in the Mugla-Yatagan Basin

In this study, the horizontal distribution of *’Cs concentrations in great soil
groups in Yatagan Basin was investigated and effective factors for '*’Cs adsorption
were determined. Correlation coefficients between '*’Cs concentrations and soil
characteristics were examined with respect to soil characteristics on the horizons.
Soil samples were collected from five different soil taxonomic units. The results of
this study were given as distributions of spatial and vertical of '*’Cs concentrations.

It was observed that the variation in '*’Cs concentrations in the soils was
positively correlated with soil clay (r*=+0.71-+0.99) and organic matter content (r’=
+0.78-+0.93) and negatively correlated with sand content (*=-0.53- -0.93).
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Giris

Dogada dogal olarak bulunmayan ve yapay bir radyoniiklid olan
B7Cs, yagmur sulart ile birlikte yeryiizine ulasir ve pedosfer
tabakasindaki toprak kolloidleri tarafindan adsorbe edilir (Ritchie et al.,
1990). Topraklardaki kil minerallerinin ayrimli tipleri, kristallesme
dereceleri, yogunlugu, iyon degisim oOzellikleri ve g¢evrenin katyon
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icerigi gibi dogal &zellikler topraklardaki '*’Cs adsorbsiyonuna
dogrudan etkili olur. Topraklardaki K™ ve Na' gibi katyon niceliklerinin
artis1 toprak kolloidleri tarafindan "*’Cs’un adsorbsiyonunu diisiiriir.
Topraklarda Ca™ vb. iki degerlikli katyonlarin varligi, K™ vb. tek
degerlikli katyonlara nazaran '*’Cs’un adsorbsiyonunu arttirir.
Topraklara bulunan mika ve vermikulit mineralleri tarafindan '*’Cs 'nin
daha yogun olarak adsorbsiyona ugramasina neden olur (Sag, 2003).
Genel olarak kil minerallerinin tipi, topragin organik madde ve kil
icerigi *’Cs adsorbsiyonunu etkileyen ve bu baglamda katyon degisim
kapasitesini belirleyen bir etki faktorii olarak konumlanir.

Sawhney (1967), vermikulit kil mineralinin nicel olarak
yogunlasmasi ve buna kosut olarak KDK’nin artisiyla, >’Cs’un daha
fazla adsorbe oldugunu saptamustir. Yiizey topraklarnda '*’Cs’un
yogun dagilim organik madde niceligi ile iliskilidir (Oztas, 1993).
Richie ve McHenry (1978), topraktaki "*’Cs konsantrasyonundaki
degisimi, kil ve organik madde miktar: ile pozitif, kum igerigi ile ise
negatif bir korelasyon gosterdigini belirlemislerdir. De John ve ark.
(1986), A horizonunda ve organik madde icerigindeki degisikliklerin,
P7Cs  aktivitesinde %65 kadar degisiklige neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu baglamda organik madde kimi konumlarda kil
minerallerine tutunan '*’Cs’un artisinda rol oynadig1 gibi, kolloidlerden
de "'Cs’un serbest kalisgim arttirabilecegini saptamislardir (Oztas,
1993).

Tarim yapilmayan topraklarda '*’Cs’un kil minerallerine
kuvvetli adsorbsiyonu yaninda organik madde niceliginden dolayz,
¢ogunun yiizey horizonlarda yogunlastigi belirlenirken, kimi
arastiricilarda *’Cs’un topraklarin daha derinlere dogru su ile olan
hareketini belirlemislerdir (Ugur ve ark., 2003 ; Sag, 2003).

Lowrance ve ark. (1988), bozulmamis ve humusca zengin
orman topraklarinda '*’Cs aktivitesini yiizeyde daha yiiksek
6lemiislerdir. '*’Cs’un kum dokulu topraklarda yavas hareket ettigini ve
20 cm’nin altina tasinamadigini agiklamislardir. McHenry ve ark.
(1977), *’Cs konsantrasyonunun tarim yapilmayan alanlarda profilin
en list 5 cm’sinde daha fazla olmasina ragmen, bunun tarim alanlarinda
pulluk tabakasina kadar dagilim gosterdigini belirtmislerdir (Oztas,
1993).

7Cs’un topraklarda adsorbe olmasi toprak tepkimesi (pH) ile
dogrudan iligkilidir. pH’1n 2 den 4’e ¢ikmasi durumunda adsorbsiyon
hizla artarken, pH=7"de maksimuma ulasir. pH=8 ve yukarisinda ise
topraklar tarafindan adsorbsiyon yeniden diisiise geger. ">’Cs’un toprak
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profili boyunca dikey dagilim hizi kil minerallerine kuvvetli
adsorbsiyonundan ~ dolay1  disiiktir. Bir ¢ok arastirict  °'Cs
konsantrasyonunun ilk 5-10 cm iistiinde yogunlastigini ve toprak
ylizeyinden agag1 dogru exponansiyel olarak azaldigini gostermislerdir
(Walling et al., 1995; lonita et al., 2000; Sag, 2003). McCallan ve ark.
(1980), ’Cs™nin toprak profilindeki yiizey azalmalarimin sezyum
tagimayan materyallerden kaynaklandigini belirtmislerdir. Chappell ve
ark. (1999) ise yogun yagmurlarin *’Cs nin kil mineralleri tarafindan
adsorbsiyonunu azalttigini gostermislerdir .

Bu calismanin amact °'Cs konsantrasyonunun toprak
gruplarma gére dagilimim incelemek ve '*’Cs birikiminin egim ve
yiikseklikle olan degisimini belirlemektir. Ayrica '*’Cs’nin toprak ile
birlikte hareket etmesinden dolay: bir ¢ok arastirmaci *’Cs™u toprak
kayb1  hesaplamalarinda kullanilmigtir. Bolgenin toprak kaybini
belirlemeden o6nce bu tiir bir calismanin yapilmasinda yarar
goriilmektedir. Ciinkii *’Cs konsantrasyonlarimin hangi bélgelerde
azalma, hangi bolgelerde birikim gosterdiginin belirlenmesi gerekir.

Arastirma Yeri ve Cografik Konumu

Mugla ilinin yaklagik 20 km kuzeybatisinda yer alan arastirma
alani; Dogu-Kuzeybati yoneyinde konumlanmis bir havza
gortiniimiinde olup 37° 15’ 00” ve 37° 22’ 00” Kuzey enlemleri ile 28°
05" 00" ve 28° 14’ 00” Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Cografi konum olarak, sahanin Kuzeyinde Yatagan ilgesi, Giineyinde
ise Mugla ili bulunmaktadir. Havzanin Kuzeybatisinda 718 m ytikseltili
Yatagan tepe, Batisinda 507 m yiikseltili Peynirli tepe ve 493 m
yiikseltili Kirtas tepe, Dogusunda 408 m yiikseltili Urnez tepe ile 440 m
yiikselti ile Kayisalani tepe bulunmaktadir (Sekil 1).

Arastirma alanimnin Bati bolimleri dik egimli (%30+) daglik
bolgeler ile kuru dere veya yan derelerce tasinmig birikimlerden
olugsmus hafif egimli etekler yada diiz arazileri igermektedir. Dogu
boliimleri ise orta ve dik egimli (%15+) daglik alanlar1 icerir. Genelde
havza, ¢evresindeki daglik alanlardan taginan alluvium-kolluvium
0zdeklerce olusturulan kolluvial ve alluvial olusumlar gozlenir.
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Sekil 1. Yatagan Havzasinda Toprak Ornekleme Yerleri

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmada Mugla ili Yatagan ilgesi havzasi i¢ginde yapilan
arazi ¢aligmalari ile ayriml fizyografik konum ve egimdeki alanlardan
farkli ana Ozdekler {izerinde acilan pedonlardan Orneklemeler
yapilmustir. Alinan drneklerde '*’Cs birikimilerinin toprak yapisina, ana
0zdek ve horizonlarina baglh degisimleri incelenmistir. Arastirma alani
topraklar1  fizyorafyalarina, ana Ozdeklerine ve pedogenetik
Ozelliklerine gore taksonomik olarak siiflandirilmisladir (Altinbas,
1996).

Aragtirma yoresinde kretase kalker yada marn ana 06zdek
tizerinde dik-orta dik egimli topografik konumda olusum gosteren
Mollisoller, yan derelerin ve gravitasyonun etkisi ile tasinip biriktirilen
orta-kaba biinyeli aliivyal depozitler {izerindeki Entisoller, egimli
topografya lizerinde sist, kretase kalker ana 6zdekleri {izerinde olusum
gosteren Alfisol sirasi igerisinde yeralan topraklar, calismalarin temel
materyallerini olugturmaktadir.

Calisma alanmi cevreleyen yliksek egim iceren (%25-40) 5
tepenin doruk, sirt, yama¢ ve etek boliimleri ile diiz, diize yakin
alanlardan toplam 29 pedon agilmis ve ayrimli tabaka ve horizonlardan
71 adet toprak ornegi alinarak Cizelge 1 de sadece A horizonlarina ait
sonuclar verilmistir.

146



Yontem

Calisma alaninda agilan pedonlardan alinan topraklarin fiziksel,
kimyasal ozellikleri ile "*’Cs’ nin dagilimmim belirlenmesi igin kimi
toprak analizleri yapilmstir.

Toprak analizleri icin 6rnekleme teknigi

Arastirma alanindaki ayrimli her bir fizyografik arazi birimleri
iceriginde arazilerin ayrimli doruk, sirt ve yamagclardaki 6n etiid
caligmalar1 yapilarak 1/25000 6lcekli topografik harita iizerinde ayrimli
pedon yerleri saptanmistir. A¢ilan pedonlarda gézlenen ayrimli tabaka
veya horizonlardan toprak ylizeyinden jeolojik ana 6zdege kadar olan
derinliklerden toprak 6rnekleri alindi.

Toprak Orneklerinin Y7Cs Analizleri

Toplanan toprak drneklerinin yas ve kuru agirliklarim belirlemek
i¢cin 6nce oda sicakliginda kurutulan 6rnekler daha sonra etiivde 105°C
sicaklikta 6 saat kurutulmustur. Kurutulan toprak ornekleri gama
spektroskopik analizler i¢cin 600 um (30 mesh) elekten gecirilerek 1200
ml hacimli Marinelli kaplarina 1500 g gelecek sekilde yerlestirilmistir.
Toprak orneklerinin "’Cs aktivitelerinin belirlenmesinde kullanilan
sayim sistemi Tennelec model 184 cm’liik p-tipi coaxial HPGe
dedektorii, cok kanalli Analizoér karti1 (Nucleus Software), Tennelec
model Tc. 224 Lineer Amplifikatoér ve Ortec model 659 yiiksek voltaj
kaynagindan olusurken toplam verim 0.012 olarak bulunmustur.
Sayimlardaki hatalar %35 ve 10 arasinda degismektedir. Curie
tarafindan verilen matematiksel tanimlamalar kullanilarak 6l¢tim
sisteminin algilayabilecegi minumum aktivite 20000 saniye sayim
siiresi ve 1500 g 6rnek agirligi icin 0.27 Bq olarak bulunmustur.

Arastirma Bulgular1 ve Sonug
Arazi caligmalari ile ayrimh fizyografik konum ve egimdeki
alanlardan ayrimli ana 6zdekler iizerinde agilan pedonlardan yapilan
orneklemelerde *’Cs birikimilerinin toprak yapisina, ana 6zdek ve
horizonlarina bagh degisimleri incelenmis ve "*’Cs birikiminin daha en
fazla iist horizonlarda oldugu goriilmiistiir. Toprak 6zellikleri ile "*’Cs
konsantrasyonlar1 sonuglar1 Cizelge 1 de verilmistir. Topragin A
horizonuna bagl olarak toprak ozellikleri ile '*’Cs konsatrasyonlar
arasindaki korelasyon katsayilar1 (R?) belirlenerek ikili iliskiler ortaya
konulmustur (Cizelge 2).
Kretase kalker ana 6zdekler iizerinde olusum gosteren Yatagan,
Peynirli ve Kirtas tepelerinin sirt ve yamag arazilerinde alfisol sirasinin
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Lithic Rhodoxeralf’lerin, bitki Ortiisiiniin daha seyrek oldugu
bolimlerde ise =zayif A horizonlu Entisol sirasmnin Lithic
Xerorthent’lerinin olustugu belirlenmistir. Cok dik-dik i¢ biikey egimin
belirlendigi ve mevsimsel su erozyonu altinda kalan kii¢iik vadi rolyef
yapisina sahip alanlarda ise Entisollerden Typic Xerorthent olustugu
saptanmistir. Bitki Ortlisiinlin yogun oldugu boliimlerde lithic kontaga
sahip olmayan, 10 cm’den daha derin Ochric epipedon igeren
Alfisollerden Typic Rhodoxeralf olusurken, bitki Ortiisiiniin daha
seyrek oldugu boliimlerde ise lithic kontaga sahip, 10 cm’den daha az
derinliklerde, zayif A horizonlu Lithic Rhodoxeralflerin olustugu
saptanmigtir.

Yatagan, Peynirli ve Kirtag tepelerinin {izerindeki topraklar, kil
birikim horizonu igerirler ve pedon boyunca seyreltik HCI ile tepkime
gostermezler veya ¢ok zayif bir tepkime verirler. Ana O6zdeklerini
olusturan kalker kayas1 kire¢ igcermesine karsin toprak pedonu boyunca
kireg icerigi ¢ok disiiktiir. Toprak yapis1 kuvvetli, kiiclik, graniilerdir.
Tepenin sirt boliimleri Akdeniz iklim tipine 6zgii olan orman yada
yogun maki-funda dogal bitki ortiisii ile ortiiliidiir. Bu bitkisel yogunluk
topraklar1 énemli derecede dogal asimimdan korumaktadir. Urnez tepe
ve Kayisalani tepeleri, marn-marnl kalker ana 6zdekleri igerirler. Bu
ana Ozdek iizerindeki topraklar seyreltik HCL ile kuvvetli
kopiiriirlerken, A/C pedon yapist gosterirler. Organik madde niceligi
toprak yiizeyinden toprak derinligine dogru azalarak devam eder.
Pedon boyunca artan CaCO3 niceligine sahiptirler. Daglik arazi tipi
yamag rolyefi igerirken, egimleri % 10-20 arasi1 degisir.

Tepenin sirt rolyefli, e§imi fazla olan boliimii yogun maki funda
ile ortlilii iken yamag¢ ve etek bdoliimleri tarim arazisi olarak
kullanilmaktadir. Urnez tepe ve kayis alam tepe topraklar1 Typic
Rendoll olarak siniflandirilmistir Urnez tepe ve kayis alani tepe
topraklarinda agilan pedonlarda ayrimlhi biiytlkliikte degisen, yar
ayrigmig veya ayrismamis marn ve marnl kalker pargalari gézlenmistir.
A horizonu siyah, grimsi siyah veya grimsi kahverengidir. Bu renk
ayrimi organik madde igerigine baghdir. A horizonu altinda
karbonatlarca ¢ok zengin kirecli ana 6zdeklerden olusan C horizonu ve
kimi pedonlarda ise AC gegit horizonuna rastlanilmstir.

Topragin ayrimli horizonlarindaki *’Cs konsantrasyonlari ile
kimi toprak 6zelliklerinin pozitif yonde iliski gdsterdikleri saptanirken,
baz1 6zelliklerde ise bu iligki negatif olarak bulunmustur (Cizelge 2).
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izelge 1. Toprak Ozellikleri ve '*’Cs Konsantrasyonlar1 Sonuglari
g P Y

Bolge Ornekleme YCs Kum Mil Kil pH | Kire¢ | Org. Degisebilir Katyonlar KDK

Noktasi Bqkg") | (%) (%) | (%) (%) | Mad. | Na® K' Ca™+Mg"| (me/100g)
(%) me/100g)

Yatagan NI 133.23 42.88 | 30.09 | 26.96 | 7.32 | 13.26 2.31 0.17 | 1.35 | 25.00 26.56

Tepe N2 113.18 44.88 | 36.16 | 18.96 | 7.53 | 12.02 2.12 021 | 1.87 | 17.12 22.08

N3 80.85 64.88 | 30.16 | 496 | 7.63 | 7.21 2.02 039 | 1.71 | 20.20 19.20

N4 101.68 64.80 | 30.11 | 496 | 7.68 | 10.36 2.06 021 |0.84 | 20.85 22.08

Peynirli N5 162.28 50.88 | 30.88 | 18.24 | 7.69 | 4.31 2.15 0.13 ]10.64 | 17.11 14.72

Tepe N6 76.93 58.88 | 32.88 | 8.24 | 7.80 | 23.62 1.67 0.10 | 0.53 | 14.06 10.24

N7 91.58 58.88 | 30.88 | 10.24 | 7.76 | 20.22 1.97 0.10 | 043 9.71 10.24

N8 180.12 40.88 | 36.88 | 22.24 | 7.79 | 29.67 231 0.17 ] 0.35 9.79 17.92

Kirtas N9 70.06 30.88 | 34.88 | 34.24 | 6.56 | 8.29 2.15 0.17 | 1.00 | 13.23 19.52

Tepe N10 25.86 34.88 | 38.88 | 26.24 | 791 | 3.32 1.97 021 |0.76 | 18.23 14.40

NI11 45.37 32.88 | 38.88 | 28.24 | 7.14 | 1.57 2.03 021 | 048 | 18.51 19.20

NI12 54.50 30.88 | 36.16 | 32.96 | 7.70 | 1.66 2.17 0.19 | 0.56 | 18.77 19.20

Urnez N13 35.90 3344 | 34.00 | 32.56 | 7.59 | 18.40 2.38 026 | 1.23 | 17.07 18.56

Tepe N14 35.61 29.44 | 18.00 | 52.56 | 7.68 | 7.04 2.46 021 | 146 | 14.65 16.32

NI15 21.13 63.68 | 22.08 | 1424 | 7.73 | 6.08 2.13 0.19 | 1.51 | 11.42 13.12

Kayisalan N16 30.31 47.28 | 26.56 | 26.16 | 7.84 | 21.73 2.21 0.19 | 1.35 | 17.02 21.76

Tepe N17 23.41 46.40 | 31.28 | 22.32 | 7.65 | 14.26 2.18 026 | 1.94 | 19.56 21.12

NI18 32.85 44.40 | 29.28 | 2632 | 7.81 | 7.13 2.26 0.34 |3.53 | 25.89 29.76

NI19 21.20 67.28 | 18.56 | 14.16 | 7.69 | 8.85 2.11 026 | 1.38 | 1948 18.56
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Cizelge 2. A Horizonuna gore Toprak Ozellikleri ve *’Cs Arasindaki Korelasyon
Katsaylari (R%)

Yatagan |Peynirli |Kirtas |Urnez |Kayisalan
Kum -0.75 -0.87 -0.88 -0.98 -0.53
Mil +0.033 +0.24 -0.80 +0.08 |+0.24
Kil +0.84 +0.99 +0.90 |+0.71 |+0.78
pH -0.73 -0.14 -0.64 -0.61 +0.79
Kireg +0.96 -0.018 +0.34 |+0.33 |+0.02
Org. Mad. +0.88 +0.87 +0.78 |+0.93 |+0.88
Na" -0.80 -0.83 -0.81 +0.54 | +0.05
K" -0.014 -0.011 +0.15 |-042 |+0.39
Ca 'Mg"™ +0.23 +0.01 -0.50 |+0.83 [+0.22
KDK +0.93 +0.94 +0.75 |+0.84 |+0.71

Niikleer silah denemeleri ve reaktér kazalari sonucunda
atmosfere dagilan *'Cs, yagis ile birlikte yeryiiziine diistigiinde katyon
ozelligi gosteren bu radyoniiklid (Cs") toprakta negatif elektrik yiikii
tastyan kil kolloidleri ve humus (organik madde) tarafindan tutulurlar.
Bu nedenle topraktaki kil ve organik madde niceliginin artisina bagl
olarak "’Cs’un tutulmas: da artmaktadir. Maki ve orman bitki ortiisii
altinda bulunan ve kretase kalker ana 6zdekler {izerine olusum gosteren
Yatagan, Kirtags ve Peynirli tepede iist horizondan alinan toprak
orneklerinde bu pozitif iligki belirlenmistir. Ancak kireg icerigince ¢ok
zengin marn ana ozdekler iizerinde olusum gosteren Urnez ve
Kayisalani tepe topraklarinin alt horizonlarinda bu iliski negatif olarak
saptanmigtir.  Yikksek CaCO; igerigine sahip olan alt toprak
horizonlarmda Ca™  katyonunun basathgindan dolay1 "’Cs
adsorbsiyonu diisiiktir. Ca™ katyonu, kil minerallerinin *’Cs’nin
topraktaki tutulmalarim1i da engellemektedir. Cizelgel’de gorildigi
gibi Urnez tepenin alt horizonunda da kire¢ niceliginin fazlahgindan
dolay1 negatif iliski belirlenmistir.

Calismanin gergeklestirildigi, 5 tepenin ayrimli horizonlar
incelendiginde kil igerigindeki artisa  bagli  olarak "’Cs
konsantrasyonunun arttigi saptanmistir. Kretase kalker ana 6zdekleri
iizerinde olusum gosteren Yatagan Tepe, Peynirli Tepe, Kirtas
Tepelerde olusan topraklarin kil artisina bagl olarak Bt horizonunda
7Cs konsantrasyonunun da arttigi saptanmustir. Ancak yiiksek kireg
icerikli marn ana 6zdekler iizerinde olusum gosteren ve iist hoizonlar1
organik maddece zengin Urnez ve Kayisalan tepe topraklarmin iist
horizonlarinda bu iliski pozitif olarak saptanirken, alt horizonlarinda kil
niceliginin yiiksek olmasina ragmen bu iliski negatif olarak
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saptanmugtir. Urnez ve Kayisalan tepe topraklarmin alt horizonlarinda
Ca'? katyonu niceliginin yumusak, parcalanabilir marn ana 6zdegindeki
fazlahg kil minerallerinin  yogunluguna ragmen, ’Cs’un
adsorbsityonunun azalttig1 istatistiki olarak belirlenmistir. Bu iligki,
toprakta Na', K* ve Ca'" iyonu niceliginin artis1 kil mineralleri
tarafindan "*’Cs’un  tutunumunu azaltmasi, mika mineralleri ve
vermikulit kil mineralleri Ca" ve benzer cift degerlikli katyonlarin
varligi, K* ve benzeri tek degerlikli katyonlardan daha fazla *’Cs
tutmasindan kaynaklanmaktadir.

7Cs’un toprak tarafindan adsorbsiyonunu kil iceriginden baska
organik maddenin varligr da saglamaktadir. Organik madde ytiksek
tamponlama giicii ve katyon degisim kapasitesine sahip oldugundan
P7Cs tutunumunu pozitif yonde etkilemektedir. Bu nedenle Urnez ve
Kayigalan tepelerinin yogun organik madde igeren iist horizonlarinda
katyon degisim kapasiteleri ve "“'Cs arasinda pozitif bir iligki
gozlenirken, organik madde niceliginin diisiik ancak kire¢ igeriginin
yiiksek oldugu ve Ca™ katyonunun basathgindan dolayr alt
horizonlarinda negatif bir iliski saptanmistir. Ayrimli horizonlardaki
B7Cs dagilmn tiim Grnekleme alanlarindaki pedonlarda kil ve organik
madde miktar1 ile pozitif, kum igerigi ile negatif bir korelasyon
gostermistir.

Ayrimli 6rnekleme noktalari ve bunlarin ayrimh fizyografik
konumlar1 incelendiginde topragin en st horizonu olan A
horizonlarindaki organik madde iceriklerindeki degisikliklerin *’Cs
aktivitesindeki artig ve azalislara kosut oldugu saptanmistir. Topraktaki
kum ve mil tanecik boyutuna sahip 6gelerin herhangi bir katyon tutma
Ozelligine sahip olmamasindan dolay1 kum ve mil niceliklerinin pedon
boyunca dagilimlarinda negatif bir iligki saptanmustir.

Aragtirma alaninda toprak tepkimeleri pH 6-8 arasinda bir
ozellik gostermektedir. Kiigiik kabul edilebilecek bu degisimin '*’Cs’un
tutulmasi agisindan incelendiginde 6rneklerin %40’ inda 6nemli Slgiide
bir iligski saptanmustir. Diger orneklerde ise diizensiz bir sekilde ve
negatif-pozitif yonlerde Onemsiz iliskiler belirlenmistir. Bu nedenle
arastirma yoresinde B7Cs’un adsorbsiyonunda toprak tepkimesinden
cok, organik maddenin ayrisma derecesi ve kil igeriginin etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

7Cs elementinin topragim, kil ve organik maddenin degisen
diizeylerine bagl olarak yilizey horizonunda tuituldugu ancak toprak
profili derinligine bagl olarak azaldig: belirlenmistir (Sekil 2).
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Yatagan, Peynirli ve Kirtas tepede toprak islemeli herhangi bir
tarimsal islev gozlenmezken, Urnez ve Kayisalan tepede toprak
islemeli tarim yapilmaktadir. Tarim yapilmayan alanlarda genelde
yiizey toprak tabakasinda birikim gosteren >’Cs toprak islemeli tarim
yapilan alanlarda topragin pulluk vb toprak isleme ekipmanlari ile
altist edilerek islenmesi sonucu topragin pedogenetiksel dizilim
ozelliklerinin bozulmasiyla tiim toprak profiline derinlik boyunca tek
diize bir sekilde dagilmistir. Sekil 2° de ayrimli toprak gruplarinda
7Cs konsantrasyonlarmin yiikseklige bagh olarak yiizeysel ve yamag
ortasindaki bir toprak pedonunun dikey verilmistir. Bu verilere gore
P7Cs konsantrasyonun yamag altlarinda biriktigi ve yiikseklik ile
konsantrasyonun azaldigi goriilmektedir. Ayrica Yatagan, Peynirli ve
Kirtas tepe topraklarnin "*’Cs tutunumunda daha fazla etkili oldugu
gdzlenmistir. "*’Cs’nin toprak ile birlikte hareketi sonucu erozyon hizi
yada depozisyon hizi hesaplanabilmektedir (Ugur et al., 2004). Bundan
dolayt "'Cs’un topraktaki yiizeye ve derinlige bagh birikimi
incelenmelidir. Bu c¢alisma sonuclari ’Cs teknigi kullanilarak
hesaplanan toprak hareketlerinin  belirlenmesinde temel teskil
etmektedir.

Ozet
Bu calismada Yatagan Havzasindaki ayrimli toprak gruplarinda '*’Cs
konsantrasyonlarinin horizonlara gore dagilimlarinin incelenmesi yaninda ayrimli
horizon &zelliklerine gore toprak profili boyunca'*’Cs adsorbsiyonunu etkileyen kimi
toprak faktorleri saptanmistir. Ayrimli horizonlardaki toprak o&zelliklerine bagh
olarak '*’Cs konsantrasyonlari ile toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari
belirlenmistir. Toprak drneklemesi pedon bazinda bes toprak alt grubunda yapilmustir.
Bu aragtirmanin sonuglar1 *’Cs konsantrayonlarinin yiizeysel ve dikeysel dagilimi
olarak verilmistir.
Topraklardaki "*’Cs konsantrasyonundaki degisimin kil (r*=+0.71-+0.99) ve
organik madde (r’= +0.78-+0.93) niceligi ile pozitif, kum igerigi (r*=-0.53- -0.93) ile
negatif iligkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: '*'Cs, Toprak Ozellikleri, Toprak Gruplar1
Tesekkiir
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