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Plastik Rengi, Vakum Uygulamasi ve Bekletme Seklinin
Paket Masir Silaj Yemi Kalitesi Uzerine Etkileri

Hamdi BILGEN' Harun YALCIN? Hiilya OZKUL?
Biilent CAKMAK® Muazzez POLAT* Asim KILIC®
Summary

Effects of Packaging Material Color, Vacuum Application and
Storage Conditions on the Quality of Packed Corn Silage

The use of qualified silage in dairy husbandry is important as well as the use
of other feeding materials. The silage is a forage that can be easily produced at low
cost. The packed silage can be provided to those agricultural enterprises who don’t
want to make an investment on producing silage.

In this study, the possibilities of making packages of corn were
investigated. The objective was to determine the effects of silage quality on packaging
material color, application of vacuum and storage conditions.

From the study; it was concluded that neither packaging material color,
vacuum application nor storage condition have effects on the packed silage quality.

Key words: silage quality, packed silage.

Giris

Son yillarda tarim sektdriinde yiikselen deger olan hayvancilik,
sektdriin gelisiminde ©nemli bir rol almaya adaydir. Ozellikle
hayvancilik igletmelerinin modernizasyonu, kiigiik isletmelerin etkinligi
ve mevecut teknolojiyi kullanma kabiliyeti arttikga s6z konusu
gelisme de ivmelenerek artacaktir. Bu konuda yapilan caligmalarla
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sektore dogrudan veya dolayli olarak kaynak saglayan yeni sektorlerin
olusmast da s6z konusudur. Ozellikle siit hayvancilifi yapan
isletmelerde kaliteli kaba yem olarak kullanimi yayginlasan silaj
yeminin 6nemi bu agidan giin gectikge artmaktadir. Kiigiik hayvancilik
isletmelerinin ucuz ve kaliteli bir kaba yem olan silo yemi (silaj yemi)
kullanmalar1 ve bunun yayginlasmasi, isletmelerin daha ekonomik
iiretim yapabilmelerine olanak taniyacaktir.

Silaj yapiminda gerekli olan mekanizasyon araglarini mevcut
olanaklar1 dahilinde edinemeyen kiiciik isletmeler ile silaj
mekanizasyonu i¢in eleman ve ekipman ayirmak istemeyen biiyiik
isletmelerin bu kosullar altinda silaj yeminden yararlanmasi, ancak
hazir olarak bagka kaynaklardan edinmeleri seklinde gerceklesebilir.

Gerek bolgemizde gerekse hayvanciligin yaygin oldugu diger
bolgelerde ozellikle silajlik misir dretimi, pamuk gibi endiistri
bitkilerine alternatif olusu nedenlerinden 6tiirii artmis, dolayisiyla ekim
alanlar1 da bliylimiistiir. Buna paralel olarak {iretilen iiriiniin hem ham
olarak hem de fermente olduktan sonra uzak boélgelere nakledilerek
ticari olarak alim satimi yapilmaya baslamistir. Ege Bolgesi’nde
ozellikle Kiiciik Menderes Havzasinda Baymdir, Tire ve Odemis
ilgeleri ve civarindaki biiyiik ekim alanlar1 bu is i¢in ayrilmaya
baslanmistir. Elde edilen iiriiniin gerek hasat gerekse pazarlanmasi icin
de miiteahhit benzeri girisimciler ortaya ¢ikmis ve yeni bir is kolu
dogmustur (Yalc¢in ve Bilgen, 2002).

Ekonomik bir katma deger yaratan bu sektor, yan sektorlere de
destek olmaktadir. Bitkisel iiretim ve mekanizasyon olanaklar1 kit olan
kiigiik olgekli isletmelerde silaj yeminden yararlanma olanagi olarak
silaj yeminin temin edilmesi, ancak gilinlilk dozajlar halinde olabilir.
Silodan alinan yemin acikta ikincil fermantasyona baslamasi nedeniyle
hemen tiiketilmesi zorunlulugu oldugundan, uygulamasi zor bir
yontemdir. Diger ve daha uygun bir yontem ise, hasat edilerek kiyillmis
iirlinii paketleyip havasiz ortami paket i¢inde saglayarak fermantasyonu
gergeklestirmek, boylece son tiiketiciye kadarki siire¢te bozulma riskini
ortadan kaldirmaktir. Bu nedenle tiiketicilerden son zamanlarda gelen
istemler giderek artmistir. S6z konusu yem saklama yontemine olan
talebi karsilamaya calisan girisimci sayis1 giderek artmakta, birkag
girisimcinin de bu yontemi kismen de olsa uyguladigi bilinmektedir.
Gerek nitelikli silaj yem kaynagi ve gerekse ticareti ve taginmasi kolay
bdyle bir son iiriiniin talebi ve buna baglh olarak da arzi karsilayacak
girisimcilerin sayisinin artacagi, yeni ve dinamik bir sektér olarak
yakin gelecekte de hizla biiyiiyecegi egilimi vardir.
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Paket silaji kullaniminin artmasi yanisira bir dizi yararlar1 da vardir
(Marshall, 1989). Bu yararlar asagida siralanmistir:

¢ Paket silaji ile yem niteligi artar.

¢ Paket silajin hem tasinma hem de tiiketilme asamasindaki
mekanizasyonu daha kolaydir. Bdylece tiiketim avantaji
saglanir.

¢ Paket silaj yapiminda geleneksel silolara gore yatirim maliyeti
diistiktiir.

¢ Paket silaji ile ticari olarak alim satimi yapilabilen bir {iriin
ortaya cikar.

¢ iklim kosullarmin kurutmaya elverisli olmadigi yer ve
zamanlarda igletmeciye karar esnekligi saglar.

¢ Bireysel ambalajlanmis paket silaji uygulamasiyla {iriiniin
tiimiinde bir bozulmaya sebep olmaksizin kiigiik miktarlarda
tilkketimi olanaklhidr.

¢ Belli araliklarla hasat edilen silajlik materyalin, iist iiste
eklenmesiyle diger tip silolarda karsilasilan risk, paket
silajiyla ortadan kalkmaktadir.

Su orami yiiksek yemlerin gevisgetirenlerin yemlenmesinde
ayricalikll bir yeri vardir. Ne var ki genelde en uygun hasat evresinde
elde edilen bu dogal {irliniin aynt donem icinde hayvanlar tarafindan
tamaminin tiiketilmesi olasi degildir. Zira, isletme hayvan sayisi sinirls,
buna karsilik kisa hasat doneminde elde edilen yem miktar1 ise, olduk¢a
fazladir. Bu nedenle ele gecen fazla yemin uzun siire yemlemede
kullanimina olanak tanimak amaciyla baslangic materyalinin ya
kurutularak ya da silo edilerek kullanilmasi zorunludur (Bulgurlu,
1964; Kilig, 1986). Sozii edilen kurutma ya da silolama, su orani
yiiksek yemler i¢in yaygin olarak kullanilan saklama sekilleridir
(Bulgurlu, 1964; Gross ve Riebe, 1974; Kilig, 1986).

Su orani yiiksek yemlerin silo edilmesi sonucu ele gegen
silajin, ayn1 yemin kuruotuna kiyasla olumlu yanlarinin daha fazla
oldugu bilinmektedir (Gross ve Riebe, 1974; Kilig, 1986). Bu nedenle
giinlik yasamda silaj yemine verilen 6nem veya gosterilen ilgi her
gecen glin daha da artmistir. ABD ve AB iilkeleri basta olmak iizere
iilkemizde de gevis getirenlerin yemlenmesinde silaj vazgecilemez bir
kaba yem kaynagidir.

Silaj yeminin kullanimu ile ilgili olarak gézlemlenen bir diger
gelisme de paket, balya, sucuk, ambalajli gibi isimler altinda yapilan
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silaj yemi yapimina gosterilen ilgidir (Ashbell et al., 2001).
Isletmelerde silaj yemi yapimi yaygin olarak yiizeysel, toprak veya
beton ya da kule tipi silolarda yapilir ve yapildig1 isletmede kullanilir,
yani bunlar sabit silolardir. Balya ya da paket silaj yeminin yapimi1 bu
yeme ticari anlam katar, 6zellik kazandirir. Boylece yemi hazirlayan
isletmenin kendi hayvan varligi olmasa bile, yine silaj yem yaparak
hayvani olan isletmelere diger yem 6geleri gibi satabilir (Bilgen ve ark.
1992; Bilgen ve ark. 1997 a ve 1997 b; Yalgin ve Bilgen, 2002; Kilig,
2004).

Bu baglamda, son yillarda ilkemizde de hayvancilik
isletmelerinin modernizasyonu, kiiclik isletmelerin etkinligi, mevcut
teknolojiyi kullanma egilimi gibi etmenlere bagli olarak paket silaj
yapma hevesi artmistir. Boylece, gelecekte daha nitelikli silaj yemi
yapma olanagi elde edilecektir.

Bolgemizdeki gelismeleri dikkate alan bu calismanin
aragtiricilary, paket silo yemi yapimina katkida bulunmak amaciyla
paketlemede kullanilan PE plastik torbalarin rengi, dolum sirasi, yeme
uygulanan ve uygulanmayan vakum islemi ve dolumu tamamlanan PE-
plastik torbalarin agikta (ag¢ik hava) veya kapali yerde (sundurma
altinda) kullanilacagi giine kadar bekletilmis olmasinin elde edilen
musir silaj yemi niteligi iizerine olan etkilerini saptamak amaci ile bu
calismay1 yapmislardir.

Paket silo yemi yapimu, ilk olarak 1950°li yillarda Ingiltere’de
% 40-50 aras1 kurumadde icerigine sahip ot grubu iriinlerde
baslatilmistir (Anonim, 1987). Boyle bir uygulamaya, bilinen klasik
silo yemi yapma sekline alternatif olarak girisilmistir. Bu amagla
yuksek basingli balya makinalar1 kullanilmistir. Uygulamalarda; arpa,
bugday, yulaf ve ¢avdar hasillart ile fig+yulaf, bezelyetarpa karigimi
hasillar ele alinmistir. Ancak yapilan hasil balyalarinin birbiri tizerine
istiflenmesi sirasi, balyalar arasi hava almamadigindan ve isgiiciine
duyulan gereksinim yiiksek oldugundan doyurucu sonuglar elde
edilememistir. Bunun sonucu olarak da, bu tip balya silaj yemi yapimi
baslangicta fazla bir kullanim alan1 bulamamistir (Anonim, 1987).

Balya silaj yemi yapimi i¢in 1980’li yillarda daha biiyiik ve
baskili balya makinalar1 kullanilmistir. Balya silolar1 once silindirik
daha sonralar1 prizmatik formda ancak biiyiik hacimli olarak
hazirlanmigtir. Balyalarin kolay taginimi ve bireysel ambalajlama
islemi icin traktore baglanan bazi 6zel ekipmanlar, ekler gelistirilmistir
(Anonim, 1989; Uppenkamp, 1991).
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Balya silaj yemi ile ilgili calismalar, kiiciik capli da olsa,
iilkemizde de yapilmistir. Ornegin Bilgen ve ark. (1997 a),
E.U.Z.F.’inde balya silaj yemi yaprminin teorisi ve yapimimi agiklayan
yayinlar yapmustir. Benzeri bir ¢alisma, yine ayn1i kurumun Menemen
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde {iretilen fig+arpa hasilinda
arastiricilar tarafindan yiiriitiilmiistir. Bu c¢alismada hasil, prizmatik
balya makinalarinda paket silaj yemi haline getirilmis daha sonra
plastik ile kaplanmistir (Bilgen, 1997 b). Sonugta nitelikli bir silo yemi
iiretilebilecegi yargisina varilmistir.

Bilgen ve ark.(1992), ilk kez farkli bir silajlik kaba yem bitkisi
olarak misir hasili ile ¢alismislardir. Bu amagla parcalanmis materyal
sabit balya makinast ile sikistirildiktan sonra plastikle kaplanmig
(ambalajlanmig), fermantasyona birakilmig, sonugta olumlu ve
doyurucu bulgulara ulagilmigtir.

Benzeri ¢aligmalar ABD ve AB iilkelerinde biiylik hacimli
balya olarak yapilmistir. Hatta bu amagcla ayni iilkelerde biiylik miilk
sahiplerinin amacina uygun degistirilerek farkli kapasite ve normlarda
paketleme yapabilen arag-gerecler gelistirilmistir (Siiss, 2001; Anonim,
2004; Orkel, 2005).

Yine daha biiyiik balya silaj yemi yapimi ¢aligmalari,
endiistriyel yan iriinleri i¢cin bizde de yapildigi bildirilmistir (Kilig,
2004). Bu amagla, dncelikle Konya Seker Fabrikasi’nda ele gegen seker
pancar1 posast ile ¢alisilmistir. Ancak bdylesi ¢alismalar heniiz istenen
diizeye ulagsmis degildir.

Materyal ve Yontem

Misir hasadinin paket silaj yemi haline getirilmesi ile ilgili
olarak ve ilk kez yiiriitiilen bu ¢aligmada, paket ambalaj plastigi rengi,
sikistirma sirast vakum uygulamasi ve depolamanin agikta veya
sundurma altinda yapilmasinin, elde edilen silaj yemi niteligi {izerine
olan etkileri iizerinde durulmustur. Bu amagla agik sari, acik yesil ve
beyaz olmak iizere li¢ farkli renk ve farkli 6zelliklerde PE plastik
ambalaj torbalar kullanilmistir.

Bu calismada, kullanilan temel suca zengin yem kaynagi misir
hasilidir. Bu iirtin May RX-893 ¢esidi ve 2004 yili ikinci iiriintidiir.
Ilgili materyal Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma
ve Uygulama Ciftligi’nde normal iiretim, bakim ve sulama kosullarinda
yetistirilmistir. Ikinci {iriin olmas1 nedeniyle, hasadin yagish sonbahar
giinlerine kalmamas1 i¢in hasil hasadi, bitki vejetasyonun siit olumu
baslangic1 iizerinde yapilmistir. Materyalin ekim tarihi 20/07/2004,
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hasat ve silolama tarihi (paketlere dolum tarihi) 15/10/2004, elde edilen
silaj yemi paketlerinin ac¢ilmast ve c¢alisma kapsaminda ilgili
parametrelerin saptanma tarihi ise 28/12/2004 tiir. Buna gore baslangic
yeminin havasiz ortamda (paket i¢inde) kalma siiresi 73 giindiir.

Silajlik yemin baslangi¢ hasilinin partikiiler yapr dagilimi
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arasgtirma materyali misir hasilinin partikiiler yapisi, mm

Fraksiyon biiyiikliigii (mm) >80 | 40-80 | 20-40 | 10-20 | 5-10 | 0-5
Partikiiler dagilimi (%) 4.8 10.4 31.8 33.6 14.1 | 5.2
Partikiiler dag. agirlikli ort. (mm) 20.3

Tek sira hasat makinasi ile hasat edilen baslangi¢c yemi, hasat
sonras1 bekletilmeden plastik torbalara (paketlere) tabakalar halinde
konulmus, insan emegi ile sikistirilarak dolum tamamlanmustir.
Dolumu tamamlanan torbalar ice hava almayacak sekilde kapatilarak
bantlanmistir. Bu torbalarin bir kismina tam kapatma ve bantlama
islemi yapilmadan vakum uygulanmigtir. Bu islem i¢in seyyar siit
sagim makinast vakum hortumu kullanilmis ve torba i¢i artik hava,
vakum hattindaki manometrik deger sabit kalincaya kadar bosaltilmaya
calistlmistir. Hazirligr yapilan yem dolu plastik torbalar, agikta ve
kapali  kosullarda olmak {izere fermantasyona birakilmistir.
Bu haliyle calisma diizeni Cizelge 2’de oldugu gibi plastik rengi 3 x
vakum uygulamast 2 x bekletme sekli 2 x deneme desenine gore
calisilmustir.

Cizelge 2. Aragtirmanin ¢alisma diizeni

Vakumsuz (Vz) Vakumlu (V)
Plastik rengi/Bekletme sekli | Acik (A) | Kapali (K) | Acik (A) | Kapali (K)
Beyaz (B) BVzA BVzK BVA BVK
Acik Yesil (Y) YVzA YVzK YVA YVK
Acik Sar1 (S) SVzA SvzK SVA SVK

Ornek: BvzA = Beyaz, vakumsuz, agikta bekletme vb.

Bekletme siiresi sonunda elde edilen silo yemlerinde nitelik
tesbiti, duyusal test bulgularina goére saptanmistir (Wetterau ve
Schmidt, 1969). Silajlarin pH degerleri, pH-metre ile Ol¢iilmiis,
kurumadde igerikleri 105 C° de bir gece bekletilerek, silo asitleri ise
Lepper yontemine gore (Bulgurlu, 1967) tesbit edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Deneme deseni  3x2x2 seklinde yapilan bu calismada elde
edilen nitelik parametrelerine iliskin bulgular Cizelge 3’te toplu olarak
verilmigtir.

Cizelge 3’te goriilecegi gibi, misir hasilinin paket silaj yemi
olarak hazirlanmasinda elde edilen silajin niteligi tizerine kullanilan
plastik torba rengi, vakum uygulamasi ve paketlerin fermantasyona
birakilma yerinin herhangi bir olumlu ya da olumsuz etkisi
saptanmamigtir.

Uygulanan farkli islemlerin tiimiinde, silajlar i¢in hesaplanan
Flieg puanlar1 70-75 arasi olarak elde edilmis, buna gore de silaj yemin
niteligi TYT olarak degerlendirilmistir.

izelge 3. Plastik rengi, hava bosaltim sekli ve paketlerin fermantasyona birakilma
izelge 3. Plastik rengi, hava bosal kli ve paketlerin fc yona birakil
seklinin musir silaj yemi niteligi tizerine etkileri, dogal halde

Vakumsuz (Vz) Vakumlu (V)
Plastik rengi  Bekletme sekli Acik (A) Kapah (K) Acik (A) Kapah (K)
Beyaz (B) Kurumadde, % 28.11 28.40 27.88 28.73
pH 3.47 3.44 3.46 3.43
Siit asidi, % 2.30 2.30 2.48 2.46
Asetik asit, % 0.77 0.47 048 0.61
Tereyag: asidi, % 0.00 0.00 0.01 0.00
Flieg puani, % 70 70 70 75
Niteligi ivi ivi ivi ivi
Acik Yesil (Y) Kurumadde, % 26.25 27.80 26.56 27.78
pH 3.74 3.44 3.45 3.43
Siit asidi, % 1.34 2.46 2.18 2.46
Asetik asit, % 0.48 0.61 0.74 0.51
Tereyag: asidi, % 0.04 0.00 0.00 0.00
Flieg puani, % 70 75 70 75
Niteligi ivi ivi ivi ivi
Acik Sar1 (S) Kurumadde, % 27.27 27.35 28.45 28.46
pH 3.43 3.45 345 3.44
Siit asidi, % 242 233 1.90 2.39
Asetik asit, % 0.60 0.55 0.64 0.67
Tereyagi asidi, % 0.00 0.00 0.00 0.00
Flieg puani, % 70 70 70 70
Niteligi ivi ivi ivi Ivi

Tiim yemlerde niteligin hep iyi olarak saptanmasinda, deneme
materyali misir hasilinin hamur olumunda degil de siit olumu
baslangici-siit olumu ortast vejetasyon evresinde erken hasat edilmis
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olmasinin etkin bir rolii olmustur (Wetterau ve Schmidt, 1969; Gross,
1972).

pH 3.43 verisi ile en diisiik BVK, YVK ve SVzA’da, 3.74
verisi ile SVzA’da en yiiksek olarak oOlgiilmiistiir. Dogal halde kuru
madde ise % 28.73 ile en yiikksek BVA ve % 26.25 ile de en diisiik
YVA’da oldugu saptanmistir. Bulunan tiim degerlerin farkli kaynak
bildirimlerine gore normal sinirlar iginde oldugu goriilmiistiir .

Arasgtirma materyali tim paket silaj yemi yiizeylerinde
tereyagi asidinin meydana gelmedigi, bu ¢alismanin 6zellikle yemlerin
sikistirtlmast isleminin doyurucu diizeyde oldugunun kaniti sayilmistir
(Gross ve Riebe,1974). Ayni sekilde tiim silaj yemlerinin siit asidi
iceriginin dogal halde % 2.0-2.5 arasinda oldugu ve iyi nitelikli bir silo
yemi i¢in bu igerigin normal sinirlar i¢inde kaldigi goriilmiistiir (Gross
ve Riebe, 1974; Ashbell et al., 2001).

Sonuc¢

Arastirmada elde edilen sonuglara gore; farkli plastik rengi,
vakum uygulamasi ve bekletme seklinin silo yeminin kalitesi {izerine
olumlu ya da olumsuz etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Bu nedenle 6zellikle kii¢iik hayvancilik isletmeleri agisindan
paket silo yemi kullaniminin, 6zellikle yemleme ve tasima kolayligi
nedeniyle  geleneksel silo  yemine  alternatif  olabilecegi
diistintilmektedir.

Ozet

Siit hayvanciliginda; diger kaba yem 6gelerinde oldugu gibi, nitelikli silo
yemi kullanimi konusunda da duyarli olunmasi gerekir. Silo yemi iiretimi kolay ve
ucuza saglanabilen bir kaba yemdir. Bu yemi iiretmeyen ya da bu amacla eleman ve
ekipmana yer vermek istemeyen isletmeler, paket silaj yemini satin alarak temin etme
olanagina sahip olabilirler.

Bu amagla paket silaj yapimi, bu ¢alismada tilkemizde en ¢ok yapilan misir
silaj yemi igin ele alinmis, paketlerin hazirlanmasinda kullanilan PE rengi, dolum
sonrast vakum uygulamasi ve hazirlanan paketlerin agik ya da kapali yerlerde
fermantasyona birakilmasinin elde edilen silaj yemi niteligi {izerine etkileri
saptanmaya caligilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgulara gore; misir silaj yemi niteligi
iizerine ne PE renginin, ne vakum uygulanip uygulanmayisinin ve ne de dolumu
tamamlanan PE torbalarin agikta ya da kapali alanda fermantasyona birakilmig
olmasiin herhangi bir olumlu ya da olumsuz etkide bulunmadig1 saptanmistir.

Anahtar sozciikler: silaj kalitesi, paket silaj
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