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Bagda Yapraktan Demir (Fe) Uygulamalarinin
Yaprak Besin Element I¢eriklerine Etkisi

Biilent YAGMUR' Senay AYDIN® Harun COBAN®
Summary

The Effect of Foliar Iron (Fe) Applications on the
Mineral Elements Content of Vineyard Leafs

The Fe deficiency was determined in consequence of studies performed at
Alasehir location which had a large potential for vineyard in Aegean region. In the
experiment which was carried out in the randomized complete block design with five
replications, the foliar Fe applications in the form of Fetrilon 13 and at four different
levels were performed in three different periods. In general, the Fe applications
affected positively the content of nutrient elements in the leaf compared to control. It
was observed that the contents of total Fe and also the contents of active Fe of lamina
also increased depending on the foliar Fe applications.
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Giris

Demir (Fe), magnezyum gibi klorofil molekiiliiniin yapisinda
yer almamasina karsin, klorofil olusumu {lizerine katalitik etki
yapmaktadir (Mengel, 1988; Giines ve ark., 2000). Demir bitkide
hemoglobinin (hem) prostetik grup olarak goérev yaptigi enzim
sistemlerine katilmakta ve dnemli biyokimyasal ve metabolik olaylarda
(solunum ve fotosentezde enerjinin tutulmasi ve taginmasinda) gorev
almaktadir. Cesitli enzimlerin yapisinda koenzim olarak yer alan demir,
katalaz, peroksidaz ve sitokrom oksidaz gibi Onemli solunum
enzimlerinin etkinlikleri i¢in de gereklidir (Marschner, 1995; Giines ve
ark., 2000).
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Demir noksanligi (kloroz) daha c¢ok meyve agaclarinda,
asmalarda, siis ve ¢al1 bitkilerinde goriilmektedir.

Ulkemizde cekirdeksiz kuru iiziim (Vitis vinifera L.) iiretiminin
biiylik bir kism1 Ege Bolgesi’nde gergeklesmektedir. Yillik 250.000 ton
kuru {iziim iretiminin gergeklestirildigi bu bolge aym1 zamanda
ihracatta da biiyiik bir paya (%80) sahiptir. Ege Bolgesi’nde Manisa
iline bagli 6nemli bir bagcilik merkezi olan Alasehir ilgesi ¢ekirdeksiz
kuru iizlim {iretiminin %25’ini ger¢eklestirmektedir (Anonim, 2002).

Son yillarda baglarin beslenme durumlarinin saptanmasinda
toprak analizleri yaninda, yaprak analizlerinin de yapilarak yaprak
toprak iliskilerinin birlikte incelenmesi en ¢ok uygulanan gegerli bir
yontem olmustur. Bu amagla bir ¢ok arastirict cesitli fizyolojik
devrelerde yapraklarin farkli kisimlar1 icin besin elementi referans
degerleri elde etmeye calismistir (Chapmann, 1965; Levy, 1968;
Cahoon, 1970).

Ege bolgesinde bagciligin biiyiik bir potansiyel olusturdugu
Alagehir, Salihli ve Kavaklidere yorelerinde baglarin beslenme
durumunun toprak ve bitki analizleri ile incelenmesine yonelik
calismalar gerceklestirilmistir (Kovanci ve Atalay, 1977; Atalay ve
Anag, 1991; Yener ve ark., 2002). Bu ¢alismalar sonucunda, Alasehir,
Salihli ve Kavaklidere ydrelerinin bag alanlarinda makro besin
elementleri (N, P, K) yaninda o6zellikle Fe ve Zn acisindan da
yetersizlikler saptanmistir. Ayrica {ireticilerden gelen istekler
dogrultusunda yapilan incelemeler sonucunda da, Alasehir ilgesinin
Kemaliye yoresindeki baglarin biiylik bir kisminda Fe noksanligi
belirlenmistir. Demir klorozunu gidermek {izere topraklara uygulanan
veya bitkilerin yapraklarina piiskiirtiillen inorganik demir tuzlar ile
demir iceren organik selatlar (kileytler) mevcuttur. Selat seklindeki
demir giibrelerinin ¢ok pahali olmasina ragmen bugiin hala tercih
edilmesinin nedeni, inorganik demir tuzlarina gore daha tehlikesiz ve
daha etkili olmalaridir (Wallare, 1983).

Bitkilerdeki demir noksanligin1 gidermede demir bilesiklerinin
puskiirtme yoluyla yapraklara uygulanmasinin, topraga uygulama
bicimine gore daha ekonomik ve etkili bir yol oldugu da sdylenebilir
(Giines ve ark., 2000).

Diger tarimsal iirlinlerde oldugu gibi {iziimde de kaliteli bir
iretim icin bitki besin maddelerinin bitkide uygun oranlarda ve
optimum diizeyde bulunmasi gerekir. Dengeli beslenme sonucunda
bitki hem daha saglikli bir goriinim kazanacak, hem de elde edilen
iiriin daha kaliteli olacaktir. Bu saptamalarin 1s181inda ¢alismanin amaci,
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Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim cesidinde yapraktan farkli dozlardaki
demir (Fetrilon-13) uygulamalarinin yaprak ayasi ve yaprak sapinin
makro ve mikro besin element igerikleri {izerine etkilerinin
incelenmesidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alasehir ilgesinin Kemaliye yoresinde yogun olarak
yetistirilen Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim (Vitis vinifera L.) ¢esidi ile
iretici kosullarinda gercgeklestirilmistir. Deneme alanina iliskin toprak
ozellikleri Cizelge-1’de verilmistir. Kumlu tin biinyedeki toprak
orneginin pH’s1 orta alkalin reaksiyonlu ve kiregge (biinyetkiregli)
zengindir. Analiz sonuglarina gore, alinabilir Fe icerigi kritik seviyenin
(4,5 mg/kg) altinda belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Cizelge 1. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal dzellikleri (0-30cm, 30-60cm)

o Toplam Organik Toplam
ngglk n CaCO; tuz madde Bii N
P o (%) (%) e (%)

0-30 7.9 21.99 <0.03 1.08 Kumlu-tin 0.07

30-60 7.9 24.05 <0.03 0.83 Kumlu-tin 0.08
Derinlik Almabilir (ppm)

(cm) P K Ca Mg | Na | Fe Zn Mn Cu

0-30 5.7 380 | 3440 | 409 | 50 |[2.80 | 431 |3.50 | 1.98

30-60 3.9 300 | 3440 | 382 | 70 |2.67 |2.87 |3.01 1.76

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmis;
Fe’li giibre (Fetrilon-13) dozlar biri kontrol olmak iizere, yapraktan 4
seviyede uygulanmistir. Deneme dort omca bir konu olacak sekilde, 5
tekerriirli yliriitiilmiistiir. Yapraktan demir uygulamalar1 Fetrilon-13 ile
yapilmistir. Fetrilon-13, %13 suda eriyebilir Fe igeren ve Fe-EDTA
formunda, organik bir selattir. Fetrilon-13 uygulamalari, ¢igeklenme
oncesi, ¢igeklenme sonrasi ve tane tutumu donemlerinde olmak tizere 3
kez ve 4 farkli seviyede (0- %0.05- %0.10 %0.15 Fe) yapilmustir.
Demir giibrelemesinden Once tiim deneme konularina esit olarak azot,
amonyum nitrat; fosfor, triple siiperfosfat ve potasyum, potasyum siilfat
formunda (12 kg/da N, 10 kg/da P,Os, 25 kg/da K,0) temel giibreleme
uygulanmistir. Baglarin beslenme durumunun kontroliinde ise, yaprak
analizi yontemi uygulayan arastiricilarin en ¢ok kullandiklar1 yaprak
ayast (Beyers, 1962) ve yaprak sapt (Cook, 1961) oOrnekleri Levy
(1968)’nin Onerdigi tane tutumu devresinde, birinci meyve salkiminin
karsisindan alinmustir.
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Laboratuvara getirilen ve On temizlikleri yapilan yaprak
ornekleri yaprak ayasi ve sapit seklinde ayrilmistir. Gerekli temizleme
islemi yapildiktan sonra 65-70 °C’de kurutulan ve sonra dgiitiilen bitki
orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl yontemi ile saptanmistir
(Mills ve Jones, 1996). Yas yakma yOntemi uygulanarak hazirlanan
bitki ekstraklarinda P kolorimetrede; K, Na, Ca alev fotometresinde;
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu AAS (Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre)’de okunmak suretiyle belirlenmistir (Kacar, 1972;
Mills ve Jones, 1996). Ayrica yaprak ayasinda (kurutulmus 6rneklerde)
aktif Fe analizi yapilmistir (Llorente ve ark., 1976 ). Aragtirmadan elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde TARIST paket programi
kullanilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1993).

Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlarda demir (Fetrilon-13) uygulamalarinin yaprak
ayasi ve sapmin N, P, K, Ca, Mg ve Na kapsamlari lizerindeki etkileri
Cizelge-2’de verilmistir. Yapragin aya ve sap Na igerigi disinda tiim
makro element igeriklerine yapraktan uygulanan demir dozlarinin
etkileri arasinda Onemli diizeyde fakliliklar oldugu (P<0.05)
belirlenmistir (Cizelge-2).
Yaprak aya ve sapmin toplam N ile P, K, Ca ve Mg kapsamlari
kontrolde en diisiik diizeyde olup, yapraktan demir (Fe) uygulamalari
sonucunda, uygulanan doz artigina paralel olarak yiikselmistir. Yaprak
saplarmin P, K ve Mg igerikleri yaprak ayasmna oranla daha fazla
bulunmustur. Diger taraftan tane tutumu doneminde Fregoni
(1984)’nin yaprak ayasi i¢in onerdigi %2.0, Mills ve Jones (1996)’1n
onerdigi %?2.0-2.3 sinir degerlerine gore genelde tiim uygulamalarda
bitkinin azot igerigi yeterli diizeydedir. Toprak analiz sonuglarinda
denemenin yapildig1 bag topraginin azotca orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Yaprak orneklerinin P igerikleri, yine ayn1 donemde
Fregoni (1984)’in yaprak ayasi i¢in onerdigi %0.15, Atalay (1988)’in
yaprak sap1 i¢in Onerdigi %0.23 ve Levy (1970)’in onerdigi %0.24
sinir degerleri ile karsilagtirildiginda kontrol uygulamasi disinda
yeterli oldugu saptanmistir. Tane tutumu devresi i¢in yaprak sapi P/
yaprak ayasi P oranlar1 Atalay (1988)’1in vermis oldugu kritik deger ile
(1.0) karsilastirildiginda bagin fosforca yeterli beslendigi sdylenebilir.
Bag topraginin alinabilir P’ca yeterli olmasi yaprak analiz sonuglari ile
de benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 2. Yapraktan farkli dozlarda Fe uygulamalarinin yapragin (aya, sap)
makro element igerigine etkisi

Kuru maddede (%)
Fe N P K
Dozlan Aya Sap Aya Sap Aya Sap
0 2.20c 0.55d 0.13b 0.20b 1.35¢ 249¢c
1 2400 0.71 ¢ 0.16a 0.26 a 1.60 b 295D
2 2.50b 0.77b 0.16 a 0.25a 1.87 a 320 a
3 275 a 0.89 a 0.15 ab 0.24 a 2.08 a 330a
LSDy .05 0.11 0.05 0.02 0.03 0.23 0.11
Cizelge 2’nin devami
Kuru maddede (%) v p
Fe Ca Mg Na Y_aIMp_P
Dozlan Aya Sap Aya | Sap | Aya Sap apaya
0 1.68b 141d 041d | 0.76d | 0.018 0.012 1.54
1 1.95a 1.72 ¢ 0.58c | 1.14¢c | 0.024 0.014 1.63
2 2.10a 1.84b 0.73b | 1.33b | 0.028 0.016 1.56
3 2.04 a 1.83 a 0.89a | 1.64a | 0.026 0.012 1.60
LSDy .05 0.24 0.15 0.08 0.14 0.D 0.D 0.D

O.D: Istatistiksel olarak énemli degil

Tane tutumu doneminde Fregoni (1984), Levy (1970) ve
Bergmann (1988)’a gore (%1.20-1.40; %1.40; %1.20-1.60) yapilan
degerlendirmelerde tiim uygulamalarda yaprak ayasmin K igeriginin
yeterli oldugu saptanmustir. Bu sinir degerlerine gore yapilan
degerlendirme sonucunda, bagin toprak analiz sonuglar1 ile uyumlu
olarak K’ca yeterli beslendigi sdylenebilir. Yaprak ayas1 Ca degerleri,
Fregoni (1984) tarafindan Onerilen %2.5-3.5 sinir degerlerine gore
tamaminda yetersiz bulunurken, Chapmann (1965) tarafindan tane
tutumu doneminde yaprak oOrnekleri icin verilen smir degerlerine
(%1.27-3.19) gore ise tiim uygulamalarda aya ve sap Ca degerlerinin
yeterli oldugu belirlenmistir. Yaprak ornekleri Ca analiz degerleri
Bergmann (1988)’in ve sap i¢in Cahoon (1970)’un 6nerdigi ( %1.0;
%1.5-2.5) sinir degerlerine gore biitiin drneklerde yeterli diizeydedir.
Arastirmanin yiiriitiildiigli bagin toprak analiz sonuglari incelendiginde,
almabilir Ca’un yliksek oldugu goriilmektedir (Cizelge-1). Bu nedenle
yapragin (aya, sap) Ca bakimindan beslenme durumunun
degerlendirilmesinde Bergmann, Chapmann ve Cahoon’un Onerdikleri
sinir degerlerinin dikkate alinmasinin daha dogru olabilecegi yargisina
varilabilir.
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Levy (1970), Chapmann (1965) ve Mills ve Jones (1996)’un
sirastyla onerdigi %0.20; %0.23-0.29; 9%0.25-0.50 referans degerleri
gore, yaprak ayasi ve sapmin Mg iceriginin bu referans degerlerden
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmanin yapildigi bag topraginin
magnezyumca zengin olmasi yaprak analiz sonuglan ile de benzerlik
gostermektedir.

Bulgularimizdan farkli olarak Fe uygulamalarinin bitkinin
fosfor igerigine azaltic1 (negatif) yonde etkisinin oldugu yapilan bazi
calismalarda saptanmistir (Kovanci ve ark. 1986; Taban ve Alparslan,
1991).

Richer ve Hlusek (1996), Fe klorozu goriilen visne bahgesine
yapraktan Fe uygulamasi (%0.05-%0.10) (Fetrilon-13) yapmuslar ve
bulgularimiza benzer sekilde N, P, K,ve Mg iceriklerinin arttiginm
bulmuslardir. Carpane ve ark. (1969) normal ve klorozlu limon
bahgelerinde yaptiklar1 arastirmada Fe icerigi noksan olan klorotik
yapraklardaki N, P, K ve Mg igeriklerinin normal goriiniimlii
yapraklara oranla daha yiiksek bulundugunu belirlemislerdir.
Denemede yaprak ayasinda ve yaprak sapinda en yiiksek N, K ve Mg
degerleri en yliksek Fe uygulama dozundan (%0.15) elde edilmistir.

Yapraktan farkli dozlarda Fe (Fetrilon-13) uygulamalarinin
yaprak ayast ve sapmin Fe, Zn, Mn, Cu ve aktif Fe kapsamlari
tizerindeki etkileri Cizelge-3’de verilmistir.

Fe uygulamalarinin yaprak aya ve sapinin toplam Fe ile Zn, Mn,
Cu ve aktif Fe icerikleri lizerine istatistiksel olarak Onemli diizeyde
etkiler yaptig1 belirlenmistir. Yapraklarin (aya ve sap) toplam Fe ile Zn,
Mn, Cu ve aktif Fe igerikleri Fe uygulamalari ile kontrolde en diisiik
diizeyde iken uygulanan doz artisina bagli olarak artti§i saptanmistir.
Ayrica yaprak ayalarinin Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri yaprak saplarina
oranla daha fazla bulunmustur. Bitkilerdeki demir klorozunu saptamada

Cizelge 3. Yapraktan farkli dozlarda Fe uygulamalarinin yapragin (aya, sap)
mikro element igerigine etkisi

Fe Kuru maddede (ppm)
Dozlar Fe 7n Mn Cu Ak]t:f
Aya Sap Aya Sap | Aya | Sap | Aya Sap Aya
90d 50d 35¢ 22c | 44b | 23c | 48c 26¢ 13d
180¢c | 112¢ 64 b 38b 52a [ 32b | 83b 35b 23 ¢
224b | 135b | 105a 6la 53a [ 35a | 116a | 43a 27b

3 350 a 193 a 90 a 54 a 53a | 35a | 10la 36b 45a
LSDgos | 41.10 4.63 17.38 8.58 6.79 | 3.69 | 16.42 3.67 3.21

N—|O
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ya da bitkilerin demirle beslenme durumunu yorumlamada toplam
demir analizinin yapilmasi ¢ogunlukla yetersiz kaldigindan aktif (etkin)
demir analizinin yapilmas1 gerektigi bircok arastirict tarafindan
belirlenmistir (Lang ve Reed, 1987; Mehrotra ve Gupta, 1990).
Arastirma sonucunda belirledigimiz toplam ve aktif Fe degerleri, bu
konuda calisan diger arastiricilarca saptanan degerlerle uyum icindedir
(Kovanci ve ark., 1986; Lang ve Reed, 1987; Saat¢i ve Yagmur, 2000).

Tane tutumu doneminde yaprak ayasi toplam Fe degerleri
Anonim (1967), Fregoni (1984) ve Mills ve Jones (1996)un
onerdikleri sinir degerleri (60-150 ppm; 50-300 ppm; 60-175 ppm) ile
karsilastirildiginda genelde tiim uygulamalarin bu smir degerleri
arasinda yer aldigi, son uygulamada (%0.15) ise yukaridaki degerlerin
iistiinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Yaprak sapt Orneklerinin
demir kapsamlari, Bergmann (1988) tarafindan bildirilen referans
degeri (35 ppm) ile karsilastirildiginda uygulamalarin tamaminda
toplam Fe yoniinden bir sorun olmadigi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 3).
Ayrica yapilan ¢calismalarda bulgularimiza benzer sekilde yapraktan Fe-
selat  (Sequestren, Nevanaid-Fe, Osmocote-ferro, Fetrilon-13)
uygulamalariyla aktif Fe kapsamlarinin arttig1 belirlenmistir (Kovanci
ve ark., 1986; Saat¢i ve Hofner, 1991; Richter ve Hlusek, 1996).
Yaprak ayasi1 Zn degerleri, Alexander ve Woodham (1964) tarafindan
tane tutumu doneminde Onerilen referans deger ile (35 ppm)
karsilastirildiginda  Orneklerin  tamaminda Zn ile  beslenme
yetersizligine iliskin bir sorun bulunmamustir. Yaprak sapi degerleri
Christensen ve ark. (1984)’nin onerdigi 25 ppm smir degeri ile de
karsilastirildiginda kontrol disinda 6rneklerin tamaminin bu degerinin
tizerinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Yaprak ayasinin ve sapmin
Mn degerleri, Fregoni (1984) tarafindan yaprak ayasi i¢in 6nerilen 20-
400 ppm ile Christensen ve ark. (1984) tarafindan yaprak ayasi icin
verilen 25 ppm sinir degerleri ile karsilastirildiginda 6rneklerin
tamaminda yeterli diizeyde Mn oldugu saptanmistir. Bakir (Cu) icin
tim yaprakta referans deger olarak Fregoni (1984) 5-20 ppm ve
Chapmann (1965) ise yaprak ayasinda da 5-20 ppm degerlerini
bildirmektedirler. Yaprak sapinda Cahoon (1970) 10-15 ppm,
Bergmann (1988) 6-12 ppm degerlerini Onermislerdir. Yukarida
bildirilen smir degerleri ile karsilagtirildiginda yaprak aya ve sap
orneklerinin Cu degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).
Bunun nedeni yore baglarinda hastaliklarla miicadelede mikro
elementleri iceren bazi pestisitler ile bakirli preparatlarin yapraktan
fazla miktarlarda uygulanmasidir. Ayrica toprak Orneklerinin yeterli
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miktarda Zn, Mn ve Cu igermesi yaprak ornekleri analiz sonuglarini
destekler niteliktedir (Cizelge 1).

Tiim bu verilerin 15181nda, yapraktan Fe uygulamalariyla
yapragin (aya, sap) mikro element kapsamlart agisindan onemli
diizeyde (en yiiksek) artislar toplam Fe i¢in 3 nolu (en yiiksek dozda)
dozda (%0.15) gergeklesirken Zn ve Cu igin ise 2 nolu Fe
uygulamasindan (%0.10) elde edilmistir. Ozgiimiis (1988) de yaptig1
calisma ile Fe-EDTA ve Fe-EDDHA selatlarinin  yapraktan
uygulanmasinda en uygun konsantrasyonun %0.05 ve 0.10 olmasi
gerektigini bildirmistir. Bununla birlikte Richter ve Hlusek (1996) Fe
klorozu goriilen visne bahgesine yapraktan demir uygulamasi (Fetrilon-
13) (%0.05-%0.10 Fe) yapmislar ve makro element igeriklerinde
oldugu gibi bulgularimiza benzer sekilde mikro element iceriklerinin de
artma belirlemislerdir.

Arastirmamizda besin clement miktarindaki artisin nedeni,
Fetrilon-13’lin Fe’den baska biinyesinde diger besin elementlerini de
(Zn, Mn, Cu, B, Mo, Mg gibi) igermesi olabilir. Bunun yani sira, Fe
noksanlig1 bitki gelisimi ve fotosentetik aktiviteyi sinirlayan bir etmen
olmaktadir. Demir noksanhiginin giderilmesi sonucunda bitki
gelisiminin ve fotosentetik aktivitenin artmasi nedeniyle bitkinin stres
kosullarima goére daha fazla besin elementi almis oldugu da
diisiiniilebilir (Mengel, 1988; Marschner, 1995).

Sonuc ve Oneriler

Calismadan elde edilen bulgularin 1s181inda, yapraktan farkli
dozlarda demir (Fetrilon-13) uygulamalarinin, kontrole goére Na
elementi disinda yaprak aya ve sap1 makro ve mikro element (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn ve yaprak ayasmin aktif Fe) icerikleri
tizerinde olumlu etkiler yaptig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, yaprak
aya ve sapmin Fe igerigi acisindan onemli diizeyde ve en yiiksek
artiglar 3 nolu (%0.15) dozda elde edilirken, Zn ve Cu ac¢isindan ise 2
nolu demir uygulamasindan (%0.10) saglanmistir. Mangan igerigi 2 ve
3 nolu demir uygulamalarinda ayni miktarda saptanmistir. Yaprak
ayasinin ve sapinin en yiiksek N, K ve Mg degerleri yine en yiiksek Fe
uygulamasindan (%0.15) elde edilmistir. Orneklerin bakir iceriklerinin
genelde yiiksek diizeylerde oldugu bulunmustur (Yener ve ark., 2002).
Yore baglarinda hakim olan 6lii kol hastaligina kars1 yapraktan bakirh
preparatlarin fazla miktarda uygulandig: diistiniilecek olursa siirekli ve
yuksek konsantrasyonlardaki Cu uygulamalarindan da kaginmak
gerekebilir. Ayrica toprak analiz sonuglarinda goriildiigi gibi, yore
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baglarinda goriilen sariligin (kloroz) sebebinin yiiksek kire¢ iceriginin
oldugu soylenebilir. Bu nedenle, kiregli topraklarda kurulacak baglarda
ana¢ olarak 41B ve Fer¢al asma anaclarinin kullanilmasi onerilebilir.
Yorede yiikksek pH ve CaCOs igeriginin etkisini azaltan Onlemler
alinmali, gilibreleme Onerileri yaprak ve toprak analizleri sonuglarina
gore yapilmali ve bu konuda arastirmalara devam edilmelidir.

Ozet

Ege bolgesinde bagciligin bilyiik bir potansiyel olusturdugu Manisa ilinin
Alasehir yoresinde yapilan incelemeler sonucunda Fe noksanligi belirlenmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan denemede Fe uygulamalari Fetrilon-
13 selat formunda yapraktan 4 farkli seviyede 3 farkli dénemde uygulanmstir.
Genelde kontrole gore demir uygulamalarinin yaprak aya ve sapinin besin elementi
icerikleri iizerine olumlu ydnde etkiler yaptigi belirlenmistir. Yapraktan Fe
uygulamalarina bagli olarak yapragin toplam Fe ve yaprak ayasinin aktif Fe
iceriklerinin de artt1g1 saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Demir, bag, besin elementleri, aktif demir, yapraktan uygulama.
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