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Summary

The Effect of Cement Dust on Some Plants and Soil in Canakkale

Environmental degradation caused by industrialization has long been
recognised. Untreated waste material from the industry is the main reason of the
problem. Cost of waste treatment and increase in production cost due to the waste
treatment are main impediment in environmental protection. Solid, liquid and gaseous
wastes from the industry affect the environment either directly or through the changes
that they undergo after being released to the environment.

A cement factory in Canakkale release dust particles to the environment.
The factory has a treatment unit through the treated waste could still cause
environmental problems. In this study, it is determined effects of cement dust in soil
via cultured and natural plants found around cement factory in Canakkale. For this
reason this macro and micro element amounts in soil, olive leaves and Poaceae was
determined.

In generally Ca, Mg, Na, K and Fe elements’ accumulation amounts in
olive leaves, Poaceae and their soil were found more in the south of cement factory
than the north of cement factory. In addition to, these elements’ amounts have been
found much more in autumn than the summer season.

In addition, Ca and K were found higher than local average value in soil,
Na was determined very high than local average value both soil and plant, Fe was
found higher than local average value in plant.
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Giris

Endiistrilesme ile birlikte ¢evre kirliligi iilkemiz i¢in 6nemli
boyutlara ulagnustir. Ozellikle, kurulan fabrikalarin yer seciminde
meteorolojik olaylarin dikkate alinmamasi ¢evredeki bitki, hayvan ve
insan yasaminda 6nemli sorunlara yol agmakta ve atmosfere birakilan
atiklar hava, su ve toprak kalitesi tizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir
(Vandergrift et al.,1971). Ayrica bu atiklar atmosfer kosullarinin etkisi
ile genis alanlara yayilmak suretiyle, ¢cevrede bulunan bitkiler {izerinde
birikerek normal gelismelerine engel olmakta (Brandt and Rhoades,
1973; Cireli, 1975; Katircioglu ve Iren, 1988) ve floristik
kompozisyonu etkilemektedir (Brandt and Rhoades, 1972). Diger
yandan endiistriyel baca kirleticileri topraktaki mikrobiyal tiirler ve
onlarin etkinliklerinde de olumsuzluklara neden olmaktadir (Lux,
1974).

Cimento fabrikalarindan ¢ikan tozlarin ¢evredeki vejetasyona
zararl etkilerini ilk olarak Parish (1910) ve Pierce (1910) kaydetmistir.
Daha sonra, bu konuda Bohne (1963), Czaja (1966), Treshow (1970),
Lerman (1972), Cireli (1975), Sheikh et al. (1976), Borka (1980),
Voran (1984), iren ve Katircioglu (1984) ve Muhammad and
Muhammad (2001) gibi arastirmacilar ¢aligma yapmiglardir. Darley
(1966), Lerman (1972), Bilaloglu ve Yiirekli (1982), Giiven (1989),
Katircioglu ve Iren (1988) ¢imento fabrikalarindan ¢ikan tozlarin
verdigi zararlarin mekanizmasini agiklamaya calismislar, Pajenkamp
(1961) da tozlarin giibre gibi etki yaparak dolayli yoldan bitkiye yararl
oldugunu vurgulamstir.

Trabzon-Unye’de  ihrag  iiriinii  findikta, Mersin’de
turuncgillerde,  Izmir, Erzurum-Askale’de ve  Canakkale’de
zeytinliklerde ¢imento fabrikasi baca tozlarinin etkisi ile verim kaybi
gozlenmistir (Iren ve Katircioglu, 1984; Uysal ve ark., 2003). Ayrica
cimento fabrikasi baca tozlar1 topragin kimyasal yapisin1 da
degistirmektedir (Bayhan ve ark., 2002).

Bu g¢aligmada, Canakkale kentinin 40 km gilineyinde kurulu
bulunan ¢imento fabrikasi bacasindan salinan baca tozlarinin, yakin
cevredeki zeytin agaglar1 (Olea europaea L.var. europaea) ve dogal
Poaceae familyasina mensup bitkiler ve onlarin topraklari lizerinde
birikmesinin etkileri arastirilmigtir. Arastirma bolgesinde yer alan
Canakkale Cimento Fabrikasi, klinker iiretimi yapmaktadir. Fabrika
29000 m*’lik kapali alanla birlikte 2222000 m?’lik bir alana sahiptir.
Kalker ve kil ocaklarinin fabrikaya uzakligir 2 km’dir. Giinliik ortalama
8000 ton kalker, 2000 ton kil kullanilmaktadir. Firin bacast 77.7 m
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yiiksekligindedir. Uretilen ¢imento kara ve deniz yoluyla sevk
edilmektedir. Deniz yolu i¢in fabrikanin giineyinde yer alan deniz
iskelesindeki tiretim ve sevkiyat tesisleri kullanilmaktadir.

Arastirmamizda, fabrikadan cevreye yayilan ¢imento baca
tozlarindan toprak ve bitki tarafindan absorbe edilen elementlerin
miktarlariin belirlenmesi amacglanmistir. Aritma tesisi var olmasina
ragmen etki derecesi ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Calisma alan1 Canakkale Cimento Fabrikasi’nin ¢evresi olup,
burada baca tozlarinin yakin ¢evrede yer alan kiiltiir bitkisi olan zeytin
agaclari ile dogal bitkilerdeki ve topraktaki birikimini mevsimsel olarak
belirlemek amaci ile tesadiif olarak secilen bahgelerden toprak ve bitki
ornekleri alinmustir.

Ornekleme, iki ayri mevsimde (sonbahar, yaz), iki ayr
yoneyde (giiney, kuzey), fabrikaya ti¢ farkli mesafede (200 m, 300 m
ve 500 m) zeytin yapraklari, dogal bitki olarak Poaceae familyasi
taksonu tyeleri ve bunlarin yetistikleri topraklardan alinarak
yapilmistir. Bitkilerin yetisme durumlart dikkate alinarak sonbahar
mevsimi i¢in 02-03.11.2002, yaz mevsimi i¢in ise 20-21.06.2003
tarihlerinde &rnekler alinmistir. Orneklemede fabrikanin kuzey ve
gilineyinden ayr1 ayri olmak tizere 200 m, 300 m ve 500 m uzakliktaki
zeytinlikler ve aymi lokasyonda bulunan dogal bitkilerden Poaceae
familyasi taksonu iiyeleri ile bunlarin yetistigi topraklar kullanilmistir.

Kontrol 6rnegi olarak fabrikaya 5 km uzakliktaki Tastepe
mevkisindeki, fabrikanin etkilerinin goriillmedigi bahgelerden bitki ve
toprak ornekleri alimmustir.

Poaceae familyasi iiyesi bitkiler oncelikle kurutularak bunlarin
herbaryum ornekleri hazirlanmis ve teshisleri “Flora of Turkey and the
East Aegean Islands” kitab1 kaynak kullanilarak (Davis, 1985)
teshisleri yapilmistir. Yapilan teshiste bu bitkiler, Bromus tectorum,
Vulpia ciliata, Aegilops markgrafii, A. geniculata, Hordeum murinum
subsp. leporinum var. leporinum olarak belirlenmistir.

Arastirmamizda materyal olarak kullanilan toprak ve bitki
orneklerinde, Cimento fabrikasi baca tozlarinda bilesikler halinde
bulundugu iren ve Katircioglu (1984) tarafindan bildirilen Ca, Mg, Na,
K ve Fe miktarlar1 belirlenmistir.

Bitki drneklemesinde zeytin i¢in, tespit edilen mesafelerdeki
agaclarin ¢evresinde doniilerek yillik siirgiinlerin orta yerinden
karsilikl1 2 adet yaprak alinarak toplam her mesafe i¢cin 10 agactan 200
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adet yaprak toplanarak yapilmis (Kacar, 1972), Poaceae iiyesi bitkinin
ise tamami almmustir. Alinan tiim bitki 6rnekleri ile birlikte paralel
toprak Ornekleri alinmis olup Ornekleme 0-30 cm derinlikten
yapilmistir.

Toplanan yaprak ve bitki Ornekleri Kacar (1972) a gore
temizleme, yikama, kurutma, 6giitme ve son kurutma islemlerinden
sonra yas yakma ile elde edilen ekstraksiyonlarda potasyum ve
sodyum; fleymfotometrik, Ca, Mg ve Fe ise Bayrakli (1987) ya gore
AAS ile analiz edilmistir. Toprak ornekleri hava kurusu hale
getirildikten sonra gozenek ¢ap1 2 mm olan elekten elenmis ve analize
hazir hale getirilmistir (Jackson, 1958). Toprak analizlerinde degisebilir
K (me/100 g), Na (me/100 g), Ca (me/100 g) ve Mg (me/100 g) 1 N
amonyum asetat (pH=7) ile ekstraksiyon yoluyla Bayrakli (1987) ya
gore, elverisli Fe (ppm) Lindsay ve Norvell (1978)'e gore 0.05 M
DTPA ile ekstraksiyon sonras1 AAS ile analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitkilerin ve topraklarinin analizleri sonucunda elde edilen
degisebilir kalsiyum miktarlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde kalsiyum elementinin bitkiler ve
topraktaki birikiminin, fabrikanin her iki yoniinde (giliney, kuzey), her
tic mesafede (200 m, 300 m, 500 m) ve her iki mevsimde (sonbahar,
yaz) kontrol olarak alinan bolgeye gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kontrol olarak fabrikanin etkilerinin goriillmedigi
bahgelerden bitki ve toprak drnekleri alinmastir.

Cizelge 1. Kalsiyumun bitkilerdeki (%) ve topraklardaki miktarlari (me/100 g)

Gliney Kuzey

Mevsim Ortam | Kontrol | 200m 300m 500m | 200m 300m 500 m

V4 0.96 1.26 1.53 1.40 1.18 1.44 1.28
Sonbahar P 0.56 1.30 1.49 1.28 1.04 1.38 1.21
T 38.60 | 42.70 4590 40.80 | 41.30 44.60 39.10
V4 0.87 1.01 1.37 1.21 1.21 1.38 1.18
Yaz P 0.41 1.23 1.48 1.31 1.19 1.38 1.21
T 34.10 | 39.60 42.80 3790 | 38.60 40.10 36.60

Z: Zeytin yapragi, P: Poaceae iiyesi bitki, T: Toprak

Fabrikadan olan mesafeler kendi aralarinda karsilastirilacak
olursa en yiiksek degerlere 300 m mesafede ulasildigi, mesafe arttikga
degerlerde azalmalar oldugu belirlenmektedir.

Bitki 6rneklerinde kalsiyum elementinin birikimi giiney yonde
daha fazla olmustur, bunun nedeninin bolgede esen hakim riizgar
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yoniiniin kuzey ve kuzeydogu yoniinde olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Kalsiyum elementinin  zeytin yapraklarinda, Poaceae
tiyelerinde ve bu bitkilerin topraklarindaki birikim miktar1 sonbahar
mevsiminde yaz mevsimine gore daha fazladir.

Demirer ve ark. (1998)’a gore bolgede zeytin alanlarinda
yapilan bir ¢alismada %Ca degerleri 1.050-1.846 arasinda degismis,
ortalama 1.359 olarak bulunmustur. Aynm1 calismada topraktaki
degerleri ise 8.3-32.7 me/100 g arasinda degismis, ortalama 21.5
me/100 g olarak bulundugu belirtilmistir. Bu  sonuglarla
karsilagtirildiginda bitki orneklerindeki Ca degerlerinin bdlgeden alinan
bitki drneklerindeki ortalama degerler iginde yer aldigi ancak toprak
orneklerindeki en diisiikk degerlerin bile bolge ortalamasinin {izerinde
oldugu goriilmektedir.

Bitkilerin ve topraklarimin analizleri sonucunda elde edilen
degisebilir magnezyum miktarlar1 Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde magnezyum elementinin bitkiler ve
topraktaki birikiminin, fabrikanin her iki yoniinde (giiney, kuzey), her
iic mesafede (200 m, 300 m, 500 m) ve her iki mevsimde (sonbahar,
yaz) kontrol olarak alinan bolgeye gore daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir.  Fabrikadan olan mesafeler kendi aralarinda
karsilastirilacak olursa en yiiksek degerlere 300 m mesafede ulasildigi,
mesafe arttikca degerlerde azalmalar oldugu belirlenmektedir.

Bitki Orneklerinde magnezyum elementinin birikimi giiney
yonde daha fazla olmustur, bunun nedeninin bolgede esen hakim riizgar
yoniliniin  kuzey ve kuzeydogu yoniinde olmasindan kaynaklandig
diisliniilmektedir. Magnezyum elementinin zeytin yapraklarinda,
Poaceae {iyelerinde ve topraklarinda birikim miktar1 sonbahar
mevsiminde yaz mevsimine gore daha fazladir.

Cizelge 2. Magnezyumun bitkilerdeki (%) ve topraklarindaki miktarlar1 (me/100 g)

Giiney Kuzey

Mevsim | Ortam | Kontrol | 200m 300m 500m | 200m 300m 500 m

zZ 0.14 0.28 0.54 0.36 0.20 0.44 0.36
Sonbahar P 0.51 1.28 1.61 1.40 1.10 1.51 1.38
T 1.96 3.16 3.87 2.26 291 3.12 2.07
z 0.10 0.24 0.48 0.39 0.21 0.44 0.36
Yaz P 0.36 1.21 1.59 1.39 1.18 1.61 1.43
T 1.08 241 2.86 2.11 1.98 2.17 1.86

Z: Zeytin yapragi, P: Poaceae iiyesi bitki, T: Toprak
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Bitki ve toprak Orneklerindeki degerler Demirer ve ark.
(1998)’a gore bolgede zeytin alanlarinda yaptiklart calisma ile
karsilagtirllinca %Ca degerlerinde oldugu gibi bitki o6rneklerindeki
%Mg degerlerinin bolgeden alinan bitki Orneklerindeki ortalama
degerler i¢inde yer aldig1 goriilmektedir.

Bitkilerin ve topraklarinin analizleri sonucunda elde edilen
degisebilir sodyum miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sodyumun bitkilerdeki (%) ve topraklarindaki miktarlar: (me/100 g)

Gliney Kuzey

Mevsim | Ortam | Kontrol | 200m 300m 500m | 200m 300m 500 m

zZ 0.018 0.56 0.79 0.63 0.51 0.70 0.61
Sonbahar P 0.161 0.51 0.71 0.61 0.53 0.68 0.61
T 2.010 2.48 2.96 2.12 1.86 2.06 1.92
zZ 0.020 0.58 0.76 0.61 0.51 0.68 0.61
Yaz P 0.158 0.49 0.63 0.58 0.41 0.58 0.47
T 1.860 2.06 2.18 1.89 1.88 1.97 1.79

Z: Zeytin yapragi, P: Poaceae iiyesi bitki, T: Toprak

Cizelge 3 incelendiginde sodyum elementinin bitkiler ve
topraktaki birikiminin, fabrikanin her iki yoniinde (giliney, kuzey), her
tic mesafede (200 m, 300 m, 500 m) ve her iki mevsimde (sonbahar,
yaz) kontrol olarak alinan bolgeye gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Fabrikadan olan mesafeler kendi aralarinda karsilastirilacak
olursa en yiiksek degerlere 300 m mesafede ulasildigi, mesafe arttikca
degerlerde azalmalar oldugu belirlenmektedir.

Bitki 6rneklerinde sodyum elementinin birikimi giiney yonde
daha fazla olmustur, bunun nedeninin bolgede esen hakim riizgar
yoniliniin kuzey ve kuzeydogu yoniinde olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Sodyum elementinin zeytin yapraklarinda, Poaceae iiyelerinde
ve topraklarinda birikim miktar1 sonbahar mevsiminde yaz mevsimine
gore daha fazladir.

Demirer ve ark. (1998)’a gore bdlgede zeytin alanlarinda
yapilan c¢alismada %Na degerleri 0.0052-0.0086 arasinda degismis,
ortalama 0.0071 olarak bulunmustur. Aymi ¢alismada topraktaki
degerleri ise 0.1-0.6 me/100 g arasinda degismis, ortalama 0.1 me/100
g olarak bulundugu belirtilmistir. Bu sonuglarla karsilastirildiginda
gerek bitki gerekse toprak oOrneklerindeki Na degerlerinin bdlgeden
alman Orneklerin ortalama degerlerinin ¢ok {izerinde oldugu
goriilmektedir.
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Bitkilerin ve topraklarinin analizleri sonucunda elde edilen
degisebilir potasyum miktarlar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde potasyum elementinin bitkiler ve
topraktaki birikiminin, fabrikanin her iki yoniinde (giiney, kuzey), her
tic mesafede (200 m, 300 m, 500 m) ve her iki mevsimde (sonbahar,
yaz) kontrol olarak alinan bolgeye gore daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir.

Cizelge 4. Potasyumun bitkilerdeki (%) ve topraklarindaki miktarlar1 (me/100 g)

Gliney Kuzey

Mevsim | Ortam | Kontrol | 200m 300m 500m | 200m 300m 500 m

zZ 0.81 1.26 1.88 1.59 1.30 1.90 1.76
Sonbahar P 2.86 5.15 6.05 5.95 5.05 5.85 5.76
T 2.18 5.51 5.72 5.36 2.96 3.08 2.72
zZ 0.78 1.21 1.56 1.41 1.30 1.70 1.61
Yaz P 2.61 3.18 391 3.55 3.10 3.45 3.20
T 2.01 3.80 3.91 3.18 2.72 291 248

Z: Zeytin yapragi, P: Poaceae iiyesi bitki, T: Toprak

Fabrikadan olan mesafeler kendi aralarinda karsilastirilacak
olursa en yiiksek degerlere 300 m mesafede ulasildigi, mesafe arttik¢a
degerlerde azalmalar oldugu belirlenmektedir.

Bitki 6rneklerinde potasyum elementinin birikimi giiney yonde
daha fazla olmustur, bunun nedeninin bdlgede esen hakim riizgar
yoniiniin kuzey ve kuzeydogu yoniinde olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Potasyum elementinin zeytin yapraklarinda, Poaceae
tiyelerinde ve topraklarinda birikim miktart sonbahar mevsiminde yaz
mevsimine gore daha fazladir.

Demirer ve ark. (1998)’a gore bolgede zeytin alanlarinda
yapilan bir calismada %K degerleri 3.620-5.280 arasinda degismis,
ortalama 4.577 olarak bulunmustur. Aymi caligmada topraktaki
degerleri ise 0.3-2.4 me/100 g arasinda degismis, ortalama 1.4 me/100
g olarak bulundugu belirtilmistir.

Bu sonuglarla karsilastirildiginda bitki 6rneklerindeki K
degerlerinin bolgeden alinan bitki 6rneklerindeki ortalama degerlerin
altinda yer aldig1, toprak orneklerindeki en diisiik degerlerin bile bolge
ortalamasinin iizerinde oldugu goriilmektedir.

Bitkilerin ve topraklarinin analizleri sonucunda elde edilen
aliabilir demir miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde demir elementinin bitkiler ve
topraktaki birikiminin, fabrikanin her iki yoniinde (giliney, kuzey), her
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tic mesafede (200 m, 300 m, 500 m) ve her iki mevsimde (sonbahar,
yaz) kontrol olarak alinan bolgeye gore daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir.

Cizelge 5. Demir elementinin bitkilerdeki ve topraklarindaki miktarlari (ppm)

Giiney Kuzey

Mevsim | Ortam | Kontrol | 200m 300m 500m | 200m 300m 500 m

z 275 540 586 570 510 570 546
Sonbahar P 310 410 480 460 409 471 454
T 1.99 3.22 3.91 3.40 3.16 3.79 3.51
zZ 212 520 539 531 510 548 531
Yaz P 298 390 428 416 406 428 419
T 1.98 2.96 3.48 3.21 3.01 3.70 3.56

Z: Zeytin yapragi, P: Poaceae iiyesi bitki, T: Toprak

Fabrikadan olan mesafeler kendi aralarinda karsilastirilacak
olursa en yiiksek degerlere 300 m mesafede ulasildigi, mesafe arttik¢a
degerlerde azalmalar oldugu belirlenmektedir.

Bitki 6rneklerinde demir elementinin birikimi giiney ydnde
daha fazla olmustur, bunun nedeninin bdlgede esen hakim riizgar
yoniiniin kuzey ve kuzeydogu yoniinde olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Demir elementinin zeytin yapraklarinda, Poaceae tiyelerinde
ve topraklarinda birikim miktar1 sonbahar mevsiminde yaz mevsimine
gore daha fazladir.

Demirer ve ark. (1998)’a gore bolgede zeytin alanlarinda
yapilan bir ¢aligmada %Fe degerleri 0.0139—0.0255 arasinda degismis,
ortalama 0.0198 olarak bulunmustur. Aynmi1 calismada topraktaki
degerleri ise 1.4-9.2 me/100 g arasinda degismis, ortalama 3.9 me/100
g olarak bulundugu belirtilmistir. Bu sonuglarla karsilastirildiginda
bitki  Orneklerindeki Fe degerlerinin  bdlgeden alinan  bitki
orneklerindeki ortalama degerlerin {izerinde yer aldifi, toprak
orneklerindeki degerler ise bolge ortalamasi ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Sonuc¢

Genellikle Ca, Mg, Na, K ve Fe elementlerinin fabrikanin
giiney yoniindeki miktarlart kuzey yoniine gore daha fazla
bulunmustur. Bu durum bolgede hakim riizgar yoniliniin kuzey ve
kuzeydogu yoniinden esmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica sonbahar
mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore de bu elementlerin miktarlarinin
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak besin elementlerinin
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miktarlari, hem yoney olarak hem de mevsimsel olarak farklilik
gostermektedir.

Bundan bagka ayn1 yonde fabrikadan uzakliga gore de farklilik
gorlilmiistiir. Bu durum 200 m uzaklikta besin element miktarinda
goriilen artis 300 m’de artarak devam etmekte, 500’m de ise azalmaya
baslamaktadir. Bu sonug¢ Uysal ve ark. (2003) tarafindan ayni bolgede
yapilan zeytin verimi ile ilgili aragtirma sonuglar ile paraleldir. Ciinkii
ad1 gecen arastirmada fabrikadan 300 m uzakliktaki zeytin agaclarinda
filiz boylarinda kiiclilme, meyve sayisinda azalma, meyve boyutlarinda
kiigiilme seklinde verim kayb1 goriilmiistiir. Fabrikanin giiney
yoniindeki besin elementleri miktarinin kuzey yone gore fazla olmasina
bagl olarak yine verim kaybi goriilmesi ayni1 sonucu desteklemektedir.
Uriin kaybi, besin elementlerindeki asir1 artistan kaynaklanmalidir.
Cimento tozu emisyonlarinin bitki yapraklarinin {izerini Orterek
fotosenteze olumsuz etki yaptiklar1 ve metabolik iiriinlerin
seviyelerinde azalmalarin sonucu verim kaybi goriildiigii iren ve
Katircioglu (1984), Ozbay ve Bayhan (1991), Vijayawar and Pandey
(1996), Subha and Dakshinamoorthy (2001) tarafindan da
vurgulanmustir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar Demirer ve ark. (1998)
tarafindan yapilan calisma ile karsilastirildiginda, toprak orneklerindeki
Ca degerlerinin bolge ortalamasimin iizerinde oldugu, gerek bitki
gerekse toprak oOrneklerindeki Na degerlerinin bdlgeden alinan
orneklerin ortalama degerlerinin ¢ok iizerinde oldugu, bitki
orneklerindeki K degerlerinin bdlgeden alinan bitki 6rneklerindeki
ortalama degerlerin altinda yer aldigi, toprak orneklerindeki K en diistik
degerlerin  bile bolge ortalamasinin {izerinde oldugu, bitki
orneklerindeki Fe degerlerinin bolgeden alinan bitki orneklerindeki
ortalama degerlerin {izerinde yer aldig1 goriilmektedir. Bunun
sebebinin, fabrikaya yaklagik 500 m mesafede bulunan ve ¢imento ham
maddesi kaynagi olarak kullanilan tas ocagimin varligi nedeni ile,
bolgenin jeolojik yapisinin da benzer olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu sonuglar bize 6zellikle Ca, Na ve Fe bakimindan sorun
oldugu izlenimini vermektedir. Ozellikle Na toprak stiiriiktiiriinde
bozulmalar yaratabilecek ve verim iizerinde olumsuz yonde etkili
olacaktir. Potasyum elementi fabrikadan gelen miktarin {izerine ek
olarak giibre olarak da verildigi icin topraktaki miktar1 asir1 seviyelere
¢ikmistir. Fabrika tarafindan belirli elementlerin siirekli desteklenmesi
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topraktaki dengeyi kaginilmaz olarak bozacagi i¢in verim iizerinde
etkili olacaktir.

Bayhan ve ark. (2002), tarafindan Erzurum-Askale Cimento
Fabrikasi ¢evresinde yapilan arastirmada, ¢imento tozu ile kirletilmis
toprakta degisebilir Ca, K ve Mg katyonlarinin miktarinda artis
gozlendigi ve verim kaybi oldugu belirtilmistir.

Bu calisma sonucu elde edilen bulgular, Canakkale Cimento
Fabrikasi’'nda (AKCANSA) her ne kadar bacalarda filtreler oldugu
yetkililerce belirtilmigse de, bunun yeterli olmadigin1 gostermektedir.
Bu nedenle baca aritma sistemleri yeniden gozden gecirilmeli ya da
modernize edilmelidir. Ayrica yeni kurulacak sanayi tesisler icin CED
raporlarinin titizlikle hazirlanmasi ve igletim sistemlerinin kirlenmeye
yol agmayacak teknolojilerle donatilmasi geregi agikca ortaya
¢ikmaktadir.

Ozet

Sanayilesmeye paralel olarak ¢evrenin ¢esitli yonlerde etkilendigi
bilinmektedir. Ozellikle sanayi atiklarinin aritma sisteminden gecirilmeden dogaya
birakilmasi 6nemli kirlilik nedeni olarak ortaya ¢ikmaktadir. Aritma sistemlerinin
maliyetinin yiiksek olmasi ve iriinlere yansimasi c¢evreyi korumada oOnemli
engellerdendir. Her tiirlii sanayi tesisinin iirettigi kati, sivi ve gaz atiklar dogada ya da
dogrudan degisime ugrayarak zararli etkisini arttirmaktadir.

Canakkale’de sanayi tesisi olan Cimento Fabrikasi (AKCANSA) aritma
linitesine sahip olmasina ragmen iretim sirasinda ¢evreye toz atiklar birakmakta ve
¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Bu arastirmada ¢imento baca tozlarmin
fabrikanin g¢evresinde topraktaki, kiiltiir ve dogal bitkilerdeki etkileri belirlenmistir.
Bu amagla fabrika ¢evresindeki zeytin yapragi, Poaceae familyas: bitkiler ve onlarin
topraklarindaki kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve demir elementi
miktarlar1 belirlenmistir.

Kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve demir elementlerinin
miktarlar1 fabrikanin giiney yoniinde kuzey yoniine gore, sonbahar mevsiminde
ilkbahar mevsimine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Ayrica toprak Orneklerindeki Ca ve K degerlerinin bdlge ortalamasinin
iizerinde oldugu, gerek bitki gerekse toprak orneklerindeki Na degerlerinin bdlgeden
alman 6rneklerin ortalama degerlerinin ¢ok iizerinde oldugu, bitki dérneklerindeki Fe
degerlerinin bdlgeden alman bitki &rneklerindeki ortalama degerlerin {izerinde yer
aldig1 belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Canakkale, ¢imento tozu, bitki, toprak
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