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Farkl Sira Arasi Uzakhklarimin Kimi Ariotu (Phacelia
tanacetifolia Bentham) Cesitlerinde Ot Verimi ile Verim ve
Kalite Ozelliklerine Etkileri

Hakan GEREN ' Dilek KAYMAKKAVAK 2
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Oz: Arastirma, Bornova-izmir ekolojik sartlarinda, 2 yil siireyle (2006-2007), farkl sira
aras1 uzakliklarinin (17.5-35.0-52.5 cm) degisik ariotu gesitlerinin (Menemen-Barcelia)
ot verimi ve diger bazi kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Sonuglara gore; sira arasi mesafesi bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi ile kuru madde
verimi, vb karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. En yiiksek degerler, 17.5 cm sira
aras1 mesafesine ekilen bitkilerden elde edilmistir. Incelenen ariotu cesitleri arasinda da
onemli farkliliklar saptanmistir. Ot verimi bakimindan Barcelia ¢esidinin Menemen
¢esidinden daha iistiin sonug verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ariotu, Phacelia tanacetifolia, sira arasi, gesit, yesil ot ve kuru
madde verimi

Effects of Different Row Spacings on the Herbage Yield and Some
Other Yield and Quality Characteristics of Phacelia (Phacelia
tanacetifolia Bentham.) Varieties

Abstract: This study was conducted in order to determine the effects of different row
spacing (17.5-35.0-52.5 c¢m) on the herbage yield and other some yield and quality
characteristics of 2 various phacelia varieties (Menemen and Barcelia) under ecological
conditions of Bornova-Izmir during two years (2006-2007). According to the results,
row spacings significantly affected plant heights, yields of herbage and dry matter, etc.
The highest values in terms of these properties were obtained from 17.5 cm row
spacing. There was also significant differences between varieties tested. Barcelia cv.
was superior than Menemen cv.

Key words: Phacelia, Phacelia tanacetifolia, row spacing, variety, herbage & dry
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Giris

Ege Bolgesi sahil kusagi, sulama olanaklarmin yani sira sahip
oldugu ekolojik kosullarla, pek ¢ok tarla bitkisinin yetistirilmesine imkan
saglamaktadir. Pek ¢ok tarimsal teknik kullanimi ve Onlemlerle hemen
hemen biitiin y1l boyunca tarimsal iiretim yapilabilmektedir. Bu sekil bir
uygulama ile yazlik ve kislik ara iiriin iiretimi devreye kendiliginden
girmektedir. Ozellikle kishik ara iiriin yetistiriciliginde yem {iretimi,
sulama ve bakim masraflarinin da az olmasindan dolay: ireticiler
acisindan tercih sebebidir. Bu segeneklerden biri de Ariotu yetistirmektir
(Saglamtimur ve ark. 1988; Soya ve ark. 1997).

Hydrophillaceae familyasinin bir iiyesi olan ariotu (Phacelia
tanacetifolia Bentham.) Kuzey Amerika orijinli (Munz, 1973), tek yillik
bir tiirdiir. Dik olarak gelisen ariotu, 60-100 cm kadar boylanmaktadir.
Sapin tizeri dikenimsi tiiylerle kaplidir. Yapraklar sap lizerinde almasikli
olarak dizilmislerdir. Cigek komegleri, sapin daha {ist bogumlarindan
cikmaktadir. Bir ¢igek kdmecinde ciceklenme; komecin alt kismindan
baglamakta ve yaklasik 1 hafta slirmektedir. Cicekleri genellikle mor
renkli, bazen sari-beyaz renklidir. Ciceklenme siiresi bir bitki igin
yaklasik 1 ay, bir tarla i¢in ise 1.5 aydir. Bu derece genis bir ¢igceklenme
seyri, pek ¢cok tarla bitkisinde goriilmemektedir (Karadag ve Biiylikburg,
1999).

Cigeklerinin bol miktarda polen ve nektar olusturmasi yaninda,
uzun siireli ¢igekli kalmasi nedeniyle Kuzey Amerika ve Avrupa
tilkelerinde “Ar1 Mer’as1” olarak yararlanilmaktadir. Cigeklenme siiresi
icerisinde ar1 mer’as1 olarak faydalanilmasi ve ciceklerinin iyice azaldigi
devrede bigilerek kaba yem (silaj, yesil giibre, vb) olarak faydalanilmasi
daha ekonomik olmaktadir (Cabuk, 1982; Saglamtimur ve Baytekin,
1993).

Orsi ve Biondi (1987), Italya’da yaptiklar: bir ¢calismada, ariotu
bitkisi ¢igeklerinin bal arilar i¢in ¢ok ¢ekici oldugunu ve m”’de 15’ten
fazla armm ziyarette bulundugunu, bu nedenle Italya’da aricilar icin
Haziran-Temmuz aylar1 arasinda ar1 yem bitkisi olarak kullanilabilecek
degerli bir bitki oldugunu bildirmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1989), Cukurova’da kiglik ara {iriin olarak
yetistirilen ariotunda, bigim zamaninin bitki boyu ve ot verimine etkisini
saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢caligmada; ariotundan en yiiksek yesil ve
kuru ot verimlerinin sirasi ile 3458 ve 768 kg/da ile %50 cigceklenme
doneminde yapilan bigimden elde edildigini saptamislardir.

Williams ve Christian (1991), en yiliksek ar1 yogunlugunun
m*’de 29 ariya ulastigini, artotu bitkisinin ayrilan ve korunan alanlarda
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ar1 besin bitkisi kullanimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip
oldugunu, bodylece tozlama yapan (polinatér) populasyonlarin
yasamlarini slirdiirmesine katkida bulundugunu bildirmislerdir.

Tans1 ve ark. (1996), 1996 yilinda Cukurova bdlgesinde,
ariotunun ¢iceklenme fenolojisi konusunda yaptiklar bir arastirmada, 15
Eylil, 30 Eylil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde ekilen
parsellerde ar1 polpulasyonunun, ¢icek yogunlugunun en iist seviyeye
ulastigi tarihten 15 giin sonra (17 Nisan) maksimum diizeye eristigini, 30
Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde ekilen parsellerde ise
arl yogunlugunun smasi ile 91, 66, 201 ve 183 ar/m® oldugunu
saptamiglardir.

Ugar ve Tansi (1996), 1994 yili ve Cukurova Bolgesinde
ariotunun tohum verimi ve ar1 mer’ast olarak kullanimi bakimindan
uygun ekim zamani ve ekim sikliginin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, 15 Eyliil tarihinden baslayarak 15’er giinliik arayla 5 farkli
zamanda ekim yapilmis ve 4 degisik sira aras1 mesafesi (40, 50, 60 ve 70
cm) uygulanmistir. Arastiricilar bitkinin en yiiksek ¢icek yogunlugunun
ilk ii¢ ekim zamani i¢in 6-13 Nisan tarihlerinde, son iki ekim zamani i¢in
ise 17-24 Nisan tarihlerinde elde edildigini, son ekimlerde birim alanda
daha yiiksek sayida ¢igek kdmeci elde edildigini ve bitkilerin 40-50 cm
stra aras1 mesafede ekilmesinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

1997-1998 yillarinda Kazova-Tokat kosullarinda ariotuyla
yapilan bir adaptasyon c¢alismasinda, 40 cm sira arasi uzakligina ekilen
bitkilerden, 675 kg/da yesil ot, 197 kg/da kuru ot verimi elde edildigini
bildiren Karadag ve Biiyiikbur¢ (1999), ortalama bitki boyunun 67.8 cm
oldugunu da ifade etmislerdir. Arastiricilar ayrica, kuru ot verimi ile bitki
boyu, yesil ot verimi arasinda olumlu ve Onemli iliskiler oldugunu
vurgulamiglardir.

Basbag ve ark. (2001), 1996 ve 1997 yillar1 arasinda Diyarbakir
kosullarinda kiglik ara iiriin olarak yetistirilen ariotunda farkli tohumluk
miktarlarmin (1-1.5-2-2.5 kg/da) bitki boyuna, yas ot ve kuru ot
miktarina olan etkileri incelemislerdir. Arastirmada bitki boylarinin 87-
90 cm arasinda oldugunu ve tohumluk miktarlarinin bitki boyuna
etkisinin 6nemsiz oldugunu, yesil ot verimlerinin 1638-2123 kg/da
arasinda varyasyon gosterdigini ve tohumluk miktarlariin yesil ot
verimine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz bulunmasina ragmen
tohumluk miktarlarinin artmasi ile artis gosterdigini, kuru ot verimlerinin
ise 472-600 kg/da arasinda belirlendigini ve tohumluk miktarlarinin
artisina bagl olarak arttigini belirlemislerdir. Aragtiricilar ¢alismada en
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yiiksek yesil ve kuru ot verimlerinin 2.5 kg/da tohumluk miktarlarindan
elde ettiklerini de vurgulamislardir.

Karadag ve Biiylikbur¢ (2001)’un Kazova-Tokat’ta yetistirilen
ariotu bitkisinde farkli sira arasi mesafelerinin bazi tarimsal karakterler
tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla 1996/97 ve 1997/98 yetistirme
sezonunda ytiriittiikleri denemede, 40-50-60 cm sira aras1 mesafelerinin
bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerini 6nemli 6lgiide etkilediklerini
saptamiglardir. Bitki boyunun 97-108 cm, yesil ot verimi 1060-1685
kg/da, kuru ot verimi 334-521 kg/da arasinda degistigini saptayan
aragtiricilar, en ytliksek bitki boyu, yesil ve kuru ot verimlerinin ise 40
cm sira arast mesafesinden elde edildigini belirtmislerdir.

Karadag ve Biiyilikburg (2003) tarafindan 2001-2002 yillarinda
Tokat kosullarinda yiiriitiilen bir calismada, 4 farkli ekim zamaninin (5
Mart, 20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) ariotunda ot verimi ile diger bazi
tarimsal Ozellikler {iizerine etkisi incelenmistir. Arastiricilar; ekim
zamanlariin ¢i¢ceklenme baslangici, bitkide komeg sayisi, bitki boyu,
yesil ve kuru ot verimlerini 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.
Cigeklenme baslangicinin 49-68 giin, bitkide kome¢ sayisinin 5.1-13.2
adet, bitki boyunun 38.7-54.5 cm, yesil ot veriminin 332-837 kg/da, kuru
ot veriminin 55-221 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirten
aragtiricilar, bu karakterler agisindan en yiiksek degerlerin 5 Mart
ekimlerinden saptandigini da eklemislerdir.

Kizilsimsek ve Ates (2004), 1998 ve 1999 yillar1 arasinda
Kahramanmarag sartlarinda ariotunun degisik ekim zamanlarindaki (07
Ekim, 17 Ekim, 27 Ekim, 6 Kasim ve 16 Kasim) ¢i¢ceklenme siirecinin
incelenmesi ve art mer’ast olarak degerlendirilme olanaklarinin
arastirllmas1 amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ariotu bitkisinin Mart sonu
ve Nisan basinda ¢igeklenmeye basladigi ve ortalama 45 giin siire ile
cicekte kaldigimi belirtmislerdir. Arastiricilar bu ¢igeklenme donemi
icersinde m”’de ortalama ¢icek sayisinin  61-1662 adet arasinda
oldugunu, 5 dakika siire ile m*’de cigek ziyareti yapan ar1 sayisinin ¢icek
yogunluguna bagh olarak degistigini ve ¢iceklerin az oldugu donemde
ortalama 7 adet/m’ ¢iceklenmenin yogun oldugu zamanlarda ise 119
adet/m” olarak saptamislardir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda ariotundan
Kahramanmaras sartlarinda ar1 mer’as1 olarak faydalanilabilecegi
belirtilmistir.

Bilgen ve Ozyigit (2005), tarafindan 1999-2001 yillarinda
Cukurova kosullarinda yiiriitilen bir denemede, ariotunda vejetatif
gelismenin  ¢igeklenme Ozellikleri {izerine etkileri incelenmistir.
Arastiricilar, vejetatif Ozellikler olarak; bitki boyu ve kuru madde
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miktarlarini; generatif 6zellikler olarak ise, ¢igekgik sayisi, ciceklenme
baslangi¢ tarihi ve ¢igekli kalma siirelerini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore; vejetatif karakterlerin ciceklenme Ozellikleri {izerine
dogrudan ve ikili etkileri bulunmustur. Yapilan analiz sonuglarinda tiim
ozelliklerin ¢igekgeik sayisina 6nemli etkilerinin oldugu saptanmis ve en
fazla etkileyen 6zelligin kuru madde miktari, en az etkileyen 6zelligin ise
bitki boyu oldugu vurgulanmistir. Cigekli kalma siiresi, vejetatif
ozelliklerden etkilenmesine karsin, bu etkinin ¢icek sayisina olan etkiye
oranla daha diisiik oldugu saptanmis ve ¢iceklenme baslangi¢ tarihi
vejetatif 6zelliklerden en az etkilenen ¢igeklenme 6zelligi olmustur.

Bu arastirma; Ege Bolgesi sahil kusaginda kishik olarak
yetistirilebilecek ariotu ¢esitlerinin ot verimi ile diger bazi verim ve
kalite 6zellikleri yoniinden, en uygun sira arasi uzakliginin saptanmasi
amactyla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi’niin Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda, 2005-2006 ve
2006-2007 yillarmin sonbahar-kig-ilkbahar vejetasyon donemlerinde
yiriitiilmiistir. Deneme tarlasinin denizden yiiksekligi yaklagik 2
metredir.

Denemenin yiiriitiildiigii yillarin vejetasyon donemindeki bazi
iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme tarlasinda 0-20 cm’lik
toprak tabakasi; milli-kil biinyede olup pH:8.2, tuz:%0.01, organik
madde:%1.9, kire¢:%21.52, azot:%0.3, fosfor:0.5 ppm, potasyum:500
ppm degerlerine sahiptir.

Cizelge 1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Y1l ve Aylara Ait Baz1 Iklim Ozellikleri

-—--- Sicaklik (°C) -—---  --—--Yagis (mm) ---—-- - Oransal Nem (%)--
Aylar 2005 2006 1960 2005 2006 1960 2005 2006 1960
2006 2007 2000 2006 2007 2000 2006 2007 2000

Kasim 123 124 132 129.8 63.1 803 599 68.6 68.0
Aralik 11.1 9.7 9.9 543 9.6 1223 547 675 70.0

Ocak 6.1 10.6 8.1 56.5 33.1  109.7 567 622  68.0
Subat 8.8 10.6 8.6 98.6 226 898 598 669 67.0
Mart 11.6 134 10.8  129.7 297 723 60.6 598 650
Nisan 16.8 162 15.0 27.0 193 489 552 488  62.0
X-Z 11.1 12.2 109 4959 1774 5233 578 623  66.7

Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri; denemeye konu
olan bitkisel materyalin yetistirilmesini siirlayici bir rol oynamamustir.
Ancak 2006-2007 yilinda kaydedilen yagis toplami bir dnceki doneme
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gore oldukea diislik diizeyde kalmistir. Bitkisel materyal olarak, ariotu
bitkisinin Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden saglanan “Menemen”
ve Barenburg firmasindan temin edilen “Barcelia” isimli c¢esitler
kullanilmistir. Anilan bu ¢esitler; 17.5, 35.0 ve 52.5 cm olmak lizere ii¢
farkl1 sira aras1 mesafesiyle ekilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
diizenlenen tarla denemesi toplam 2x3x3=18 parselden meydana
gelmistir. Parsellerin boyu 5 m, eni 2.1 m olarak belirlenmis dolayisiyla
da parsel alam 10,5 m?* olmustur. On bitkisi koca dar1 (Sorghum bicolor)
olan ve geleneksel sekilde toprak hazirligi yapilan tarlaya; birinci yil
06/12/2005, ikinci y1l 17/11/2006 tarihinde ekim yapilmistir. Dekara 2
kg tohum kullanmak suretiyle ekim islemleri tamamlanmistir (Ugar ve
Tansi, 1996; Karadag ve Biiylikburg, 2001).

Denemede 17.5 cm’lik sira arast mesafesi birakilarak
olusturulan parsellerde markoérle agilan 12 ¢iziye, 35.0 cm’lik sira arasi
mesafesi ile olusturulan parsellere 6 ¢iziye, 52.5 cm’lik sira arasi
mesafesi ile olusturulan parsellere ise 4 c¢iziye elle ekim yapilmas,
tohumlarin tizerleri 1-2 cm toprakla kapatilmis ve ardindan parseller
yagmurlama sulama yontemiyle sulanmistir.

Ekimlerden bir hafta 6nce 5 kg/da N-P-K (15-15-15) kompoze
giibresi, bitkiler 8-10 yaprakli olunca da 5 kg/da DAP giibresi verilmistir
(Ugar ve Tansi, 1996; Karadag ve Biiyiikkburg, 2001). Cikislar
saglanincaya kadar deneme alanmi sulanmis, vejetasyon siiresince su
ihtiyact dogal yagislarla karsilanmugtir.

Denemede, hastalik ve zararli miicadelesi veya yabanci bitkilere
kars1 kimyasal miicadele yapilmamigtir. Bitkiler 8-10 cm boylandiginda
bag bicag1 yardimiyla yabanci bitki savasimi yapilmustir.

%0350 ciceklenme donemine ulasan bitkiler (Kizilsimsek ve Ates,
2004) 17/04/2006 ve 12/04/2007 tarihlerinde yesil ot i¢in hasat
edilmistir. Hasat isleminde 1 m®>lik metal quadrat yardimiyla, quatratin
icindeki alanin bigilmesi suretiyle gerceklestirilmistir.

Ayrica bu donemde 5 giin boyunca, ar1 faaliyetlerinin en yogun
oldugu zaman araliginda (13:-14:"%), 5 dakika siiresince secilen
bitkileri (¢igekleri) ziyaret eden arilar sayilmistir (Kizilsimsek ve Ates,
2004). Ham protein ve kiil analizleri Bulgurlu ve Ergiil, (1978)’e gore
yapilmustir.

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde,
denemenin yiriitildiigii yillar da faktdr olarak alinmis ve 3 Faktorlii
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore yapilan analizlerde (TOTEM-
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STAT) (Ac¢ikgéz ve ark. 2004) farkliliklar LSD testi kullanilarak
belirlenmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 2’de toplu bir sekilde
gosterilmistir.

Cizelge 2. Farkl sira arasi uzakliklarmin ariotunda ot verimi ile diger bazi verim ve
kalite ozelliklerine etkileri

2006 2007 --- 2 Y1l Ortalamasi ---
Cesitler M B Ort M B Ort M B G.ort
SA-cm Ziyaretci Ar1 Sayisi (adet/cicek)

17.5 14.9 13.6 14.2 15.6 14.8 15.2 15.2 14.2 14.7
35.0 16.1 12.7 14.4 15.9 13.2 14.6 16.0 13.0 14.5
52.5 13.2 14.9 14.0 15.5 15.4 15.4 14.3 15.1 14.7
Ort. 14.7 13.7 14.2 15.6 14.5 15.1 15.2 14.1 14.6
LSD  Y:0.5 SA:OD C:0.5 YxSA:OD YxC:0D SAxC:0.8 YxSAxC:OD
(.05) CV:%4.59

Bitki Boyu (cm)

17.5 782 762 772 732 707 719 757 735 746
35.0 759 710 735 724 677 701 742 694 718
52.5 662 683 672 642 661 651 652 672 662
Ort. 734 718 726 699 682 690 71.7 700 708
LSD  Y:1.7 SA:22.1 C:OD YxSA:OD YxC:OD SAxC:3.0 YxSAxC:0OD
(05)  CV:%3.54

Hasil (Yesil Ot) Verimi (kg/da)

17.5 3794 3827 3811 3394 3416 3405 3594 3621 3608
35.0 3016 3527 3272 2666 3172 2919 2841 3349 3095
525 2122 2892 2507 1827 2607 2217 1974 2750 2362
Ort. 2977 3415 3196 2629 3065 2847 2803 3240 3022
LSD  Y:175 SA:214 C:175 YxSA:OD YxC:0OD SAxC:302 YxSAxC:0OD

(.05) CV:%8.35

SA: sira arasi, M: Menemen, B:Barcelia, Ort:ortalama, G.ort:genel ortalama,
Y:yil, C:cesit, OD:6nemli degil, CV:varyasyon katsayisi

Ziyaretci ar1 sayisi iizerine yapilan analizler, sonucu y1l ve ¢esit
faktoriiyle SAXC interaksiyonunun 6nemli etkisinin oldugu saptanmustir.
Buna gore en fazla ar1 sayisi 16.0 ari/gigek ile 35.0 cm sira arasina ekilen
Menemen cesidinde, en diisiik ar1 sayis1 ise 13.0 ari/cicek ile yine 35.0
cm’lik siralara ekilen Barcelia c¢esidinde kaydedilmistir. Genel olarak,
Menemen ¢esidinin Barcelia’ya gore daha ¢ok ziyaretgi ar1 cektigi
sOylenebilir. Ancak sira arasi faktorii etkisinin dnemsiz bulunmasi dogal
karsilanmalidir, zira 5 dakikalik siire i¢inde bir ¢icege odaklanilmasi ve
sayimin  yapilmasi, birim alandaki ¢icek yogunluguna bagh
kalinmadigin1 ifade etmektedir. Ziyaretci ar1 sayisi bakimindan elde
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ettigimiz bulgular, Tans1 ve Ark. (1996) ile Kizilsimsek ve Ates
(2004)’in elde ettigi degerler ile paralellik gostermekte; Orsi ve Biondi
(1987) ile Williams ve Christian (1991)’in bulduklar1 degerlerden ise
daha yiiksek olmustur. Bu duruma neden olarak, arastirmalarda
kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin yan1 sira
kullanilan ¢esitlerin, uygulanan agronomik islemlerin ve ziyaretci ari
sayimlarinin farkli yontemlerle yapilmasi gosterilebilir.

Cizelge 2. Farkl sira arasi uzakliklarimn ariotunda ot verimi ile diger bazi verim ve
kalite 6zelliklerine etkileri (DEVAMI)

2006 2007 --- 2 Y1l Ortalamasi ---
Cesitler M B Ort M B Ort M B G.ort
SA-cm Kuru Madde Oram (%)

17.5 142 143 143 148 149 148 145 146 146
35.0 147 149 148 150 153 152 149 151 15.0
52.5 166 166 166 159 157 158 163 162 162
Ort. 152 153 152 153 153 153 152 153 153
LSD  Y:OD SA:0.4 C: OD YxSA:0.6 YxC: OD SAxC: OD YxSAxC: OD
(05)  CV:%3.22

Kuru Madde Verimi (kg/da)

17.5 540.1 548.1 5441 5034 507.7 5055 521.7 5279 5248
35.0 445.0 5245 484.8 400.1 486.5 4433 4225 5055 464.0
52.5 3524 481.8 417.1 290.5 409.9 350.2 3214 4458 383.6
Ort. 4458 518.1 482.0 398.0 468.0 433.0 4219 493.1 4575
LSD  Y:31.4 SA:38.5 C:31.4 YxSA:OD YxC:OD SAxC:54.4 YxSAxC:OD
(.05) CV:%9.93

Kuru Ot Verimi (kg/da)

175 5995 6084 6039 5588 563.5 561.2 579.1 5860 582.5
350  496.1 584.9 540.5 4461 5425 4943 4711 5637 5174
525 3946 539.6 467.1 3254 4591 3922 3600 4993  429.7
Ort. 4968 577.6 5372 4434 5217 482.6 470.1 549.7  509.9
LSD  Y:34.9 SA42.8 (:34.9 YxSA:OD YxC:OD SAXC:60.6 YxSAXC:OD
(05)  CV:%9.92

Bitki boyu degerlerine uygulanan analiz sonucu, Yil ve Cesit
faktorii ile SAxC interaksiyonunun boy iizerine etkisi Onemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 75.7 cm ile 17.5 cm sira arasina
ekilen Menemen c¢esidinden, en diisiik bitki boyu ise 65.2 cm ile 52.5
cm’lik siralara ekilen Menemen c¢esinden elde edilmistir. Ayrica
denemede ilk yil kaydedilen boy degerlerinin (72.6 c¢m) ikinci yildan
(69.0 cm) daha yiiksek oldugu da goze ¢arpmaktadir. Bunun nedeni, ilk
yilin ikinci yildan daha yagish ve nemli ge¢cmesidir (Cizelge 1). Sira
aras1 uzakhigi arttikca yani 17,5 cm’den 52,5 cm’ye dogru gidildikge,
bitki boyu ortalamasinin kisaldig1 goriilmiistiir. Sira aras1 uzaklik arttikca
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bitki basina diisen yasama alaninin da artmasi, bitkilerdeki rekabeti
yavaglatarak  boylarin  kisalmasin1  sonuglamigtir.  Nitekim  bazi
arastiricilarin (Ugar ve Tansi, 1996; Karadag ve Biiylikburg, 2001),
ariotunda sira arasi mesafesinin artmasi durumunda, bitki basina diisen
yasama alani ve besin maddesi miktarmin artmasindan dolayi, bitkiler
arasindaki rekabetin azalarak boylarn  kisaldigim1  belirtmeleri
bulgularimizi desteklemektedir.

Cizelge 2. Farkl sira arasi uzakliklarimn ariotunda ot verimi ile diger bazi verim ve
kalite ozelliklerine etkileri (DEVAMI)

2006 2007 --- 2 Y1l Ortalamasi ---
Cesitler M B Ort M B Ort M B G.ort
SA-cm Ham Protein Orani (%)

17.5 134 152 143 132 147 139 133 149 141
35.0 11.8 145 132 129 143 136 124 144 134
52.5 106 125 116 122 133 127 114 129 121
Ort. 119 141 130 128 141 134 123 141 13.2
LSD  Y:OD SA:0.8 C:0.7 YxSA:OD YxC:0D SAxC:0OD YxSAxC:OD
(05)  CV:%7.54

Ham Protein Verimi (kg/da)

17.5 72.6 83.7 78.1 66.6 74.7 70.7 69.6 79.2 74.4
35.0 53.0 763 64.7 51.7 69.7 60.7 524 73.0 62.7
525 37.6 60.6  49.1 354 544 449 36.5 57.5 47.0
Ort. 544  73.6 64.0 51.2 66.3 58.7 52.8 69.9 61.4
LSD  Y:OD SA:8.7 C:7.1 YxSA:OD YxC:0D SAxC:0D YxSAxC:OD
(.05) CV:%16.69

Ham Kiil Oram (%)

17.5 9.7 9.3 9.5 100 94 9.7 9.8 9.4 9.6
35.0 9.5 104 100 104 106 105 99 10.5 10.2
52.5 102 110 106 108 11.1 11.0 105 11.1 10.8
Ort. 9.8 103 100 104 104 104 101 103 10.2
LSD  Y:OD SA:0.5 C:OD YxSA:OD YxC:OD SAxC:0.7 YxSAxC:OD

(05) CV:%5.33

Ham Kiil Verimi (kg/da)

17.5 52.7 51.2 51.9 50.3 479  49.1 51.5 495 50.5
35.0 424 548 486 414 51.5 464 419 53.2 47.5
525 359 53.1 44.5 313 45.5 384 33.6 493 41.5
Ort. 43.7 53.0 483 41.0 483 446 423 50.7 46.5
LSD  Y:OD SA:5.3 C:4.4 YxSA:OD YxC:0D SAxC:7.6 YxSAxC:OD

(.05) CV:%13.56

Bitki boyuna iliskin bulgularimiz Saglamtimur ve ark. (1989), Ucar ve
Tans1 (1996) nin bildirdikleri sonuglar ile benzerlik gosterirken, Karadag
ve Biiyiikbur¢ (2001)’un sonuglarindan daha diisiik bulunmustur. Bu
duruma neden olarak, arastirmalarda kullanilan bitkilerin farkh
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ekolojilerde yetistirilmesinin yan1 sira kullanilan cesitlerin = veya
uygulanan agronomik iglemlerin farkli olmas1 gosterilebilir.

Yesil ot verimi lizerine; yil, sira arasi ve gesit faktorleriyle
SAXC interaksiyonunun &nemli etkilerinin oldugu saptanmistir. En
yiiksek yesil ot verimi 3621 kg/da ile 17.5 cm sira araliina ekilen
Barcelia ¢esidinden, en diisiik verim ise 1974 kg/da ile 52.5 cm sira arasi
mesafesine ekilen Menemen cesidinden saglanmistir. Denemenin ilk
yilina ait yesil ot verimlerinin genel ortalam degeri (3196 kg/da), ikinci
yildan (2847 kg/da) daha yiiksek olmustur. Bunda en 6nemli unsur; ilk
yila ait yagis miktar1 ve rejiminin, ikinci yildan daha yiiksek ve diizenli
olmasidir (Cizelge 1). Sira aras1 genisledikge yesil ot verimlerinin 6nemli
Olciide azaldigi ve Barcelia ¢esidinin daha yiiksek verimli bir gesit
oldugu dikkati ¢ekmistir. Arastirmadan elde edilen yesit ot verimi
degerleri, Saglamtimur ve ark. (1989) ve Tanst ve ark. (1996)’nin
bulduklar1 degerler ile benzerlik gosterirken, Karadag ve Biiyiikburg
(1999, 2001, 2003) ve Borowiec ve Pawlus (1973)’un tespit ettikleri
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, arastirmalarda
kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinden, kullanilan
cesitlerden, uygulanan agronomik islemlerin farkli olmasindan veya s6z
konusu aragtirmacilarin denemeleri yazlik olarak yiiriitmelerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore; kuru madde (KM)
orani lizerine sadece sira arasi faktorii ve YXSA interaksiyonunun nemli
etkisi belirlenmistir. En yiiksek KM orant1 (%16.6) birinci yil 52.5 cm’ye
yapilan ekimlerden, %14.3’liikk en diisiik deger ise yine birinci y1l 17.5
cm’ye yapilan ekimlerden elde edilmistir. Genel olarak sira aras1 uzaklik
arttitkca KM oranlar1 da artmistir. Bu durum, sira arasi1 uzaklik arttik¢a
bitki basina diisen yasama alaninin da artmasi sonucunda, bitkinin bol
1siktan yararlanmasi, hizli ve yogun fotosentezle daha ¢ok biyomas
(karbonhidrat, sellilloz, lignin, protein) olusturabilmesi seklinde
aciklanabilir. Bir bagka ifade ile de, bitki boyunun artmasi ile bitkideki
su miktarinda gerceklesen artis sonucunda kuru madde miktarinda
azalma gerceklesmektedir. Kuru madde oranmna ait bulgularimiz,
Saglamtimur ve ark. (1989)’nin bulduklari degerlerden daha diisiik
bulunmustur. Bu duruma neden olarak, arastirmamizda kullanilan
bitkilerin farkli ekolojik kosullar altinda yetistirilmesi ve bununla birlikte
kullanilan ¢esitlerin veya uygulanan agronomik islemlerin farkli olmasi
gosterilebilir.

Istatistiki analiz sonuglar1, kuru madde verimi iizerine yil, sira
arast1 ve cesit faktorleriyle SAXC interaksiyonunun Onemli etkileri
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bulundugunu ortaya koymustur. En yliksek KM verimini 17.5 cm sira
aras1 mesafesiyle ekilen Barcelia ¢esidi (527.9 kg/da), en diisiikk verimi
de 52.5 cm sira aras1 uzakliga sahip Menemen cesidi (321.4 kg/da)
vermistir. Denemenin ikinci yilina ait KM verimlerinin ortalamasi (433.0
kg/da), ilk yildan daha diisiik (482.0 kg/da) bulunmustur. Denemenin
ikinci yilinda kaydedilen yagisin bu durum {iizerindeki etkisi ¢ok biiyiik
olmustur (Cizelge 1). KM verimi agisindan Menemen ¢esidi Barcelia’nin
gerisinde kaldig1 gibi, sira aras1 uzaklik azaldikga, bir bagka ifadeyle 52.5
cm’den 17.5 cm’ye dogru yaklasildikca KM verimlerinin de yiikseldigi
gbze carpmakta olup, bunda en biiyiik payin yesil ot verimine ait oldugu
acikca gorlilmektedir. Yesil ot verimi ile kuru madde orani degerlerinin
carpilmasi ile elde edilen kuru madde veriminin belirtilen iki 6zelligin
dagilisina benzer oldugu dikkati ¢ekmektedir. Diger dagilislarda da
oldugu gibi kuru madde verimi degerlerinde de, cesitler arasinda
Barcelia c¢esidinde yiiksek c¢iktigi goriilmektedir. Ayni cizelgeye bitki
yogunlugu agisindan bakildiginda ise, kuru madde veriminin bitki
yogunlugunun artmasi ile azaldigi goriilmektedir. Bitki yogunlugunun
fazla oldugu parsellerde bitki boyunun yiiksek olmasi ve buna paralel
olarak da yesil aksamin fazla olmasit bu durumu agiklar niteliktedir. Bu
bolimde elde ettigimiz bulgular, Saglamtimur ve ark. (1989)’in
bulduklar1 degerlerden daha diisiikk, Bilgen ve Ozyigit (2005)’in
degerlerinden daha yiiksek ¢ikmigtir. Bu duruma neden olarak,
aragtirmada kullanilan bitkilerin farkli ekolojik kosullar altinda
yetigtirilmeleri ile farkli agronomik islemlerin uygulanmasi ve
denememizin kislik bir ¢alisma olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Kuru ot verimi iizerinde de, sadece yil, sira arasi ve cesit
faktorlerinin  ve SAXC interaksiyonunun Onemli etkileri oldugu
anlagilmgstir. 586.0 kg/da’lik en yiiksek kuru ot verimini 17.5 cm sira
aras1 uzakliga ekilen Barcelia ¢esidi saglarken, 360.0 kg/da’lik en diistik
verimi de 52.5 cm sira arasi mesafeye ekilen Menemen ¢esidi vermistir.
Denemenin ilk yilina iliskin kuru ot verimleri genel ortalamasinin (537.2
kg/da), ikinci yildan (482.6 kg/da) daha yiiksek bulunmustur. Bunun
nedeni, daha 6nce de belirtildigi gibi, ilk yila ait yagis miktarinin ikinci
yildan ¢ok daha fazla olmasidir (Cizelge 1). Kuru ot verimi agisindan
Barcelia ¢esidinin Menemen’den daha istiin oldugu da agik¢a
goriilmekte olup, KM veriminde oldugu gibi, bu karakterde de siralar
siklastikca verimlerin de yiikseldigi izlenmektedir. Yesil ot verimlerinde
oldugu gibi, kuru ot verimlerinde de sira araligt mesafesinin artmasi ile
bitki yogunlugunun azalmasi ile birlikte azalmanin gerceklestigi
goriilmektedir. Denemede elde ettigimiz kuru ot verimi degerleri, Bagbag
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ve ark. (2001)’in bulduklar1 degerler ile paralellik gdosterirken,
Saglamtimur ve ark. (1989)’un bildirdigi degerlerden daha diisiik,
Karadag ve Biiyiikburg (1999-2001-2003)’un saptadig1 degerlerden daha
yiikksek bulunmustur. Bu farkliligin, yesil ot veriminde oldugu gibi,
aragtirmalarda kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin
yani sira kullanilan ¢esitlerin veya uygulanan agronomik iglemlerin farkli
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina goére; ham protein (HP)
orani lizerine sadece sira arasi ve ¢esit faktoriiniin 6nemli etkiye sahip
oldugu ortaya ¢ikmustir. Y1l etkisinin 6nemiz oldugu HP orani {izerinde
iki yillik ortalamalara gore; 17.5 cm’lik siralara yapilan ekimde en
yilksek HP orani (%14.1) belirlenirken, 52.5 cm’lik siralara yapilan
ekimlerde en diisiik (%12.1) oran saptanmistir. Cesitler arasinda da
onemli farkliligin oldugu bu karakterde, Barcelia g¢esidinin HP orani
%14.1 iken, Menemen ¢esidinde bu oran %12.3 olmustur. Tarla deneme
esnasinda yillara gore kaydedilen yagislardaki farkliliga ragmen
yillarmin  6nemli etkisinin  bulunmadigi HP oraninda, siralar
yakinlastikca bu oranin yiikseldigi dikkati cekmektedir. Yem bitkilerinde
ilk bakilan kalite kriterlerinden biri olan HP oran1 degerlerinin belirtildigi
Cizelge 2 incelendiginde, cesit ve bitki yogunlugunun HP oranina
etkilerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Cesitler incelendiginde,
Barcelia ¢esidinde HP oraninin Menemen ¢esidinden biraz daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Bitki yogunlugu agisindan ayni cizelgeye
bakildiginda ise, yogunlugun artmasina paralel olarak HP oraninda artig
goriilmektedir. Bu artisa neden olarak, yesil aksamin 17,5 cm aralifinda
yetigtirilen bitkilerde daha fazla olmasi sdylenebilir. Zira pek cok
arastirict (Saglamtimur ve ark., 1988; Soya ve ark., 1997; Karadag ve
Biiytikburg, 2001) birim alandaki bitki sayisinin artigina paralel olarak
bitkilerdeki protein oranlarinin da artacagina dair ifadeleri, bulgularimizi
desteklemektedir.

Ham protein verimi iizerine de, HP oraninda oldugu gibi,
sadece sira arasi ve ¢esit faktoriiniin 6nemli etkiye sahip oldugu ancak y1l
etkisinin 6nemli olmadig1 anlasilmistir. ki yillik ortalamalara gore; en
yilksek HP verimine 74.4 kg/da ile 17.5 cm sira arasina yapilan
ekimlerde ulagilirken, 47.0 kg/da’lik en diisikk verim 52.5 cm’lik sira
arasina gergeklestirilen ekimlerden elde edilmistir. Cesitler arasinda
Barcelia’nin verimi (69.9 kg/da), Menemen’den (52.8 kg/da) daha
yiiksek oldugu saptanmistir. HP verimi 6zelliginde de sira arasi mesafe
genigledikce, yani 17.5 cm’den 52.5 cm’ye dogru gidildik¢e verimlerde
bir azalma s6z konusu olmustur. KM verimi ile pozitif iligkili olan HP
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veriminde yil etkisinin O6nemsiz olmasi agiklanmasi zor bir durum
sergilemektedir. Bilindigi iizere HP verimi, KM verimi ile HP oraninin
carpilmasiyla elde edilmektedir. HP verimi, Barcelia g¢esidinde daha
yiiksek bulunmustur. Cikan sonucun yesil ot ve HP orani degerleri ile
ilgili olmasindan dolay1 beklenen bir sonug¢ oldugu sdylenebilir. Cizelge
2’nin HP verimi boliimiine sira aras1 uzakliklar agisindan bakildiginda
ise, HP oraninda siralanan sonuglara paralel oldugu goriilmektedir. Yani
HP verimleri bitki yogunluguna bagl olarak artis gostermistir. Bunun
nedeni, dar sira arasi uzakligindaki yesil aksamin fazla olmasi ve
dolayisiyla verimi yiikseltmesidir. Bulgularimiz sira arasi uzakliginin
genislemesiyle HP verimlerinin azalma gosterdigini belirten pek g¢ok
arastiricinin sonuglartyla uyumludur (Williams ve Christian, 1991; Tans1
ve ark 1996; Kizilsimsek ve Ates, 2004).

Istatistiki analiz sonuglari, sira arasi faktori ve SAxC
interaksiyonunun ham kiil (HK) orami iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu ancak y1l etkisinin 6nemli olmadigini gdstermistir. En yiiksek
HK oram1 %]11.1 ile 52.5 cm’lik sira arasi uzakligina ekilen Barcelia
¢esidinde, en diisiik oran ise %9.4 ile 17.5 cm mesafeyle ekilen Barcelia
cesidinde kaydedilmistir. Sira arasi1 daraldikg¢a, bir baska ifadeyle, 52.5
cm’den 17.5 cm’ye gidildikge HK oranlar1 da diigiis gostermistir. HK
iceriginin yiiksek olmasi bitkide makro elementler ile iz elementlerin
yiikksek olmast anlamina gelmektedir. Bu oranin yiiksekligi yemin
niteligi acisindan biiylik bir 6nem tagimaktadir. Cizelge 2’nin HK oranm
boliimii incelendiginde, Menemen ve Barcelia ¢esitleri arasinda farklilik
olmamakla birlikte, sira arasi1 mesafesinin 6nemli etkiye sahip oldugu
anlagilmaktadir. Sira aras1 uzakligi arttik¢a yani 17.5 cm’den 52.5 cm’ye
dogru gidildik¢e, HK oranlarinin arttig1 goriilmektedir. Nitekim kimi
arastiricilar sira arasi uzakligin artmasi durumunda HK oranlarinin da
artis gosterdigini bildirmislerdir (Saglamtimur ve ark. 1988; Soya ve ark.
1997). Bulgularimiz yukaridaki arastiricilarin - sonuglariyla uyum
igerisindedir.

Ham kiil verimi {izerine, sira aras1 ve ¢esit faktoriiyle birlikte
SAXC interaksiyonunun da Onemli etki yaptigi, ancak yil etkisinin
onemli olmadigi, istatistiki analiz sonuglarinda ortaya ¢ikmistir. Buna
gore, 53.2 kg/da’lik en yliksek HK verim degerine 35.0 cm sira arasi
uzakliga ekilen Barcelia ¢esidi, 33.6 kg/da’lik en diisiik verim degerine
de 52.5 cm’lik siralara ekilen Menemen ¢esidi ulagmistir. Ancak genel
ortalama sonuglar1 da, sira arast genisledik¢e yani 17.5 cm’den 52.5
cm’ye dogru gidildikce HK verimlerinin azaldigimi gostermektedir. KM
verimi {lizerine 6nemli etkisi olan yil faktoriinin HK verimi iizerinde
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onemli etkisinin olmadig1 da yine dikkati ¢ekmektedir. HK orani ile KM
veriminin ¢arpilmasi ile elde edilen HK verimi Barcelia ¢esidinde daha
yiiksek bir ortalama deger gostermistir. Sira arast uzakligin HK verimi
tizerinde Onemli etkiye sahip olmamasinin nedenini, artan sira arasi
mesafesine bagli olarak yesil ot veriminin ve bundan dogrudan etkilenen
KM veriminin diismesine ve bunlarla zit iliskili olan HK igeriginin
yiiksek deger icermesine ragmen bu durumu kompanse edememesine
dayandirabiliriz. Zira Saglamtimur ve ark. (1988) ile Soya ve ark. (1997)
yukaridaki benzer nedenlerden dolay1 artan sira aras1 mesafelerinde HK
verimlerinin 6nemli etki ortaya koymadigini bildirmesi sonuglarimizi
desteklemektedir.

Sonug¢

Arastirmadan elde edilen sonuglar, Akdeniz iklim kosullar
altinda olan Bornova-Izmir yéresinde, kishk ara iiriin olarak ariotu
yetistiriciligi yapilabilecegini, dekara 3 ton’dan fazla yesil ot elde
edilebilecegini ve Nisan ay1 basindan itibaren ¢igeklenmeye baglayan
bitkilerden bal arilarinin iyi bir sekilde faydalanabilecegini ortaya
cikarmistir. Incelenen cesitlerden Barcelia’nin Menemen cesidinden daha
verimli oldugu belirlenen ¢alismada, dar sira araligina (17.5 cm) yapilan
ekimlerin tercih edilmesi gerektigi de anlasilmistir.
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