KUZEY ANADOLU FAY ZONU BIR PALEO-BENIOFF ZONU OLABILIiR Mi?
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OZET. — Bu yazida sunulan verilerin 15181 altinda Anadolu plakacigi, kuzeyde ve giineyde bir cift Benioff zonuyle
sintirlanmistir. Buglin Gilineydogu Anadolu'daki biiyiik bindirme, bir kita-kita ¢arpismasi ve kitalar arasindaki kenar de-
nizin yutulmasiyle; Kuzey Anadolu Fay1 kirilma zonu ise, bir kita-ada yay1 carpigmast sonucu yutulan kenar deniz taban-
larinin Benioff zonlarinda batmasiyle olusmuglardir.

GIRIS

Kuzey Anadolu Fay zonu (KAF), Tiirkiye'nin en énemli tektonik 6gelerinden biridir. Uze-
rinde bugline kadar tam anlamiyle yeterli ve ayrintili bir calisma yapilmamis oldugu halde, bu fay
hakkinda pek cok goriigler ileri siiriilmis ve cesitli yorumlar ortaya atilmistir (Dewey & Bird (5),
Smith (19), Dewey (7)). Bu arastirmacilar kendi plaka tektonigi modellerinde KAF na transform
fay olarak yer vermisglerdir. Ketin (14), Isacks ve digerleri (12), McKenzie (15, 16), Tokay (20),
Ataman ve digerleri (1) ise, fay1 sag yonlii dogrultu atimli bir fay olarak yorumlamislardir. Bu yo-
rumlarda, fay boyunca gozlenen atim miktariyle hareketin yoni esas alinmustir.

Plaka tektonigi kavrami cergevesinde diisiinlildiigli zaman Arap plakasi ve Anadolu plaka-
cigr kuzeye dogru birlikte hareket ediyor gibi goriinmektedirler.

Bu hareketin sonucu olarak Dogu Anadolu Bolgesinin bir sikisma zonu olmasi gerekir. Ger-
¢cekte KAF nin dogu uzantist da bir sikisma ozelligi gostermektedir (16). Bu sikisma, Dogu Pon-
tid ada yay1 ile Anadolu plakaciginin carpigmasindan 6nce, bu ikisi arasinda var olan kenar denizin
timiuyle yutulmas: sonucu bir Benioff zonu olusturmustur.

KANITLAYICI VERILER

Erzincan'in 24 km kadar kuzeykuzeybatisinda, Catalarmut yoresinde Capan ve Buket ta-
rafindan bir eklojit merceginin varhigi ortaya konmustur (Sek.l, Ist. 1). Mikroskobik caligmalar
ve Xisinlari difraksiyonu analizlerine gore, bu eklojit grossiilarit-andradit tipi bir granat ile oldukca
diyopsitik (kalsik) bir omfasitten olusmaktadir. X 1sinlar1 difraksiyonu ve 1sik kirma indisi arastir-
malariyle granatin, bilesiminde yaklasik olarak % 90 andradit iceren bir Ca-granat oldugu anlasil-
mugtir. Boyle bir mineral toplulugu oldukca kalsik bir karaktere sahip olmakta ve «C grubu» eklojit-
lere uygun digmektedir (Sek. 2).

Turkiinal (21), Bitlis masifinin giiney kenarinda Mus'un 30 km kadar gilineybatisinda Gob-
lar tepede bir baska eklojitin varligini belirtmektedir (Sek. 1, ist. 2). ist. 2 den alman ii¢ 6rne-
gin mineralojik bilesimi pirop, omfasit, rutil, biyotit, zoyisit, prehnit, kuvars ve muskovitten olus-
maktadir. Uciincii eklojit, Cogulu (4) tarafindan bulunmustur (Sek. 1, Ist. 3). Cogulu, eklojitin
CaO bakimindan olduk¢a zengin olusuna (% 99.17 iizerinden % 25.10) ozellikle dikkati cek-
mektedir.
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Sek. 2 - Erzincan eklojitinin  Coleman™in (3) O¢lu  diyagramindaki  veri.

Eklojit, genellikle ancak biiyiik derinliklerde yiiksek basinglar altinda, 6rnegin mantoda olu-
sabilen bir kayac olarak kabul edilmektedir (17). Green ve Ringwood (11) eklojit olusumu igin el-
verigli kosullarin yerkabugunda da bulunabilecegini ileri siirmiiglerdir. Dewey ve Bird'e gore (6)
eklojitler, muhtemelen batma zonlarinin (Subduction zones) derin seviyelerine inen plakalardan
kopup yukari firlayan, degisim gecirmis, okyanus kabugu parcalart olmaktadir. Ito ve Kennedy (13),
yaptiklar1 deneylerin sonucunda, gabro tipi bir malzemenin 27 kbar basing altinda eklojite doniise-
bilecegini belirtmiglerdir. Kanimizca eklojit, kokeni ne olursa olsun, olusumunu ister manto ister
kabuk icinde tamamlasin, ¢ok yiiksek basingli ve oldukca kuru bir ortamin iriintidiir. Bu fiziksel
ozellikler ise, Benioff zonuna ozgii 6zelliklere uygunluk gostermektedir.

Erzincan bolgesi metamorfik kayaglar1 genellikle yesil sistler ve amfibolitlerden olugmakta-
dir. Yesil sist genellikle kuvars, klorit, tremolit ve plajiyoklazlar icermektedir. Plajiyoklazlarin, tek-
tonik etkenler nedeniyle, anortit ylizdeleri kesinlikle saptanamayacak derecede deforme olmustur.
Eklojitin yan kayaci olan amfibolitler, ana bilesen olarak acik kahverengi hornblendler ve andezin
bilesiminde plajiyoklazlar icermektedir. Boyle bir bolgede, Ozellikle boyle bir litolojik toplulukta,
mavi sist fasiyesi beklenebilir. Ancak ¢aligmanin bu evresine kadar bolgede mavi sistlere rastlanma-
migtir. Mavi sist fasiyesinin yoklugu Erzincan bolgesinde jeolojik 1s1 egiminin (geothermal gradient)
oldukca yiiksek olusuyle agiklanabilir. Jeolojik 1s1 egiminin yiiksekligi, cevrede cok yaygin volkanik
kayaclar ve ¢ok sayidaki sicak su kaynaklarinin varligiyle kanitlanabilir. Mavi gist fasiyesinin kokeni
genel olarak oldukga diisiik bir 1s1 egimi gerektirdigi icin mavi sist yerine yesil sist fasiyesi bulmak
bu nedenle olagan sayilmalidir.

Erzincan ovasinda, KAF zonu ilizerinde dizili, yedi ayr1 kiiclik andezitik volkan konisi bulun-
maktadir. Bu konilerin iiciinden alinan orneklerin Rb, Sr birikimleri ile ilksel 87 Sr/86 Sr oran-
lar1 saptanmistir. Bu kayaclarin yast cok geng olarak varsayildigi icin Olciilen 87 Sr/86 Sr oranla-
rinin ilksel oran olarak alinmasinda sakinca goriilmemistir (Cizelge 1).
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Cizelge - 1

Erzincan andeziterinin Rb, Sr birikimleri, Rb/Sr oranlar1 ve ilksel 87 Srf86 Sr oranlan

0,7055 | 104 | 260 1.16 Mollakiy

g SUUREEE — |
Numune no. L (87 S1186 1), . Rb (ppm) | Sriepm) | RHSt Yiresi
|
E-7-3b 0.7054 120 ! 208 1.67 Kiigiikcalarman
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Erzincan andezitlerinin ilksel 87 Sr/86 Sr oranlari Dickinson'un (8) tanimladig1 iciinci
grup andezitlere uymaktadir. Dickinson'un tanimina gore, iiclincii grup andezitler egik sismik zon-
lar boyunca batan litosferin kabuk veya manto malzemeli kisimlarinin erimesi ile olusan eriyikler
veya bunlarin tiirevlerinden olusan andezitlerdir. Dolayisiyle Erzincan andezitleri de muhtemelen
benzer bir kokene sahip olmakta, yani yay-hendek tipi batma zonlarinda olusan eriyiklerin iriini
olmaktadirlar.

Erzincan bolgesi ofiyolitleri, kuzeyde olduk¢a belirgin bir siralanma gostermektedir. Kuzey-
den giineye dogru, ofiyolitler; peridotit, serpantinitlerle baglar, diyabazlar, gabrolar ve yastik yapi-
I1 bazaltlara gecis gosterir. Ote yandan, bu ofiyolitlerin giiney tarafi yapisal bakimdan oldukca kari-
siktir (Ornegin ofiyolitli karisimlar, yer¢ekimi kaymalar1 ve olistostromlar). Yapisal acidan diizen-
liden karmasiga dogru ofiyolitlerde goriilen bu siralanma, (st yayilma (obduction) yapmis ve giine-
ye dogru devrilmis bir okyanus kabugunu akla getirmektedir. Dolayisiyle Erzincan bolgesi ofiyo-
litleri, Anadolu plakacigi ve Dogu Pontid ada yay1 arasindaki carpigma sirasinda, batma zonunun ¢ok
derin olmayan diizeylerinde batmakta olan plakadan siyrilarak kopmus list manto ve okyanus kabu-
gu parcalar1 olarak yorumlanabilir.

Giliney Ege denizindeki derin odakli depremlerin buradaki Benioff zonu ile yakindan ilig-
kili oldugu bilinen bir gergektir (18). Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore (Sek. 1), Erzin-
can-Mus bolgesi birinci derece deprem bolgesi olup, derin odakli depremler icin (odak derinligi
50 km den fazla) elverigli bir bolge olmaktadir. Bu nedenle Erzincan bolgesindeki depremler
Benioff zonu ile bagdastirilabilir.

PLAKA HAREKETLERI ICIN YENI BIR MEKANiZMA

Burada sunulan veriler, plaka tektonigi teorisi ¢ercevesi iginde, Anadolu plakaciginin hare-
ket kinematigi icin yeni bir yorum getirmektedir. Anadolu plakacigini giineyden kuzeye dogru iten
Arap plakasi, aradaki kenar denizin tamamen yutulmasindan sonra Anadolu plakacigina ¢arpmig-
tir. Bu carpismanin sonucu olarak, yiizeyde biiyiik bir olasilikla Oligo-Miyosen sirasinda eski bir
Benioff zonunun belirtisi olan bir bindirme kusagi olusmustur (Sek. 3 A, B). Ayni tip bir carpis-
ma, Arap plakasinin kuzeye dogru itisinden aldig1 hizla hareket eden Anadolu plakacigi ile Dogu
Pontid ada yay1 arasinda, yaklasik olarak Pliyosen sirasinda meydana gelir. Arap plakasi kuzeye dog-
ru hareketini siirdiirdiigii i¢in Karadeniz tabaninin Dogu Pontid ada yayi altina dalmasiyle sonug-
lanan ve plaka gomiilmesinde yon degisimi (flip-over mechanism) nedeniyle ters yonlii, yani giine-
ye dalan yeni bir Benioff zonunun olusumu ileri stiriilebilir (Sek. 3 C, D).



116 Giirol ATAMAN; Ersen BUKET ve Ussal Z. CAPAN
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Sek. 3 - Dogu Anadolu'nun jeolojik evrimini gosteren plaka modelleri.
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SONUC

Anadolu plakaciginin hareketiyle ilgili olarak yukarida Ozetlenen mekanizma goéz Oniine ali-
narak su genel sonuclara varilmistir: Bugiline kadar bir transform fay karakteri tasir gibi goriinen
ve boyle yorumlanagelen KAF zonu siireksizligi, gercekte ayni yerde ge¢miste var olan eski bir
Benioff zonunun yiizeydeki kalintisidir ve sag yonlii dogrultu atimli bir fay olarak hareketini stirdiir-
mektedir.
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