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Bazi Serin iklim Cim Bugdaygillerinin Laboratuvar
Kosullarinda Su Erozyonuna Etkisi Uzerinde Arastirmalar

Hakan GEREN'  Gikcen YONTER *

Oz: Bu calisma 2006 yilinda EUZF Toprak ve Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda
yiiriitiilmiistiir. Calismanin amaci, farkli 6rtii oranlara (%0, %25, %50, %100) sahip 5
degisik serin iklim ¢im bugdaygilinde (Lolium perenne, Festuca arundinacea, Festuca
rubra, Agrostis stolonifera, Poa pratensis), %9 egimde, erozyon etkisinin
degerlendirilmesidir. 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede, yapay yagis (65 mm/saat)
simulatdrii kullanilmistir. Sonuglara gore, farkli ortii oranlarinda ortalama olarak yiizey
akig A.stolonifera’da %69, L.perenne’de %65, P.pratensis’de %53, F.rubra rubra’da
%44, F.arundinacea’da %25, toprak kayiplari ise sirasiyla %98, 96, 95, 94 ve 92
oranlarmda azalmustir.

Anahtar Kkelimeler: Cim bugdaygilleri, kaplama derecesi, toprak kaybi, yiizey akis,
yapay yagmurlayict

Investigations on the effect of soil erosion by water of some cool
season turf grasses under laboratory conditions

Abstract: This study was carried out in Ege University Agriculture Faculty Departments
of Soil and Field Crops laboratories in 2006. The aim of the study was to evaluate the
effects of runoff and soil loss on 5 various turf grasses (Lolium perenne, Festuca
arundinacea, Festuca rubra, Agrostis stolonifera, Poa pratensis) at different coverage
ratios of surface (0, 25, 50, 100%) with 3 replications, slope degree 9%, by using a rain
simulator (65 mm/h) under laboratory conditions,. According to results, avareged runoff at
different cover ratios were decreased to 69% (A.stolonifera), 65% (L.perenne) 53%
(P.pratensis), 44% (F.rubra rubra), and 25% (F.arundinacea), also soil loss were
decreased to 98%, 96%, 95%, 94% and 92% respectively.
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Giris

Toprak erozyonu, tarimsal ve ekolojik agidan olduk¢a Snemli bir
sorun olarak her zaman karsimiza c¢ikmaktadir. Erozyon, sadece
topraklarin dogal etmenlerle aginip tasinmasi degildir, ayn1 zamanda ¢ok
karmasik bir doga olayidir. Bu nedenle toprak erozyonuna karsi alinacak
onlemleri ¢cok daha genis bir bakis acisiyla degerlendirmek zorundayiz.
Erozyonun Onlenebilmesi i¢in pek ¢ok onlem alinmakla (Taysun, 1989)
birlikte bunlardan bir tanesi de toprak yiizeyinde uygun ozellikte bitki
ortiisii gelistirmek yada toprak yiizeyinde anizli-malgh tarim uygulamaktir
(Akalan, 1974). Bu nedenle 6zellikle toprak yiizeyini sik bir sekilde orten
¢im tiirleri kullanilmaya baglamistir. Genel olarak bitki atiklar1 yada ortiisii
yiizey akist ve toprak kayiplarini 6nemli Olgiide azaltmakta (Ghawi ve
Battikhi, 1986) ve kaymak tabakasi olusumunu dnlemektedir (Lal, 1979;
Schwab ve ark., 1993). Son yillarda erozyonla ¢im tiirleri arasindaki
iliskileri inceleyen ¢alismalar yapilmaktadir.

Chatterjea (1998), Singapur’da yiizeyi ¢iplak olan araziler ile ¢im
ortiilii arazilerde dogal yagislarin yiizey akis ve toprak kayiplar {lizerine
etkilerini incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore, ¢iplak arazilerde ylizey
akis toplam yagisin %91°1, ¢cim Ortiilii arazilerde ise %4.8-17’si olarak
saptanmustir.  Arastirici, ¢iplak  ylizeyli arazilerde yiiksek yagis
yogunlugunun, yiizey akis ve toprak kayiplar {izerinde 6nemli seviyede
etkili oldugunu bildirmistir.

Gilley ve ark. (2000), toprak islemeli ve islemesiz kosullarda misir
atikli ve atiksiz dar seritler {izerinde hazirladiklar1 erozyon parsellerine
(3.7x10.7 m) 64 mm/saat yapay yagis uygulamiglardir. Arastirma
sonuglara gore, misir atikli parsellerde tanik parsellere gore, yilizey akis
%52, toprak kaybi ise %53 azalmistir. Toprak islemeli kosullarda ise
yiizey akis % 22, toprak kaybi1 %57 azalmistir. Arastiricilara gore seritsel
ekim yontemi etkili bir toprak su koruma yontemidir.

Loch (2000), herhangi bir oluk yada oyuntu bulunmayan % 15
egimli, 1.5x12 m boyutlarindaki parsellere farkli oranlarda bitki oOrtiisiinii
(%0, 23, 37, 47 ve 100) verdikten sonra 100 yilda bir gelme olasiliginda
olan yagis1 yapay yagmurlayici ile uygulamustir. Arastirici, toprak
kayiplarini tanik parselde 30-35 t/ha, %47 bitki ortiilii parselde ise 0.5 t/ha
bulmustur.

Avustralya’nin Yeni Galler eyaletinin giineyinde yer alan ve bitki
ortiisti yeniden gelistirilen dik egimli arazilerde yapay yagmurlayici
kullanilarak bilgisayar simiilasyonu yapilmistir. Bu simiilasyona gore,
uzun donemde bitki Ortiisiiniin geliserek yiizey akiglart ve toprak
kayiplarini azalttigi (1.07-1.27 t/ha/yil) saptanmustir (Loch ve ark., 2000).



Melville ve Morgan (2001), asinabilir 6zellikte olan kumlu tinh bir
toprakta 5 farkli egimde 2 tiir ¢cim (Festuca ovina ve Poa pratensis) ve
tanik igeren parsellere 45 dakika siirede 40 mm/saat yapay yagis
uygulamislardir. Arastiricilar, ¢im tiirlerinin ylizey akis ve toprak kaybini
%35 onem seviyesinde azalttigini, fakat yogunluk, ytikseklik ve yaprak
boyutlarindaki farkliliklara ragmen 2 tiir ¢im arasinda 6nemli bir fark
olmadigini bildirmislerdir.

Yapilan bir bagka c¢alismada da arastiricilar, 5 farkli toprak
kosulunda (engebeli egimli ¢imle kapli, ¢im seridin iist sinir1, agaclik,
fundalik ve koyun otlatilan) yapay yagis uygulayarak yiizey akis ve toprak
kaybmi 6lgmiislerdir. Arastirma sonuglarina goére, en énemli mevsimlik
degisimler yiizey Ortlisii ve toprak nemine bagli olarak saptanirken
erozyonun Oncelikle yilizey akistan etkilendigi saptanmistir. Cim ve
fundaliklarin erozyonu azalttig1 ancak topragin hidrofobik 6zelliklerinden
dolay1 agaglik alanlarda daha yiiksek yiizey akis meydana geldigi
saptanmustir. Arastiricilar, erozyon oraninin toprak yiizey kosullarina bagli
oldugunu bildirmislerdir (Ceballos ve ark., 2002).

Aguilera ve ark. (2003), kiigiik tohumlu Cenchrus ciliaris’in su
erozyonuna etkilerini saptamak amaciyla hazirladiklart parsellere (tanik,
kisa boylu ve uzun boylu) portatif bir simiilator kullanarak yapay yagis
uygulamislardir. Arastiricilar, ylizey akislarin uzun boylu ¢im parselinde
en diisiik oldugunu, kisa boylu ¢im parseli ile tanik parselin ise birbirine
yakin sonuglar verdigini (%60), buna karsilik tanik parsele gore toprak
kaybmi azalttigin1 bulmuslardir. Ayrica ylizey akis ile toprak kaybi
arasinda iissel iligkiler bulunmustur.

Blanco ve ark. (2004), %5 egimli Aeric Vertic Epraqualf toprak
tizerinde hazirladiklar1 parsellerde (1.5x8 m) Festuca arundinacea ve
Panicum virgatum ¢im tiirleri iizerine yapay yagmurlama yapmuslardir.
Arastiricilar, yiizey akis ve sediment miktarlarini, yiizey akisla kaybolan N
ve P kayiplarini belirlemislerdir. Arastirma sonunda, sediment kayiplar
P.virgatum parsellerinde %90, F.arundinacea parsellerinde %61
azalmistir. P.virgatum parsellerinde F.arundinacea parsellerine gore,
organik N’un 4.9, NH4-N’un 2.3 ve P’un 3.7 kat daha fazla tutularak
kaybolmasi dnlenmistir

Grismer ve Hogan (2004) egimin, vejetasyonun (malg, bitki ortiisii)
ve ylizey plriizliligiinin infiltrasyon, yiizey akis ve erozyon {iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla hazirladiklar1 parsellere (0.64 m?) yapay
yagis (60 mm/saat) uygulamislardir. Arastiricilar, malgin biitiin parsellerde
sediment miktarini azalttigini, yiizey piiriizliliigiin ve egimin ise etkili
olmadiklarini saptamiglardir.



Yapilan diger bir calismada ise arastiricilar, 1996-1998 yillarinda
dogal yagis kosullar altinda ¢im seritlerin ylizey akis ve toprak kaybi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, infiltrasyon oraninin
%87 artarken toprak kayiplarnin da %76-98 arasinda azaldigimn
bulmuslardir (Le Bissonnais ve ark., 2004).

De Baets ve ark. (2006), hidrolik tiipleri kullanarak suyla doyurulan
kumlu tinh bir toprakta (tanik, diisiik, yliksek yogunlukta bitki ortiisii) ¢im
koklerinin yogunlugu ve uzunluklan ile hidrolik akis arasindaki iliskileri
aragtirmiglardir. Arastiricilar, toprak tutulma oram ile kék yogunlugu
arasinda olumlu ve tssel iligkiler bulmuslardir. Ayrica arastiricilar, bu
esitlik yardimiyla tist toprakta bulunan bitki koklerin etkisinin ylizey akis
ve erozyon lizerindeki etkilerinin belirlenebilecegini vurgulamiglardir.

Fullen ve ark. (2006), Lolium perenne ile kapli bir alanda erozyon
ile organik madde arasindaki iliskileri incelemislerdir. Arastirma
sonuglarma gore, L.perenne’nin ylizey akist %0.20-0.24, toprak kaybini
ise 0.14- 0.21 t/ha/y1l olarak azalttig1 saptanmustir.

Pan ve Shangguan (2006), %15 egimli ve ¢imle kapli (%35, 45, 64
ve 90) erozyon parsellerine yapay yagis uygulamislardir. Arastiricilar, ¢im
Ortlistiniin  ylizey akist %14-25, toprak kaybini ise %81-95 arasinda
azalttigini, ayrica sediment miktar1 (SDR) ile ortii oram (C) arasinda
negatif ve logaritmik (SDR=1.077-2.911xIn C; r’=0.99) iliskilerin
oldugunu, sediment miktarinin ise ylizey akis artarken dogrusal olarak
azaldigin1 bulmuslardir.

Diger bir bagka arastirmada da 5, 10, 15, 20, 25 ve 30° egimli
arazilerde tanik ve yosun atiklar1 {izerinde ¢im yetistirilen parsellerde
yiizey akis ve sediment hareketleri incelenmistir. Arastirmaya gore,
sediment miktar1 yosun-cim parsellerinde 0.119-3.794 g/m’, tamk
parsellerde ise 0.765-16.128 g/m® olarak saptanmustir. Yani yosun-¢im
parsellerinde sediment kayb1 9%45-85 arasinda azalmistir. Toplam
sediment miktar1 yosun-¢cim parsellerinde egime bagl olarak dogrusal
artarken (S = 9.25xG-39.6; r’= 0.77**), tamk parsellerde ise iissel (S =
40.4 %29, 2= 0.93) olarak artmustir (Pan ve ark., 2006).

Adekalu ve ark. (2007), laboratuvar kosullarinda yapay
yagmurlayici kullanarak malg¢lamanin (Pennisetum purpureum) yiizey
akis ve toprak kaybina olan etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, yiizey
akis ve toprak kaybinin mal¢ miktar arttikca azaldigini saptamuslardir.
Coklu regresyona gore, yiizey akis, infiltrasyon ve toprak kaybi ile egim
ve malg Ortiisii arasinda yiiksek korelasyonlar (R=0.90, 0.89 and 0.86)
bulunmustur.



Bu arastirmada, degisik Ortii oranlarma sahip bazi serin iklim ¢im
bitkilerinin erken gelisme donemlerinde, yapay yagis kosullari altinda
toprak kaybi1 miktarlarina olan etkilerininn belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2006 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii serast ve Toprak Boliimii laboratuvarlarinda
yiriitiilmistiir. Arastrmada kumlu killi-tinli biinyeli bir toprak ornegi
(Cizelge 1) ile 5 farkli serin iklim ¢im bitkisi materyal olarak kullanilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1: Arastirmada Kullanilan Toprak Orneginin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Iskelet (%) 11.16 Siispansiyon (%) 18.28
Kum (%) 46.36 Dispersiyon orant (%) 35.15
Kil (%) 26.36 Erozyon orant (%) 28.62
Mil (%) 27.28 pH (%) 7.60
Biinye (%) Kumlukilli tm  Toplam tuz (%) 0.078
Kil oran1 (%) 2.67 Kireg (%) 17.19
Mil orani (%) 0.97 Organik madde (%) 2.76
Tarla kapasitesi (%) 22.21

Toprak Orneginde sirastyla; iskelet (%), (Soil Survey Staff, 1951),
tekstiir (Bouyoucos, 1962), kil ve mil oranlart (%) (Neal,1938), tarla
kapasitesi (%), pH, elektiriki gecirgenlik, su ile doymusluk (US Salinity
Lab. Staff, 1954), dispersiyon oran1 (Middleton, 1930), erozyon oran1 (%)
(Akalan, 1967), kireg¢ (%) (Caglar, 1949), toplam tuz (%) (Soil Survey
Staff, 1951), organik madde (%) (Black, 1965; Kovanci, 1964) analizleri
yapilmustir.

Denemede laboratuvar tipi yapay yagmurlayict (Veejet 80100 tipi
puskiirtiiciilii) (Bubenzer ve Meyer, 1965; Taysun, 1986) ve 30x45x15 cm
boyutlarinda alt1 delikli ¢inkodan yapilmis erozyon kaplari kullanilmigtir
(Taysun, 1986; Abrahim ve Rickson, 1989; Grill ve ark., 1989).

Cizelge 2: Arastirmada Kullanilan Cim Bugdaygilleri

Bilimsel Adi Cesit Tohumluk
Ad1 Miktari (g/m’)
Lolium perenne Sakini 30
Festuca arundinacea Cochise 35
Festuca rubra rubra Picnic 30
Agrostis stolonifera Cromi 15
Poa pratensis Balin 20




3 tekrarlamali olarak diizenlenen denemede, erozyon kaplart 5 cm
kaba kumla doldurulup, kumun yiizeyi diizeltilmis ve iizerine tiilbent
serildikten sonra 8 mm’den elenmis toprak Ornegi ile doldurulmustur.
Cizelge 2’de sunulan bitki tohumlar1 06.02.2006 tarihinde bu kaplara
ekilerek sulanmustir.

Sera kosullarinda bakimi siirdiiriilen bitkilerin kardeslenmeleri
tamamlandiktan sonra, quadrat yardimiyla bitkiyle kapl alanlar1 %25 ve
%350 kalacak sekilde bazi bitkiler elle sokiilmiistiir (Avcioglu, 1996).
12.06.2006 tarihinde 2.5-3 cm aniz yiiksekligi birakilarak bi¢ilmis ve kuru
madde verimleri saptanmustir.

Bi¢imden sonra kaplara %9 egim verilerek, 65 mm/saat yapay yagis
uygulanmig, uygulama sirasinda her 10 dakikada bir yiizey akis ve
sediment &rnekleri alnmustir. Ornekler 24 saat bekletildikten sonra,
kaplardaki yiizey akiglar sifonlanarak miktarlari saptanmis, sediment
ornekleri ise cam beherlere aktarildiktan sonra etiivde 105°C’de
kurutularak tartilmig ve miktarlar1 kaydedilmistir. Daha sonra kaydedilen
yiizey akis ve toprak kayiplart hesaplanmustir (Taysun, 1986).

Aragtirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde hazir paket
program (TOTEMSTAT) kullamlmustir (A¢ikg6z ve ark., 2004).

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmadan elde edilen bulgular Cizelge 3’te toplu olarak
sunulmustur.

Uygulanan istatistiki analiz sonuglarina gore; ¢im bitkileri ve
kaplama=0rtii oranlari ile bu iki faktoriin etkilesimi (interaksiyonu) yiizey
akis baslangi¢c zamam tiizerinde 6nemli etkilere sahip olmustur.En erken
yiizey akist 200 sn ile tanik parselinde meydana gelirken, onu 250 sn ile
%25 kaplama derecesine sahip F.arundinacea izlemistir. En ge¢ yiizey
akist %100 A.stolonifera ile kapli parselde 555 sn sonra baglamustir.
Sonuglara gore, bitkiyle kapli alan orani yiikseldikge yiizey akislarinin
baglama zamanlar1, kontrole gore gecikmis, incelenen ¢im bitkileri arasinda
da farkliliklar belirlenmistir. Zira, F.rubra rubra ile P.pratensis gibi minik
yumaklar olusturan ve stolonlara sahip A.stolonifera gibi ¢im bitkilerinin
toprak ylizeyini diger iki ¢im bitkisinden (L.perenne ve F.arundinacea)
bicimden sonra bile topragi daha iyi kapladiklari i¢in yagmur damlalarinin
asindirict etkisini geciktirmiglerdir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore; yiizey akisi, ¢im tiirleri ve
ortii oranlart ile interaksiyonundan Onemli derecede etkilenmistir. En
yiiksek yiizey akis degeri 41.29 mm/saat ile kontrol parselinde, en diisiik



ylizey akist ise 8.22 mm/saat ile % 100 kaplamaya sahip A.stolonifera
parselinde ol¢tilmiistiir (Sekil 1 ve 2).

Cizelge 3: Farkhi Kaplama Oranlarma Sahip Bazi Serin Iklim Cim Bugdaygillerinin
Yiizey Akis, Toprak Kaybi ve Kuru Madde Verimleri

------------- Ortii Oran1 (%) Ortii Orant (%) ----------
Cim 25 50 100 Ortalama 25 50 100 Ortalama
Bugdaygilleri Baslangig (sn) Yiizey Akis (mm/saat)
L.perenne 340 385 405 377 1477 1459 1441 14.59
F.arundinacea 250 260 310 273 38.02 33.02 21.64 30.89
F.rubra rubra 476 495 510 494 29.73  27.15 1192 22.93
Asstolonifera 335 495 555 462 15.61 1430 8.22 12.71
P.pratensis 405 494 531 477 2746 20.72 10.07 19.42
KONTROL 200 200 200 200 41.29 4129 41.29 41.29
Ortalama 334 388 419 380 27.81 2518 17.93 23.64
Cim (C):7.8 Kaplama Orani (KO):5.5
LSD (0.05) CxKO:13.5 C:1.14 KO:0.81 CxKO:1.98
Toprak Kaybi (g/m’) Kuru Madde Verimi (g/m?)
L.perenne 34.52 12.22 11.03 19.26 62.9 68.6 81.7 71.08
F.arundinacea 53.84 42.06 34.01 4330 289 608 739 54.51
F.rubra rubra 3333 31.63 28.53 31.16  39.1 442  50.1 44.47
Astolonifera 16.15 8.66 6.89 1057 276 346 453 35.834
P.pratensis 35.28 21.78 16.29 2445 338 397 474 40.29
KONTROL 51638 51638 51638 516.38 - - - -
Ortalama 11492 10546 102.19 107.52 3845 49.59 59.68 49.24
LSD (0.05) C:2.08 KO:1.47 CxKO:3.59 C:3.31 KO:2.56 CxKO:5.74

Yiizeyi ortiisiiz ciplak topraklarda yiiksek yagis yogunlugu yiizey
akist ve toprak kayiplarini 6nemli seviyelerde arttirmaktadir (Chatterjea,
1998).
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Sekil 1: Agrostis stolonifera’da ortii oranlarmin yiizey akiglara etkileri
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Sekil 2: Agrostis stolonifera’da 6rtii oranlarinin toprak kayiplarina etkileri

Bitki ile kapli alan oran1 yiikseldik¢e denemeden elde edilen yiizey
akis miktarlarinin azaldig1 géze carpmaktadir (Sekil 3 ve 4). Bulgularimiz,
kontrole gore, %50’ye yakin bitkiyle kapl alanin toprak kaybini 60-70 kat
azaltigin1 belirten bazi arastiricilar tarafindan desteklenmektedir (Loch,
2000; Yonter ve Geren, 2006), ancak bu azalis L.perenne bitkisinde
kendisini tam olarak gdstermemis, veriler daha stabil bulunmustur. Yapilan
bir aragtirmada ise L.perenne bitkisinin yiizey akislar1 % 0.20-0.24, toprak
kayiplarini da 0.14-0.21 t/ha arasinda azalttig1 saptanmistir (Fullen ve ark.,

2006).
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Sekil 3: Lolium perenne’de 6rtii oranlarinin yiizey akislara etkileri
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Sekil 4: Lolium perenne’de 6rtii oranlarinin toprak kayiplarina etkileri

Buna karsilik F.arundinace parselinde olusan yiizey akigin taniktan
hemen sonra gelmesi ilging bir bulgu olarak karsimiza ¢ikmistir (Sekil 5).
Bu da toprak kayiplarini diger tiirlere gore arttirmistir (Sekil 6). Denemeye
konu olan cinsler igerisinde en iri habituslu olan F.arundinacea bitkileri
arasinda kalan bosluk digerlerinden daha fazla oldugu i¢in bu durum yiizey
akisin1  arttirmistir.  A.stolonifera ise stolonlartyla topragi daha 1iyi
orttigiinden, yagmur damlalarinin topraga carpma siddetini azaltmis ve
yiizey akisini en aza indirmistir (Aguilera ve ark. 2003).
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Sekil 5: Festuca arundinacea’da ortii oranlarinin yiizey akiglara etkileri
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Sekil 6: Festuca arundinacea’da ortii oranlarmin toprak kayiplarma etkileri

Istatistiki analiz sonuglar1; incelenen ¢im bitkileri ve 6rtii= kaplama
oranlar1 ile interaksiyonun, toprak kaybi miktarmi1 O6nemli derecede
etkiledigini gostermistir. Aragtirmadan elde edilen en yiiksek toprak kaybi
516.38 g/m” ile beklenildigi gibi tanik parselinden elde edilirken, en diisiik
toprak kaybi da 6.89 g/m’ ile %100 kaplamaya sahip A.stolonifera
bitkisinde kaydedilmistir. Bitki ile kapli alanin artmasi durumunda toprak
kaybmin azaldigi, ancak bu azalmanin %50 ile %100 arasinda Gnemli
fakat daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir (Melville ve Morgan, 2001;
Yonter ve Geren, 2006). Kontrol parselinin haricinde, en yiiksek toprak
kayb1 F.arundinacea (43.30 g/m®) bitkisinde ortaya ¢ikmus, onu F.rubra
rubra (31.16 g/m®) (Sekil 7 ve 8) ve P.pratensis (24.45 g/m?) (Sekil 9 ve
10) bitkileri izlemistir.

Bitki habitusu ve morfolojik yapisi1 (yaprak ayasi genisligi, vb) ile
vejetatif ¢ogalma formlarinin (yumak, stolon, vb) toprak kaybi iizerinde
onemli etkileri bulunmaktadir (Avcioglu, 1997). Bu arastirmada en iri
habituslu ve yumak yasam formuna sahip F.arundinacea’da en yiiksek
toprak kaybinin belirlenmesi, buna karsilik minik habituslu fakat stolonlu
yasam formuna sahip A.stolonifera bitkisinden de en diisiik kaybin elde
edilmesi bazi arastirma sonuglariyla ortlismektedir (Blanco ve ark., 2004).
Toprak yiizeyinin sap, yaprak, malg, vb materyalle kaplanmasi erozyonu
onemli 6l¢iide azaltmaktadir (Gilley ve ark, 2000).
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45 4 F. Rubra rubra

Eklenik Yizey Akis(mm/Saat
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Sekil 7: Festuca rubra rubra’da ortii oranlarmin yiizey akislara etkileri
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Sekil 8: Festuca rubra rubra’da 6rtii oranlarinin toprak kayiplarina etkileri

Istatistiki analiz sonuglari; ¢im bitkileri ve 6rtii oranlar1 faktdrleriyle
interaksiyonun kuru madde (KM) verimlerini énemli derecede etkiledigini
gostermistir. En yiiksek KM verimini 81.7 g/m® ile %100 kaplamali
L.perenne bitkisi saglarken, en diisiik verim ise 28.9 g/m’ ile %25
kaplamali F.arundinacea bitkisinden elde edilmistir. Diger bitkilerin KM
verimleri de bu iki bitki cinsi arasinda varyasyon gostermistir. Bitki ile
kapl alan oram yiikseldikce, birim alandaki bitki sayis1 artisina paralel
olarak, KM verimlerinin de yiikseldigi goze ¢arpmaktadir (Sekil 11).
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45 | P.Pratensis
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Sekil 9: Poa pratensis’de ortii oranlarinin yiizey akislara etkileri
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Sekil 10: Poa pratensis’de ortii oranlarinin toprak kayiplarina etkileri

Cim bitkilerinin tarimsal agidan birbirlerine olan istiinliiklerinin
degerlendirilmesinde (canlilik, rekabet yetenegi, olumsuz kosullara
tolerans, vb) KM verimi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir (Avcioglu, 1997).
Zira bitki habituslarn digerlerine gore daha iri olan L.perenne ve
F.arundinacea bitkileri, ekolojik veya bakim kosullarindaki olumsuz
degisimlere daha toleransh oldugu sdylenebilir. Nitekim pek ¢ok arastirict
(Salisbury ve Ross, 1992; Avcioglu, 1997), C-3 bitkilerinden olan bu iki
bitkinin, olumsuz kosullar altinda diger C-3 bitkilerinden olan F.rubra
rubra, A.stolonifera ve P.pratensis’ten daha az etkilendigini
bildirmislerdir. Bu bitkilerden uzun yillar yararlanilacagi animsandiginda
durumun 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
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Kuru Madde
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Sekil 11. Cim bitkilerinin &rtii oranlarma gore kuru madde miktarlar

Sonug

Degisik kaplama derecelerine sahip bazi serin iklim ¢im bitkilerinin
erken gelisme donemlerinde, yapay yagis kosullar1 altinda yasadiklart
ortamdaki toprak kaybi miktarlarim belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada, bitki ile kapli alan orami arttikca toprak kaybinin Onemli
derecede azaldig1 ve ¢im bitkisi cinsleri arasinda da toprak kaybini azaltma
bakimindan 6nemli farkliliklar bulundugu ortaya ¢ikmustir. Arastirmaya
gore, farkli Ortii oranlarinda ortalama olarak yiizey akis Agrostis
stolonifera’da %69, Lolium perenne’de %65, Poa pratensis’de %53,
Festuca rubra rubra’da %44, Festuca arundinacea’da %25, toprak
kayiplart ise sirastyla %98, 96, 95, 94 ve 92 oranlarinda azalmistir. Bu
sonuglara gore, en diisiik toprak kaybi Agrostis stolonifera ekilen
parsellerde, en yiiksek toprak kaybi ise Festuca arundinacea ckilen
parsellerde saptanmugtir.
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