ZONGULDAK, UZULMEZ BOLGESI, ASMA BOLUMUNDEKI —50 KOTLU GALERI
GUNEY VE DOGU KANATLARININ KESTiGI NAMURIYEN VE VESTFALIYEN A
YASLI DAMARLARIN PALINOLOJI INCELEMELERI*
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OZET. — Bahis konusu galerinin giiney kanadi, batidan doguya dogru kilic damarlarini, Namuriyen tabakalarini
ve Midi fay1 giineyinde kalan Kili¢ iistii damarlarini kesmistir. Dogu kanadi ise, glineyden kuzeye dogru, Midi fay1 giine-
yindeki son diizey damarlari ile kuzeyindeki damarlar agiga ¢ikarmustir. Galeriden, altist Namuriyenden, besi kilic damar-
lardan, sekizi kilic damarlarla Midi fay1 arasinda kalan diizeyden ve besi de Midi fay1 kuzeyinde kalan damarlardan olmak
iizere, toplam yirmidort numune alinmustir. Incelenen Namuriyen ve Vestfaliyen A damarlarinda, 60 genus ve 251 spesiyes
ayirt edilmistir. Genuslarin ikisi, spesiyeslerin de 32 si yeni olarak tanimlanmig, bilinen genus ve spesiyeslerden ayirt edile-
bilmelerini saglayan Ozellikleri agiklanmistir. Saptadigimiz mikroflora Namuriyen ve Vestfaliyen genel diinya mikro-
florasi ile karsilastirilmistir. Ayni ¢alisma, Tiirkiye'de, cesitli noktalarda, daha 6nce incelenmis Namuriyen ve Vestfaliyen
A mikroflorast igin de yapilmistir. Aynca, numunelerimiz arasinda damar korelasyonlari ile Zonguldak dogu ve
bati havzalarinda incelenmis, diger Namuriyen ve Vestfaliyen A yasli damar gruplan arasindaki bagintilar ortaya

konmustur.

I. GIRIiS

Bugiine dek Tiirkiye'de, cesitli palinoloji calismalart yapilmig ve alinan sonuglar, calismay:
yapanlarca yayimlanmistir. 11k calismalar, Karbonifer megasporlarini konu edinen, SJ. Dijkstra
(107,108) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Daha sonralari, K. Yahsiman (261,262,263,264,265, 266) ve
Y. Ergonil (122,123,124,125,126), ayn1 konulu calismalari siirdiirmiislerdir. Tirkiye Karbonifer
komiirlerinin igerdikleri mikrosporlari, ilk inceleme ve tanimlama olanagini bulan, S. Artiiz (26,27,
28,29, 30) olmustur. Yazar, Zonguldak bati ve dogu komiir havzalarindaki, degisik diizeylere bagh
bazi komiir damarlarinin mikrofloralarini incelemistir. Zonguldak dogu komiir havzast (Amasra)
palinolojisi konusunda, S. Artliz’den bagka, Y. Konyali ve (164) B. Agrali (1,2,3,4,5,6,7,9) da
calismiglardir. Gelik'te bulunan Vestfaliyen A yasgli bes damarin palinoloji incelemelerini ise E.
Akyol (13,16) gerceklestirmistir.

Permiyen mikroflorasin1 da, Diyarbakir-Hazro numunelerinden yararlanarak, B. Agrali ve
E. Akyol (8) tanimlamiglardir.

Memleketimiz Mesozoyik oluguklari arasinda, karasal olanlari pek seyrektir. Bunlardan,
Giimiishane-Kelkit ve Bayburt dolaylarindaki Liyas ve Dogger yashh komiirlerin icerdikleri mikro-
florayl, B. Agrali, E. Akyol ve Y. Konyali (10, 11) incelemislerdir.

Tirkiye Tersiyeri palinolojisini ilk kez G. von der Brelie (79, 80) ele almig, daha sonralar
caligmalar, E. Akyol (15, 17) ve E. Nakoman (184, 185,186, 187, 188, 189) tarafindan siirdiiriilmiistiir.

Jeoloji ile ilgili palinoloji calismalar1 yaninda, Aktiiel pollenler lizerinde de ¢esitli incelemeleri
B. Aytug (31, 32, 34, 35, 36, 37), Aeropalinoloji calismalarini da K. Ozkaragoéz (200, 201, 202) gergek-
lestirmiglerdir.

Bu makale 1972 yilinda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesine docentlik tezi olarak sunulmustur.
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Biitlin bu c¢alismalar topluca gozden gecirilince, Zonguldak bati komiir havzasinin, palinoloji
yoniinden yeteri kadar incelenmedigi ve ozellikle Midi fay1 glineyinde kalan kilic damarlari {izerinde
hi¢ calisiimadigr goriiliir. Bu nedenle, havzanin Uziilmez bélgesinde, kili¢ damarlarinin yaninda,
diger birkac Vestfaliyen A ve Namuriyen damarlarinin palinoloji 6zelliklerini topluca incelemeyi, bu
calismamizda amag¢ edinerek—50 kotlu galeriden yararlandik.

II. GALERININ KISACA PETROGRAFi, STRATIGRAFi VE TEKTONIZMA YONUNDEN YAPISI

Uziilmez, Baglarla mahallesi dolayinda, Midi ve Karamanyan faylar1 arasindaki yiizeyin jeo-
lojisini N. Dil (109) incelemis ve —50 kotunda acilan galerinin kestigi tabakalar ile baglantilarini
aragtirmistir. Yazar, arastirmalart sonucu, yiizeydeki iki fayin (Midi ve Karamanyan), Namuriyen-
Vestfaliyen A kontaktlarinin ve bes Kilig damarin, acilan galerideki devamlarini saptayabilmistir.

Yazarin yiizey gozlemleri, Kilic damarlari tabakalarinin, NW ya daldiklarini gostermektedir.
Bitki ortiisti ve yer yer gortilen toprak kaymalari, Buiylik Kili¢ digindaki kili¢ damarlarini yiizeyde goz-
leyebilmeyi olanaksizlagtirmistir. Galeride ise, bes kilic damar1 da kesilmis ve 75-82° egim degerleri
ile ylizeydeki gibi, NW ya daldiklari saptanmustir. Kiligc damarlarini igeren tabakalar, gri, sert kumtas-
lar1, iri ve yuvarlak taneli konglomera, sert, siyah-kahverenkli sistlerden meydana gelmistir. Namuri-
yen kontakti agilinca, Namuriyenin, koyu kahverenkli kumtag1 arakatkili, gri mavimtirak sistleri goru-
lebilmektedir. Namuriyen cok kivrimli olarak gozlenebilmekte ve genel egim degerleri 70-80° arasinda
degismektedir. Batida, SE ya dalan Namuriyen, doguya dogru, kisa bir siire sonra dalim, yonii degiserek
NW ya yonelmektedir, igerisinde genellikle, kalinliklar1 ekonomik yonden 6nemsiz ince damarciklar
bulunmaktadir (PN 6-7 arasindaki damar hari¢, Sek. 1). Namuriyenin dogu ucunda, gri mavimtirak
sistlerden sonra, sert kumtasiyle konglomeralar bulunmakta ve Vestfaliyen A ya gecilmektedir. Burada
goriilen damarlari, yazar kilic damarlart olarak tanimlar. Kiigiik kivrimlanmalar ve galerinin daha
doguda kuzeye donmesi nedeniyle tekrarlanmalar gosteren ve Midi fayi ile son bulan bu damarlarin,
kilic damarlarina karsilagsmadiklarini saptadigimizi daha sonra gorecegiz.

Namuriyen ve Vestfaliyen A icinde bir¢ok kiiciik fay yer yer goriilebilmektedir. Galerinin
NW ve NE sunda goriilen Midi fayi ile Vestfaliyen icinde, Namuriyen-Vestfaliyen A dogu kontaktina
yakin olan Karamanyan fayr (Sek. 1), saptanabilen en onemli iki faydir. Yazar Midi fayini, «Kilig
serisini, Vestfaliyen A Kozlu katindan ayiran, yumusak gre dolgulu ve 68-70° ile kuzeye dalimli
olan bir fay zonu» olarak tanimlamaktadir. Karamanyan fayinin ise, 72° ile NE ya daldigini ve yliksek
atimli oldugunu belirtmistir.

III. NUMUNELERIN ALINMASI

Galeriden 24 numune alinmistir (Sek. 1). Numuneleri toplamak icin, galeri sorumlu jeologunun
disiince ve Onerilerini géz oniinde tutarak, bazi sorunlarin ¢éziimlenmesine yardimci olmak istedik.
Bu sekilde, Tiirkiye Karbonifer palinolojisine katkida bulunmanin yani sira, palinoloji yoluyle galeri-
deki bazi jeoloji sorunlarina da c¢éziim bulduk.

Galeri icinde bulunan damarlardan palinoloji yoniinden en ilgin¢ olanlari, kanimizca kilig
damarlariydi. Ciinkii bu damarlarin mikroflorast bugiine dek incelenmemisti. Kili¢ damarlar, galeri-
miz gliney kanadinin bati yakasina yerlesmislerdir. Galeri desandri agzinin hemen dogusunda Biiyiik
Kili¢ bulunmaktadir; 1.5 m kalinligi vardir. Aldigimiz numunenin numarasi 36 dir. Galeri desandri
agzinin batisinda, PN' 2-3 arasinda 0.35 m Topuz, PN 4-5 arasinda 1.50 m Siilman, PN 6-7 arasinda
0.70 m Civelek ve PN 7-8 arasinda da 3.50 m Omeraga kilig damarlari yer almiglardir. Bunlardan
alinan numunelerin numaralari, sirasiyle 45, 35, 27 ve 44 tir.

' PN, poligon noktasi sozciiklerinin kisaltilmig seklidir.
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Sek. 1 - Inceleme galerisinin plam ve numunelede Midi ve Keramanyan faylarmin konomu, {(Faylann konumunu N. Dil saptamsur.)
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Biiylik Kilig damarinin 25 m kadar dogusunda Namuriyen baglamaktadir. Vestfaliyen A-
Namuriyen kontaktinin 20 m dogusundaki 0.39 metrelik damarciktan 37 numarali, 90 m dogusundaki
0.40 m kalinligindaki damarciktan da 3 numarali numune alinmistir. 5 numarali numune PN 1-2
arasindaki damarciktan (0.27 m) , 39 ve 9 numarali numuneler PN 6-7 arasindaki damarciklardan
(1.13 ve 0.36 m), 10 numarali olan1 da PN 7 nin 5 m dogusundaki damarciktan (0.18 m) toplan-

mistir.

Kilic damarlarinin bitim noktasi ile Midi fay1 arasinda kalan diizeyde birgok damar ve damarcik-
lar bulunmaktadir. Bunlardan birini, Omeraga kilicnin batissnda PN 9 dolayimda (numune
26, 040 m) bulduk. Digerlerine ise, Karamanyan fayinin biraz dogusunda 0.10 m, PN 12-13
arasinda 0.87 m, PN 13 iin 100 m dogusunda 0.98 m, galerinin dogu kanadinda PN 9 dolayinda
200 m, PN 10 dolayinda 0.84 m ve PN 10 un 6 m kuzeyinde 1.21 m kalinliklarda rastladik. Sirasiyle
11, 34, 46, 31, 32, 33 numaralarini verdik.

Midi fay1 kuzeyinde kalan Vestfaliyen A damarlarindan birkagini da, galerimizin dogu kana-
dinda gordiik. Bunlar, PN 11 noktasinda bulunan 0.60 m (numune 4), PN 11-12 arasinda 0.75 m
(numune 40) ve 0.85 m (numune 41), PN 12-13 arasinda 0.70 m (numune 42), PN 19 yakininda
0.30 m (numune 43) kalinliklar1 olan damar ve damarciklardir.

Bat1 uctaki 26 numarali numune ile kuzey ugtaki 43 numarali numune arasindaki galeri uzun-
Iugu 1770 m dolayindadir. Bu iki uc arasinda, 24 ten daha ¢ok sayida numune alinabilecegi bir ger-
cektir. Fakat, galeri icinde bircok kiiclik, biiyiik faylarin meydana getirdikleri gogiikleri onlemek ama-
ciyle, galeri duvarlari iyice kamalanmig, bazen de betonlanmistir. Bu nedenle, goziimiizden bazi
damarciklar kagmistir. Buna ragmen, aldigimiz numuneler bircok jeoloji sorunlarina ¢éziim bulmamizi
saglayabilmistir.

IV. NUMUNELERIN MiKROSKOPTA INCELENMEYE HAZIRLANISI VE CALISMA TEKNIGI

1. Numunelerin mikroskopta incelemeye hazirlanisi

Numunelerin hepsi «oluk numune» yontemine gore alindiklari i¢in, her biri bir damari simgele-
mektedir. Bazi damarlar, killi veya sistli arakatkili olduklarindan, kodmiirin yani sira, kil ve sist de
bulunmaktaydi. Bu nedenle numunelerimizi mikroskopta incelemeye hazirlayabilmek icin, «mineral
unsur karigimli numuneler» ve «kdmirlii numuneler» olmak tlizere iki kisma ayirdik.

A. Mineral unsur karisimli numunelerin hazirlanmasi

Komiirle birlikte bulunan mineral unsurlar i¢indeki karbonat ve silikatlarin ayristirilmasi ve
elimine edilmesi gerekmektedir. Yapilan iglemler sirasiyle soyledir:

Tane ¢aplan 1-2 mm olacak sekilde ogiitiilmiis numuneden 5 gr bir erlenmayer icine konarak
tizerine % 36 ik 20 cm’ HCI dékiilmiistiir. Bir saat kadar beklenerek, numunenin igerdigi karbonatlar
suda eriyebilir duruma getirilmistir. Daha sonra, dekantasyon yontemi ile suda yikanmistir.

Karbonatlan alinmis numune, plastik bir kap icine aktariimis ve % 40 lik 20 cm’® HF eklenerek,
iki giin stire ile 1sitilmaksizin bu asidin etkisine sunulmustur. Numunedeki silikatlar, asidin F kokii ile
birleserek, suda eriyen tuzlart meydana getirmislerdir. Gene suda yikanarak (iglemin cabuk yapila-
bilmesi i¢in santrifiijden yararlanilmistir), silikatli unsurlar da elimine edilmistir. Santrifiij cam tiip-
lerinin, HF asidinden zarar gérmesini onlemek igin, plastik kap once suyla doldurularak asit seyrel-
tilmis ve dekantasyona birakilmistir. Tanecikler ¢okelince, tistteki suyun biiyiik bir bolimu dokiilmiig
ve sonra santriftij islemi yapilmistir.
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Bundan sonra numune, komirlii numunelerin hazirlanmasinda oldugu gibi, HNO, ve KCIO,
karigimi1 ve daha sonra da NaOH etkisine birakilmistir.

B. Komiirli numunelerin hazirlanmasi

Komiir, olusumundan bugtine dek, komiirlesme derecesi ile dogru orantili olarak, bir miktar
oksijen kaybetmistir. Komiirii ayrigtirarak, icerdigi spor ve pollenleri humuslu ganglarindan siyira-
bilmek icin, komiire, kaybettigi oksijeni geri vermek gerekmektedir. iste bu nedenden hareket ederek,
5 gr numune iizerine (tane gaplart 12 mm), 5 gr potasyum klorat (KC10,) eklenir. 30 cm’, % 65
veya 96 lik nitrik asit (HNO,), 6nce damla damla, eksotermik reaksiyonun siddeti azalinca da birden
dokulir. KC10, ve HNO, ikilisinin (Schulze eriyigi) etkisi, gerekli oksijen miktar1 komiire verilin-
ceye degin (6 saat ile 10 giin arasinda degisen bir siire) siirdiirilir. Komiiriin yeterli oksijeni aldigi,
arasira yapilan «tirnak yoklamasi» ile anlasilabilir. Asit icindeki numuneden bir cam ¢ubuk yardimiyle
alinan kiiclik bir parca, bagparmak tirnagi iizerine yerlestirilir. Diger elin bagparmak tirnagi ile ezilir.
Numune yumusamig ve tirnak tizerinde kahverengi bir iz birakiyor ise reaksiyon tamamlanmuigtir.

Numunelerimizin cogu, .Schulze eriyigi icinde bir hafta, digerleri de 10 giin birakilmistir.
Santriftij yardimi ile yikanan numuneler, sicak ortamda, kisa bir siire (2-3 dakika), diisiik yuzdeli
(% 2) NaOH ile karigtirilmiglardir. Bu islem icin, Schulze eriyiginden yikanarak ayristirilmig numune
cam erlenmayer igine alinmis ve igine 98 cm’ su konularak isitilmustir. Su kaynayinca 2 gr NaOH
eklenmis ve hemen santrifiij edilerek yikanmistir. Sodyum hidroksit, komir i¢indeki hiimik unsurlari
suda eriyebilir duruma getirmis ve bu sekilde spor ve pollenleri, kendilerini cevreleyen gangtan kur-
tararak, mikroskopta incelenebilmelerini saglamistir.

Her numune, bir kiiclik siseye yerlestirilmis, sise i¢ine ayrica, 1-2 damla gliserin, 4-5 damla
alkol ve biraz da su konmustur.

2. Cahsma teknigi

Numuneler mikroskopta incelenecekleri zaman, sise iyice karigtirilarak homojenlik sag-
lanir ve bir pipetle numuneden bir damla, daha once bir lam tizerine yeteri kadar konmus jelatinli
gliserin tizerine damlatilir. Jelatinli gliserin isitilarak eritilir ve tizeri bir lamelle Ortiiliir.

Primer yaslhi numuneler, daha gen¢ numunelerden genus ve spesiyes yoniinden daha zengin-
dirler. Bu yiizden, bir numunede sadece 100 birey sayimi sonunda elde edilen «<numunenin spor ve
pollen spektra» si, primer bir numune incelenmekte ise, 0 numunenin simgeledigi damar veya damar
diizeyinin gercek spektrasim yansitmaktan uzaktir.

Bu veriler 1g18inda biz, bircok lam iizerine, bir numuneden 8-10 damla damlatarak jelatinli
gliserin ile karistirdik ve lam tizerine yaydik. Lami mikroskop altinda tarayarak, sayim diginda kalan
seyrek tipleri bir igne ucu ile ayiklayip, temiz preparatlar hazirladik. Bu sekilde, numunelerimizin
tiimu icinde 251- spor ve pollen tipi ayirt edebildik ve her numunenin nitel degerini ortaya koyduk.

Korelasyon denemelerinde kullanilan numunenin spor ve pollen spektrasim, 3, 5, 10, 11,
26, 37, 39 numarali numunelerimizde 1000; 32, 33, 34, 35, 36, 40, 42, 43, 45, 46 numaralilarda
750; 31, 44 numaralilarda 600 ve 9, 41 numaralilarda ise 250 birey sayarak elde ettik. Korelasyon
denemelerinde gegerli olan, «temel genuslarin»’ degerleridir. Temel genus degerlerinin, 100, 200...
ve 1000 birey sayinca gosterdikleri degisimleri inceleyebilmek icin, 37 numarali numune iizerinde bir
arastirma yaptik. Su sayim cetvelini elde ettik:

* Spor ve pollen spektrasinda % 10 un iizerinde olan genuslar.
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Birey s a2 ¥yt 5
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Densospotitcs % [20 19.5 19.2{18.6 ; 19 20.2) 22 2.4 24|22 |24 | 24.4
Granulatisporites %13 (14 14 13 M 134132 13 | 132 4 | 13.6] 129
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Schulzospora %| 6 155:5 5 45. 48! 43. 41| 43 41, 42 42
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Leiotriletes ol 3 l2s|2e 2 | 22 22: 22 2 2 ;o2 2 2
Lophotriletes %3 l2 24 2 12 -z, 2 1.7i 1.6 16| 16
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Microreticulatisporites % | — | 0.5 |0.4] 0.3 0.2 0.4! 03 04] 04! 06/ 07| 0.6
Camptotriletes %| —] —:04[03: 02 04 03 02| 04; 03| 06 0.5
Verrucosisporites %f —| —! —[03" 02 02 02 02| 0.2; 01| 01| 0.1
Callisporites %l —| — —7 — —  02. 03 02| 04 03] 06| 0.7
Rotaspora %l —| — —| — — 05 01 02 02 03| 03, 03
Reticulatisporites %l —| — —]— —i02: 03 02| 04| 03| 03] 0.3
Acanthotriletes %l —1 —! - = - 021 02 6.2} 02: 01, 0.1] 0.1
Raistrickia %l = = =] =1 - o.zi 0.2 02| 02 01| 01| 0.1
Sinuspores % | — —i - — - = - — i 0.1‘ 6.1{ 0.1

Cetvelde goriildiigii gibi, birey sayisi arttikca temel genuslarin yiizdelerinde 6nemli bir de-
gisiklik olmamakta, buna karsit genuslarin niteligi, diisik nicelikler gostererek artmaktadir. Daha
once, numunelerimizin, spor ve pollen ayiklayarak nitel degerlerini agikliga kavusturmus oldugumuz-
dan, nicel degerleri i¢in, her numunenin bize tanidig1 olanaklar cercevesinde, 250, 600, 750 veya
1000 birey saymakla yetindik. 1000 den 250 ye dogru birey sayiminin azalmasi, numunelerin icerdigi
spor ve pollen miktarinin gittikge diismesine isarettir.

Bugiin, Geng¢ Tersiyer numuneleri, gél ¢camurlari, turbalik tabanlar1 ve camurlari, Aktiiel bitki
androkeum veya sporanginm'larindan elde edilen spor ve pollenler lizerinde incelemeler ve Aeropali-
noloji,” Melissopalinoloji* etiitleri yapilan modern laboratuvarlar, hava kontaminasyonundan korun-
mug kapalr yerlerdir. Tiirkiye'de bu olanaklari saglanmis laboratuvar yoktur. Bununla beraber, o6zel-
likle Karbonifer numunelerinin incelenmesinde, adi gecen devrin spor ve pollenleri ile Aktiiel olanlar
arasinda biiytlik sekil degisiklikleri olmasi nedeniyle, hava kontaminasyonunun dnemi kalmamaktadir.
Incelemelerimiz siiresinin bahar ve yaz déneminde, numunelerimize hava kontaminasyonu olmustur.
Bu sekilde, bazi Aktiiel pollenlerin fotograflarini cekme olanagina da eristik (bkz. sayfa 84).

V. SINIFLANDIRMA VE ADLANDIRMA SORUNLARI

Spor ve pollenler bitki iiriinleri olmalarina ragmen, bugiin kullanilan bitki siniflandirmasini,
onlara uygulama olanagimiz yoktur.

* Atmosfer Palinolojisi: tipta, allerji ve saman nezlesi gibi konularda ve tarimda uygulamasi vardir.

* Bal Palinolojisi: balin kalitesi, seker bali, cam bali, cigek bali gibi cesitlerinin ayirt edilmesi, yiiksek fiyatli ballarin
ucuzlartyle karistirtlarak satilmasi gibi ticaret hilelerinin aciga ¢ikarilmasi, kovanlardan taze pollen elde edilmesi konula-
rinda uygulanir.
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Jeoloji caglarinda yasamis bitkilerin 6nemli bir kismi, zamanimizda yasamamaktadir. Sonmiig
bitkilerin, kendilerinden ayrilarak Sediment icine diigmiis ve fosillesme olanagini bulmus spor ve
pollenleri ile karsilastirilabilecek spor ve pollen preparatlarimizin bulunmast disiintilemez. Seyrek
olarak bulunan bazi fruktifikasyonlar lizerinde yapilan in sifu arastirmalar sonucu, Ornegin Cala-
mospora S., W. & B. genusunun, Calamites bitkisinin bir sporu oldugu anlasilmistir. Cesitli Pecopteris
tirleri lzerinde in sifu arastirma yapmis olan J.P. Laveine (173, 174) goOstermistir ki:

Pecopteris plumosa Artis fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Leiotriletes Naumova ve
Raistrickia S., W. & B.,

Pecopteris pennaeformis Brongniart fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Convolutispora
H., S. & M. veya Camptotriletes Naumova,

Pecopteris longifolia Brongniart fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Cyclogranisporites
Pot. & Kr.,

Pecopteris rarinervosa P. Corsin fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Cyclogranisporites
Pot. & Kr.,

Pecopteris oreinervosa P. Corsin fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Cyclogranisporites
Pot. & Kr.,

Pecopteris folschvillerensis P. Corsin fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Laevigatosporites
ibrahim,

Pecopteris opulenta P. Corsin fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Laevigatosporites ibrahim ve
Punctatosporites ibrahim,

Pecopteris  miltoni  Artis fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Punctatisporites (Ibr.)
Pot. & Kr.,

Pecopteris hucheti P. Corsin fruktifikasyonunda bulunan sporlar, Punctatosporites [brahim,
Speciososporites Pot. & Kr., Torispora Balme ve Crassosporites Alpern,

Pecopteris trevirani Goeppert fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar, Punctatosporites ibrahim,
Speciososporites Pot. & Kr., Torispora Balme ve Crassosporites Alpern,

Pecopteris saraepontana Stur. fruktifikasyonlarinda bulunan sporlar Laevigatosporites ibrahim,
Speciososporites Pot. & Kr., Torispora Balme ve Crassosporites Alpern genuslarina iligkin sporae
dispersae'ye Karsilasmaktadir.

Gortildiigii gibi, bir Pecopteris tipi, gesitli genuslara iliskin sporlar iiretebilmekte (Ornegin:
P. plumosa Artis, P. saraepontana Stur., P. ftrevirani Goeppert, P. hucheti P. Corsin, P. opulenta
P. Corsin), ayrica, bir spor genusu, bircok Pecopteris tipi tarafindan turetilebilmektedir (6rnegin:
Cyclogranisporites Pot. & Kr., Laevigatosporites ibrahim, Punctatosporites ibrahim, Speciososporites
Pot & Kr., Torispora Balme, Crassosporites Alpern).

Stratigrafi cetvelinde yukarilara cikildikca, oOzellikle Tersiyerde, Aktiiel spor ve pollenlerle
fosillesmis olanlar1 karsilastirma olanaklart dogmaktadir. Bu olanaklar genis degildir. Nedenlerini
iki boliimde toplayabiliriz:

1) Glinimiizde yasayan tiim bitkilerin spor ve pollenlerinin incelenmesi ve numune preparat-
larin hazirlanmasi tamamlanmamistir. Elimizde, tam bir spor ve pollen siralaci yoktur.
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2) Aktiiel spor ve pollenler, mikroskopta saydam olduklarindan, onlari inceleyebilmek
icin boyamak gerekmektedir. Kullanilan boyama yontemi, genellikle Erdtman'in asetolizidir. Aseto-
lizde, asetik asit, anhidrit asetik, stlfiirik asit, potasyum klorat ve nitrik asit kullanilmaktadir.

Fosil spor ve pollenleri mikroskopta incelenebilir duruma getirebilmek i¢in, yukarida sayilan-
lardan ¢ok daha degisik kimyasal unsurlar kullanildigini daha 6nce gordiik. Ayrica, kimyasal unsur-
larin etki siireleri de degisiktir.

Sonug olarak, Aktiiel ve fosil spor ve pollenlere yapilan degisik kimyasal etkiler, onlar1 birbir-
leriyle karsilastirdigimizda, bizi yanlis yargilara siiriikleyebilecektir.

Aktiiel, fosil spor ve pollenlerin birbirleri ile karsilastirilarak, fosil olanlarin bagl olduklari
bitkileri saptama konusunda 6niimiize ¢ikan bagka bir giicliigii de belirtelim: Aktiiel spor ve pollenler,
yalniz atmosfer kosullarinin etkilerine aciktirlar. Fosil olanlar ise, fosillesmelerinden bugiine dek,
metamorfizma, tektonizma, 1s1, basing vb. etkilerden biri veya birka¢i altinda kalmig olabilirler.

iste saydigimiz bu cesitli nedenler, bugilinkii bitki siniflandirmasini spor ve pollenlere uygu-
lamamizi olanaksiz kilmaktadir. Fosil spor ve pollenleri, dis goriinilislerine (morfolojilerine) gore,
ayri bir siniflandirma icinde incelememiz gerekmektedir.

Fosil spor ve pollenler, iclerinde mikroflora bulunabilmis en yasli sedimentlerdekilerden (M.M.
Roblot, 232 ve B.V. Timofeev, 245, 246), giliniimiziinkiilere benzeyen Pliyosen spor ve pollenlerine
kadar cok cesitli dig yap1 gosterirler. Bu nedenle, degisik zamanlarin spor ve pollenleri, degisik sinif-
landirmalar cercevesinde incelenebilmektedir. Bununla beraber, R. Potonie (212, 213, 214) siniflan-
dirmasinin genisletilmig bir sekli olan P. Corsin; J. Carette; J. Danze ve J.P. Laveine (97) siniflan-
dirmasinin’®  Sporites grupunu, ilk kez E. Akyol (13) ve daha sonra E. Nakoman (184) Tersiyer spor-
larina da basart ile uygulamislardir.

Paleozoyik spor ve pollenlerini ilk siniflandiran A. Raistrick olmustur (in Alpern, 20). Daha son-
ralari, A.C. ibrahim (144) ve S.N. Naumova (190) yeni siniflandirmalar ortaya koymuslardir. Fakat,
R. Potonie (212, 213, 214) tarafindan Onerilen siniflandirma, bugiin bircok palinologun kullandigi
en gegerli olanidir. Bu siniflandirmayi, son olarak C., C., D. ve L. (97) gozden gecirmisler ve bazi yeni
seri, altboliim ve boliim eklemeleriyle genisletmislerdir. Yalniz, ayni yazarlar, daha once verilmis genus
adlandirmalarin1 da, simiflandirma cercevesinde degistirmislerdir (98). Ornegin, monolet bir spor
olan Torispora Balme, spora yerine Sporites son eki almali ve bu senekten 6nce monolet sporlar1 belir-
leyen «o» harfi kullanilarak Torosporites seklinde degismeliydi. Aynisekilde, i -Sporites son ekiyle belirle-
necek trilet sporlardan, ornegin Raistrickia S., W. & B., Raistrickisporites ve Sinuspores Artliz,
Sinusisporites olmaliydi. Pollenler de, pollenites soneki almali, 6érnegin, isminden bir spor oldugu kani-
sina varilan Microsporites Dijkstra, Micropollenites olarak degistirilmeliydi. Bu Onerilere, J. Jansonius
(151), Uluslararas1 Botanik Kodu kurallarina uymamalari nedeniyle karsi c¢ikmig ve bdylece
Lille palinologlarini uyarmistir. Tirkiye'de de B. Agrali, E. Akyol, E. Nakoman ve Y. Konyali
tarafindan benimsenmis olan bu siniflandirma ve adlandirma sekli, bu Tiirk yazarlarca, J. Jansonius'un
uyarilarina kadar siirmustir.

Biz bu caligmalarimizda, C., C., D. ve L. siniflandirmasini kullandik. Neden olarak, bu sinif-
landirmanin, R. Potonie siniflandirmasinin genisletilerek elde edilmesi ve bu sekilde, spor ve pollen
spesiyesi yoniinden cok zengin olan Paleozoyikte daha iyi kullanilacagi kanisinda oldugumuzu soyle-
yelim. Sunu da ekleyelim ki, J. Jansonius'un uyarilarina katiliyor ve adlandirma (nomenklatur) konu-
sundaki degisiklikleri benimsemiyoruz.

’ Bu siiflandirmanin Karboniferden Liyasa kadar olan spor ve pollenleri kapsadigi yazarlari tarafindan
belirtilmistir.
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VI. NUMUNELERIN ICERDIKLERI SPOR VE POLLENLER

Grup : SPORONITES (R. POT.) IBR, 1933
Genus: SPORONITES IBR., 1933

Sporonites unionus HORST, 1943
(Levha 1, sek. 1)

Grup: SPORITES H. POT., 1893
Bolim: MONOLETES IBR., 1933
Altboliim: AZONOMONOLETES LUBER, 1935
Seri: LaevigatoC.,C.,D. & L, 1962
Genus: LAEVIGATOSPORITES IBR, 1933

Laevigatosporites vulgaris 1BR., 1933
(Levha 1, sek. 2, 3)

Laevigatosporites desmoinesensis (WILS. & COE, 1940) s, W. & B, 1944
(Levha I, sek. 4)

Seri: GranulatoC.,C.,D. & L, 1962
Genus: PUNCTATOSPORITES IBR, 1933

Punctatosporites minutus 1BR., 1932
(Levha I, sek. 5)

Boliim: TRILETES (REINSCH 1881) POT. & KR, 1954
Altbolim : AZONOTRILETES LUBER, 1935
Seri: Laevigati (BENN. & KIDS. 1886) POT., 1956
Genus: LEIOTRILETES (NAUM, 1937) POT. & KR, 1954

Leiotriletes sphaerotriangulatus (LOOSE 1932) POT. & KR, 1954
(Levha I, sek. 6, 7)

Leiotriletes adnatus (KOS., 1950) POT. & KR., 1954
(Levha I, sek. 8, 9, 10, 11)

Leiotriletes convexus (KOS., 1950) POT. & KR., 1955
(Levha I, sek. 12, 13)

Leiotriletes dicksionalis NAUM., 1953
(Levha I, sek. 14)

Leiotriletes pullatus NAUM., 1953
(Levha 1, sek. 15)

Leiotriletes adnatoides POT. & KR, 1955
(Levha I, sek. 16, 17, 18, 19)
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Leiotriletes pulvigerus ISCH. 1956
(Levha I, sek. 20)

Leiotriletes grandiculus ARTUZ 1957
(Levha I, sek. 23)

Leiotriletes tumidus BUTT. & WILL. 1958
(Levha I, sek. 21, 22)

Genus: PUNCTATISPORITES (IBR. 1933) POT. & KR. 1954

Punctatisporites obesus (LOOSE 1932) POT. & KR. 1955
(Levha I, sek. 29, 33)

Punctatisporites punctatus 1BR. 1933

(Levha I, sek. 24, 25)

Punctatisporites asperatus (LUBER & WALTZ 1941) nov. comb.
al. Azonotriletes asperatus LUBER & WALTZ, 1941 (178)
(Levha I, sek. 34, 35)

Punctatisporites parvipunctatus KOS. 1943

(Levha I, sek. 30, 31, 32)

Punctatisporites minutus KOS. 1950

(Levha I, sek. 26, 27 28)

Punctatisporiles obliguus KOS. 1950

(Levha I, sek. 36, 37, 38, 39)

Punctatisporites orbicularis KOS., 1950

(Levha I, sek. 40)

Punctatisporiles pseudolevatus H., S. & M., 1955

(Levha I, sek. 41)

Punctatisporiles nudus ARTUZ, 1957

(Levha I, sek. 42)

Punctatisporites microtriangulus (ARTUZ 1957) nov. comb.

al. Leiotriletes microtriangulus ARTUZ, 1957 (26)
(Levha II, sek. 3, 4)

Punctatisporiles annelitus (DYB. & JACH., 1957) AGRALI, 1969
(Levha II, sek. 1, 2)

Punctatisporiles laevigatus (DYB. & JACH., 1957) AGRALI, 1969
(Levha I, sek. 51, 52, 53)

Punctatisporites minimalis (DYB. & JACH 1957) AGRALI & KONYALI, 1969
(Levha I, sek. 50)

Punctatisporiles amasrensis AGRALI, 1969
(Levha 1, sek. 43, 44, 45, 46, 47, 49)

Punctatisporites iiziilmezensis nov. sp
Levha. I, sek. 48
Holotypus: Levha I, sek. 48.

Diagnosis: Cok kiiclik boylu, yuvarlak trilet sporlar. Eksin diiz, Y marka bariz, kollar ince,
diiz ve spor yarigapinin 2/3 sine esit.
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Descriptio: Boylart en ¢cok 17 mikron olan, yuvarlak ve eksin ylizeyi diiz, trilet markali
sporlar toplulugudur. Y marka daima goriliir, kollar1 ince ve diiz olup, spor yarigapinin 2/3 si kadar
bir uzunluga erigirler.

Discussio: Bu tipin sporlari, P. minutus Kos., P. minimalis (Dyb. & Jach.) Agral1 & Konyali
P. amasrensis Agrali gibi kiiciik boylu Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.lerden c¢ok daha kiigiiktiir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Heniiz bilinmiyor.

Genus: CALAMOSPORA S., W. & B., 1944

Calamospora hartungiana SCHOPF, 1944
(Levha I, sek. 6)

Calamospora pallida (LOOSE, 1932) s.,, W. & B, 194
(Levha II, sek. 11, 12)

Calamospora mutabilis (LOOSE, 1932) s, W. & B., 1944
(Levha II, sek. 8. 9, 10)

Calamospora microrugosa (IBR., 1932) s, W. & B., 1944
(Levha II, sek. 5, 7)

Calamospora breviradiata KOS., 1950
(Levha II, sek. 13, 14, 15)

Calamospora pedata KOS., 1950
(Levha II, sek. 16, 17)

Calamospora liquida KOS., 1950 forma maior DYB. & JACH., 1957
(Levha II, sek. 18, 19, 20)

Calamospora liquida KOS., 1950 forma minér DYB., & JACH., 1957
(Levha II, sek. 21, 22, 23, 24)

Calamospora macer WILLIAMS, 1954
(Levha 1, sek. 54, 55, 56, 57)

Seri: Granulati DYB. & JACH., 1957
Genus: GRANULATISPORITES IBR., 1933

Granulatisporites granulatus 1BR., 1933
(Levha 1II, sek. 26, 27, 28, 29)

Granulatisporites parvus (IBR., 1932) POT. & KR., 1955
(Levha II, sek. 25)

Granulatisporites piroformis LOOSE, 1934

(Levha II, sek. 30, 31)

Granulatisporites spinellosus (LUBER, 1941) AGRALI & AKYOL, 1967
(Levha II, sek. 32, 33, 34, 35)

Granulatisporites minutus POT. & KR., 1955

(Levha III, sek. 1, 2, 3, 4, 5)
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Granulatisporites politus H., S. & M., 1955
(Levha III, sek. 6, 7)

Granulatisporites rousei, STAP., 1960
(Levha III, sek. 8, 10)

Granulatisporites luberi AGRALI, 1964
(Levha III, sek. 9)

Granulatisporites agrahi nov. sp.
(Levha III, sek. 11, 12, 13, 14, 15)

Holotypus: Levha III, sek. 11.

Diagnosis: Kenarlart hafif¢e igbiikey, koseleri yuvarlak, iiggen bicimli trilet sporlar. Y
marka kollar1, spor yarigapinin 3/4 i kadar. Spor yiizeyi, ¢aplari | mikron dolayinda olan, seyrek
konumlu granulae ile ortilii. Boylar1 ¢ok kiicuk.

Descriptio: Boylar1 13-18 mikron arasinda degisen, iicgen bicimli trilet sporlardir. Uggenin
kenarlart hafifce igblikey, koseleri ise yuvarlaktir. Y marka net olup, kollar1 ince ve dlizdiir ve spor
yarigapinin 3/4 tine erigirler. Eksin, 1 mikron capli ve seyrek konumlu (¢ap boyunca 7-10 eleman)
granulae ile Ortulidiir.

Discussio: G. agrahi, Granulatisporites Ibr. genusunu, kiiciik boylari, ince ve ¢ok sik ko-
numlu granula'lar: ile temsil eden G. microgranifer Ibr., G. minutus Pot. & Kr. tiplerinden, daha
kiiciik boyu, daha iri ve seyrek konumlu granula'lar: ile kolayca ayirt edilir.

Extentio: Namuriyen ve Vestfaliyen A da bulunmustur.

Derivatio nominis: Bu tlir, Amasra Karbonifer mikroflorasi tizerinde degerli arastir-
malar yapmis olan arkadagim ve meslektasim B. AGRALI'ya ithaf edilmistir.

Granulatisporites perpauculus nov. sp.
(Levha III, sek. 28)

Holotypus: Levha III, sek. 28.

Diagnosis: Koseleri sivri, kenarlar1 digsblikey ticgen sekilli trilet sporlar. Y marka belirgin,
bazen patlayarak acilmus, tiggen koselerine kadar uzanan kollan ince ve kivrimli. Boylart 1 mikrondan
biraz bliylik granula'lar sikca konumlu. Granulae arasi eksin yiizeyi chagrinat. Boylart 60 mikron
dolayinda.

Descriptio: Bu yeni tipin sporlari, ince eksinli, sarimtirak renkli olup, koseleri sivri, kenar-
lar1 disbiikey ticgen sekillidirler. Y marka daima gériiliir ve patlamis olabilir. Ince ve kivrimli olan
trilet marka 1ginlari, licgenin koselerine kadar uzanir. Spor yiizeyi, sikca konumlu ve boylart 1 mik-
rondan biraz biiylik granulae ile ortilidiir. Granulae arasinda kalan yiizey chagrinat'tir. Boylar1 60
mikron dolayindadir.

Discussio: Bu sporlar, diger Granulatisporites Ibr. tiplerinden, biiylk boylari ve koseleri
sivri ucgen sekilleriyle ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma—50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da goremedik.
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Genus: CYCLOGRANISPORITES POT. & KR., 1954

Cyclogranisporites leopoldi (KR., 1952) POT. & KR., 1954
(Levha III, sek. 18, 19, 22)

Cyclogranisporites aureus (LOOSE, 1934) POT. & KR., 1955
(Levha III, sek. 16, 17, 29)

Cyclogranisporites pressoides POT. & KR., 1955

(Levha III, sek. 23, 24, 25, 30)

Cyclogranisporites orbiculus POT. & KR., 1955

(Levha III, sek. 31)

Cyclogranisporites medius (DYB. & JACH., 1957) KONYALI, 1969
(Levha III, sek. 26, 27, 33)

Cyclogranisporites suavis nov. sp.

(Levha III, sek. 32, 34, 35, 36, 37, 38)

Holotypus: Levha III, sek. 32.

Diagnosis: Yuvarlak veya oval sekilli, kalin eksinli, koyu kahverenkli, trilet sporlar. Y
marka kollar1 2/3-3/4 radius uzunlugunda, ince ve diiz. Boy: 35-50 mikron arasi. Eksin, sik konumlu,
I mikron c¢apl granulae ile Ortiili.

Diagnosis: Kalin eksinli, koyu kahverenkli, yuvarlak veya oval trilet sporlardir. Boylar
35-50 mikron (holotypus: 40 mikron) arasinda degisir. Trilet marka kollar1 ince ve diiz olup, spor
yarigapinin 2/3-3/4 uzunlugundadir. Eksin, 1 mikron kadar biiylikliikte, sik konumlu granulae ile
ortiludir.

Discussio: Bu sporlar, siis elemanlar: ve sekil yoniinden kendilerine ¢ok benzeyen Cyclo-
granisporites (al. Punctatisporites) nahannensis (Hac. & Barss, 1957) nov. comb.'lerden, kiigiik boylar1

ve kalin, koyu kahverenkli eksinleriyle ayirt edilirler.
Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Simdilik Namuriyen ve Vestfaliyen A.

Cyclogranisporites brinkmanni nov. sp.

Diagnosis: Yuvarlak veya katlanmalardan dolay: oval trilet sporlar. Eksin, caplart I mikron,
sik konumlu granulae ile ortiilii. Y marka net, kollar1 diiz, bazen hafif¢e yarilmis ve spor yarigapinin
4/5uzunlugunda.

Descriptio: Yuvarlak veya oval olan bu sporlar, eksinlerinin ince olmalar1 nedeniyle katlan-
malar gosterirler. Trilet markalart ince ve bazen yarik kolludur ve kollar, spor yaricapinin 4/5 uzun-
luguna erigirler, yilizeyleri, sik konumlu, | mikron ¢apl granulae ile ortiiliidiir. Bu sporlari, boylari

yoniinden iki varietalya ayiriyoruz:

C. brinkmanni var. grandis nov. sp., nov. var.
Levha III, sek. 20, 21

Hololotypus: Levha III, sek. 21.
Boylari, 58-65 mikron (holotypus: 59 mikron) arasinda degisir.
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Holotypus: Levha III, sek. 39.
Boylari, 40-53 mikron (holotypus: 52 mikron) arasindadir.

Discussio: Bu yeni tipe en yakin Cyclogranisporites spesiyesi, C. carinatus Artiiz'dlir. Fakat
bu spesiyesten, daha kiigiik slis elemanlar1 ve daha uzun kollu trilet markalari ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez. Asma—50 galerisi.
Stratum typicum: Var. grandis: Vestfaliyen A, var. minor: Namuriyen.
Extentio: Simdilik Namuriyen ve Vestfaliyen A.

Derivatio nominis: Bu tip, Ege Universitesinde, Prof. Dr. R. Brinkmanni ithaf edilmis-
tir.

Cyclogranisporites  subtiligranifer nov. sp.
(Levha III, sek. 46)
Holotypus: Levha III, sek. 46.

Diagnosis: Yuvarlak veya oval trilet sporlar. Eksin, inceligi nedeniyle bol kivrimli, kiigiik ve
sik konumlu granulae ile ortiilii. Y marka belirgin, diiz ve ince kollu. Kollar 2/3 radius uzunlugunda.
Boy 50 mikron dolayinda.

Descriptio: Yuvarlak veya oval olan bu sporlar, eksinleri ince olduklarindan katlanmalar
gosterirler. Ince ve diiz olan trilet marka kollari, spor yaricapinin 2/3 si uzunluguna erisirler. Yiizeyleri,
stk konumlu, kii¢liik granulae ile kaplidir. Boylart 50 mikron (holotypus: 49 mikron) dolayindadir.

Discussio: Bu tipin sporlari, C. suavis nov. sp. sporlarindan, ince ve kivrimli eksinleri ve
biraz daha biiylik boylar ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulamadik.

Seri: Verrucati DYB., & JACH., 1957
Genus: VERRUCOSISPORITES (IBR. 1933) POT. & KR., 1954

Verrucosisporites microverrucosus 1BR., 1933
(Levha III, sek. 42)

Verrucosisporites morulatus (KNOX, 1950) SMITH & BUTT., 1964
(Levha III, sek. 43, 44)

Verrucosisporites  difficilis POT. & KR., 1955
(Levha III, sek. 48, 49)

Verrucosisporites venustus ARTUZ, 1957
(Levha III, sek. 50)

Verrucosisporites rufus BUTT. & WILL., 1958
(Levha III, sek. 51, 52, 53, 54, 59, 60)
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Verrucosisporites racemus (PEPPERS, 1964) KONYALI, 1969
(Levha III, sek. 55, 56, 57, 58, 61, 62)

Verrucosisporites nobilis nov. sp.
(Levha III, sek. 63, 64)

Holotypus: Levha III, sek. 63.

Diagnosis: Yuvarlak, trilet markali sporlar. Verrucae, yarim kiire seklinde, iri yapili.
Verrucae sik konumlu, fakat, birbirlerine degmemekte. ince ve diiz kollu Y marka, cogu zaman bariz
degil. Kollar1 spor yarigapt uzunlugunda.

Descriptio: Boylari 30-45 mikron (holotypus: 41 mikron) arasinda degisen, yuvarlak, trilet
sporlardir. Yiizeyleri, sik konumlu, fakat birbirine degmeyen, iri ve yarim kiire seklinde verrucae
ile ortiliidiir. Y markayi, siis elemanlart cogu kez gizlerler. Cimlenme aygitinin kollari, ince ve diiz
olup, spor ekvatoruna kadar uzanirlar.

Discussio: Bu tipin sporlari, V. racemus (Peppers) Konyali'lardan daha iri olan siis elemanlar1
ile ayirt edilir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma—50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.
Extentio: Vestfaliyen A da goremedik.
Verrucosisporites operosus nov. sp.
(Levha III, sek. 65)
Holotypus: Levha III, sek. 65.

Diagnosis: Yuvarlak, iri verrucae'li trilet sporlar. Y marka kollar1 ince ve diiz, spor yarigapi
uzunlugunda. Verrucae yarikiire seklinde, caplart 10 mikron dolayinda, birbirine degmeyecek sekilde
sik konumlu. Spor boyu 40 mikron kadar.

Descriptio: Cimlenme aygitlari Y seklinde olan, yuvarlak sporlardir. Eksinleri, iri (10
mikron capli) verrucae ile ortiiliidiir. Boylan 40 mikron (holotypus: 41 mikron) dolayindadir. Trilet
marka Kkollar1 ince ve diiz olup, ekvatora kadar uzanirlar.

Discussio: V. operosus nov. sp.'un siis elemanlari, V. nobilis nov. sp.'inkilerden c¢ok daha
iridir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma—50 galerisi.

Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio Vestfaliyen A da bulamadik.

Genus: CONVERRUCOSISPORITES POT. & KR., 1954

Converrucosisporites sulcatus (WILS. & KOS., 1944) POT. & KR., 1955
(Levha III, sek. 66)

Converrucosisporites mosaicoides POT. & KR., 1955
(Levha III, sek. 67, 68, 69, 70)
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Converrucosisporites densus BHARAD., 1957
(Levha III, sek. 71, 72)

Converrucosisporites ketini nov. sp.
Levha III, sek. 73, 74

Holotypus: Levha III, sek. 73.

Diagnosis: Yuzeyleri, 3-5 mikron genigliginde, basik verrucae ile ortiilii, kenarlari hafif
digbiikey veya diiz, koseleri yuvarlak ticgen bigimli, trilet sporlar. Y marka net, kollar1 diiz, ince ve
licgen koselerine uzanacak kadar uzun. Boy: 15-30 mikron arasi,

Descriptio: Boylar1 15-30 mikron arasinda (holotypus: 25 mikron) degisen bu sporlarin
sekilleri Tiggen olup, liggenin kenarlar1 hafifce digblikey veya diiz, koseleri ise yuvarlaktir. Cok belirgin
trilet markalar1 vardir. Y markanin kollar1 ince ve diizdiir, tiggenin koselerine kadar uzanir. Eksin,
geniglikleri 3-5 mikron olan, basik verrucae ile oOrtulidir.

Discussio: Bu yeni tip sporlart boyunda, C. mosaicoides POT. & KR. vardir. Yeni tipimiz
sporlarinin kenarlarinin diiz veya hafif digblikey olmasi ve ¢cok daha kiigtik siis elemanlarinin bulun-
mast, ayirict Ozellikleri meydana getirir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Incelemelerimizde, Vestfaliyen, A da bulamadik.

Derivatio nominis: Bu tip, Istanbul Teknik Universitesinden Prof. Dr. i. KETIN'e ithaf
edilmistir.

Converrucosisporites ociiferus nov. sp.
(Levha III, sek. 75)

Holotypus: Levha III, sek. 75.

Diagnosis: Trilet markanin kollan ince, diiz, koselere kadar uzanan, kenarlar1 digbiikey,
koseleri yuvarlak sporlar. Eksinleri, 4-7 mikron ¢apl yuvarlak verrucae ile kapli. Boy: 45 mikron dola-
yinda.

Descriptio: Boylar1 45 mikron (holotypus: 45 mikron) dolayinda olan bu yeni tipin sporlari,
koyu renklidir. Kollar1 ince ve diiz olan, li¢ggenin koselerine kadar uzanan bir trilet marka tagirlar.
Ucggen seklindedirler. Ucgenin kenarlari disbiikey, kdseleri ise yuvarlaktir. Eksinleri, 4-7 mikron ca-
pinda, yuvarlak ve sik konumlu verrucae ile Ortiiliidir.

Discussio: Bu sporlara buiytikliik ve sekil yoniinden benzeyenler C. triguetrus (Ibr.) Pot. &
Kr. sporlaridir. Fakat bu sonuncularin, birbirine bitisik ve ¢ok daha kiiciik boylu siis elemanlar: var-
dir. Converrucosisporites Pot. & Kr.'in blyiik verruca'li tiplerinden ise boylarinin ve genel sekillerinin
degisik olmalar1 yoniinden ayirt edilirler. C. furcicus Agrali'min siis elemanlar1 sayica az, dolayisiyle
seyrek konumludur. C. mirandus nov. sp. sis elemanlari ise, gene sayica daha az ve sekilleri, burada
oldugu gibi diizgiin ticgen degildir.

Converrucosisporites mirandus nov. sp.
(Levha III, sek. 76)
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Holotypus: Levha III, sek. 76.

Diagnosis: Kenarlart digbiikey, koseleri yuvarlak tliggen sekilli sporlar. Trilet marka kollari
ince, diiz ve ekvatora kadar uzanmakta. Eksin, seyrek¢e konumlu, 4-7 mikron ¢apli verrucae ile ortiilii.
Boy, 40 mikron dolayinda.

Descriptio: Boylan 40 mikron dolayinda (holotypus: 40 mikron) olan bu sporlar, kenarlari
hafifce digbiikey, koseleri yuvarlak ticgen sekillidir. Yiizeyleri, 4-7 mikron ¢apli verrucae ile ortiilii-
diir ve konumlari seyrekcedir. Y marka kollan, ince, diiz olup, ekvatora kadar uzanirlar.

Discussio: Bkz. C. ociiferus nov. sp.
Locus typicus: Uziilmez, Asma-50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da bulamadik.

Genus: CONVOLUTISPORA HOFF.,, STAP. & MALL., 1955

Convolutispora florida H., S. & M., 1955
(Levha 1V, sek. 1,2,3)

Convolutispora punctatimura STAP., 1960
(Levha 1V, sek. 4)

Convolutispora gemmata AGRALI, 1969
(Levha IV, sek. 5, 6)

Convolutispora okayi nov. sp.
(Levha 1V, sek. 7, 8, 9, 10, 11)

Holotypus: Levha 1V, sek. 9.

Diagnosis: Yuvarlak veya oval, kiiciik katlanmalardan dolay1 cokgenimsi sekilli trilet sporlar.
Boylar1 60-100 mikron arasi. Eksin, stk konumlu, ¢cogu kez birlesmis, 3-5 mikron ¢apli, basik verrucae
ile ortiili. Cimlenme aygit1 Y seklinde, nadiren belirgin. Kollari ise ince, diiz, 1/3 7 uzunlugunda.

Descriptio: Bu sporlarin genel sekilleri yuvarlak veya ovaldir. Fakat eksinin kiiciik katlan-
malari, spora ¢okgenimsi bir goriiniis kazandirir. Eksin, 3-5 mikron capli, basik verrucae ile kaphdir.
Verrucae yer yer birlesmislerdir ve trilet markayr cogu kez gizlerler. Y marka kollar1 ince ve diizdiir,
spor yaricapinin 1/3 i kadar uzunluktadir. Boylar1 60-100 mikron arasinda (holotypus: 81 mikron)
degisir.

Discussio: Bu tipin sporlari, C. cerebra Butt. & Will., C. fessellata H., S. & M. gibi
biiyiik boylu Convolutispora H., S. & M.'lardan, siis elemanlarinin daha kii¢iik olmasi ve trilet marka
1sinlarinin da daha kisa olmalariyle ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.
Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Derivatio nominis: Bu tip, Istanbul Universitesinden Prof. Dr. A.C. ibrahim OKAY'a
ithaf edilmistir.

Convolutispora altmhi nov. sp.
(Levha 1V, sek. 12)
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Holotypus: Levha IV, sek. 12.

Diagnosis: Yuvarlagimsi liggen sekilli, kiiciik boylu trilet sporlar. Eksin, ¢ok sik konumlu,
3 mikron capl verrucae ile oOrtilii. Trilet marka siis elemanlar1 arkasina gizlenmis.

Descriptio: Genel sekilleri yuvariagimsi tiggen olan bu trilet sporlarin ytizeyleri, ¢ok sik
konumlu ve 3 mikron capli vernica'larla. sislidiir. Verruca'lar, trilet markayr gizlemislerdir. Boylari
30 mikron (holotypus: 28 mikron) dolayindadir.

Discussio: Diger kiigiik boylu Convolutispora H., S. & M. tiplerinden siis elemanlarinin
sekli ve konumu ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uzilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.
Extentio: Vestfaliyen A da bulunamadi.

Derivatio nominis: Bu tip, Istanbul Universitesinden Prof. Dr. E. ALTINLI'ya ithaf
edilmigtir.

Convolutispora logica nov. sp.
(Levha 1V, sek. 13, 14, 15)

Diagnosis: Yuvarlagimsi tliggen seklinde trilet sporlar. Trilet marka cogu kez goriilmekte,

ince ve diiz kollu. Kollarin uzunlugu 4/5 radius kadar. Eksin, genis (5-8 mikron), basik, birbirleriyle
birlesik verrucae ile kapli.

Descriptio: Trilet marka tasiyan bu yeni tip sporlarinin genel sekilleri, yuvariagimsi tg-
gendir. Eksinleri 5-8 mikron ¢apli, basik ve aralarinda birlesmis verrucae ile ortilidir. Verrucae
birlesmeleri, yalanci reticulum meydana getirmistir. Trilet 1sinlari, ince, diiz ve spor yarigapinin
4/5 0 uzunlugundadir. Boylarina gore, iki varieta ayirt edilmistir:

C. logica var. mindr nov. sp., nov. var.
Holotypus: Levha 1V, sek. 13.

Boylari, 35-45 mikron (holotypus: 37 mikron) arasindadir.

C. logica var. major nov. sp., nov. var.
Holotypus: Levha IV, sek. 15.
Boylari, 55-65 mikron (holotypus: 59 mikron) arasindadir.

Discussio: Bu tipin sporlari, iri siis elemanlariyle, diger Convolutispora H., S. & M.
tiplerinden ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: var. mindr i¢in Vestfaliyen A, digeri icin Namuriyen.

Extentio: Namuriyen ve Vestfaliyen A.

Seri: Apiculati (BENN. & KIDS., 1886) POT., 1956
Genus: PLANISPORITES (KNOX, 1950) POT. & KR., 1954

Planisporites granifer (IBR., 1933) KNOX, 1950
(Levha 1V, sek. 16, 17)

Planisporites spinulistratus (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1955
(Levha 1V, sek. 19, 20, 21, 22)
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Genus: APICULATISPORITES (IBR., 1933) POT. & KR., 1955
Apiculatisporites aculeatus 1BR., 1933
(Levha 1V, sek. 27, 28, 29, 30)

Apiculatisporites spinosaetosus LOOSE, 1932
(Levha 1V, sek. 23, 24)

Apiculatisporites abditus (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1955
(Levha IV, sek. 25)

Apiculatisporites latigranifer (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1955
(Levha 1V, sek. 26)

Apiculatisporites grumosus (IBR., 1933) POT. & KR., 1955
(Levha 1V, sek. 36, 39)

Apiculatisporites spinosus LOOSE, 1934
(Levha 1V, sek. 32, 38)

Apiculatisporites erinaceus (WALTZ, 1938) POT. & KR., 1955
(Levha IV, sek. 31)

Apiculatisporites raistricki DYB. & JACH., 1957
(Levha 1V, sek. 33, 34, 35, 37 ve Levha V, sek. 1)

Apiculatisporites punctaornatus ARTUZ, 1957
(Levha V, sek. 2, 3)

Apiculatisporites subspinosus ARTUZ, 1957
(Levha V, sek. 4, 5, 6, 7, 8)

Apiculatisporites globulus BUTT. & WILL., 1958
(Levha V, sek. 9, 10)

Genus: ANAPICULATISPORITES POT. & KR., 1954

Anapiculatisporites minr BUTT. & WILL., 1958
(Levha V, sek. 12)

Genus: PUSTULATISPORITES POT. & KR., 1954

Pustulatisporites subornatus ARTUZ, 1957
(Levha V, sek.. 11)

Pustulatisporites ¢ardakensis KONYALI, 1969
(Levha V, sek. 13)

Genus: LOPHOTRILETES (NAUM-, 1937) POT. & KR., 1954

Lophotriletes gibbosus (IBR., 1933) POT. & KR., 1954
(Levha V, sek. 14, 15)
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Lophotriletes commissuralis (KOS-, 1950) POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 16, 17, 18, 19)

Lophotriletes mosaicus POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 20, 21, 22, 23, 24)

Genus: ACANTHOTRILETES (NAUM., 1937) POT. & KR., 1954
Acanthotriletes microspinosus (1BR., 1932) POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 25, 33)

Acanthotriletes cf. ciliatus (KNOX, 1950) POT. & KR., 1954
(Levha V, sek. 27)

Acanthotriletes falcatus (KNOX, 1950) POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 26)

Acanthotriletes echinatoides ARTUZ, 1957
Levha V, sek. 28, 29, 30, 31

Acanthotriletes castaneus BUTT. & WILL., 1958
(Levha V, sek. 32)

Genus: CRISTATISPORITES POT. & KR., 1954
Cristatisporites indignabundus (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1954
(Levha V, sek. 34, 35)

Cristatisporites connexus POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 36)

Genus: IBRAHIMISPORES ARTUZ, 1957
Ibrahimispores rarispinosus AGRALI, 1969
(Levha V, sek. 37, 38, 39, 40)

Ibrahimispores cf. densispinosus KONYALI & AGRALI, 1969
(Levha V, sek. 41)

Genus: DILISPORITES nov. gen.

Genotypus: Dilisporites dili nov. gen., nov. sp., Levha V, sek. 43.

Diagnosis: Kenarlari icbiikey, koseleri sivri veya yuvarlak ticgen sekilli trilet sporlar. Boylari
30-50 mikron arasi. Y marka belirgin. Eksin, pustulae ile ortiili.

Descriptio: Koseleri sivri veya yuvarlak olabilen, kenarlar1 i¢biikey trilet sporlardir. Y
markalar1 belirgin olup, eksinleri lizerinde pustulae bulunmaktadir. Boylari, 30-50 mikron arasindadir.
50 mikrondan biiyiik tiplerine nadiren rastlanabilir.
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Discussio: Bu genus sporlar, Pustulatisporites Pot. & Kr.'lerden, icbilikey kenarli licgen
sekilleriyle ayirt edilirler.

Derivatio nominis: Bu genus ve genofypusu, caligma galerimiz sorumlu jeologu, degerli
arkadasim N. DIL'e ithaf edilmistir.

Dilisporites dili nov. sp.
(Levha V, sek. 42, 43, 44, 45)
Holotypus: Levha V, sek. 43.

Diagnosis: Kenarlar icbiikey, koseleri yuvarlak tliggen sekilli trilet sporlar. Trilet marka
net, ince ve diiz kollu. Kollar 4/5 radius uzunlugunda. Spor yiizeyi, yer yer tabanlarindan birlesmis,
seyrek konumlu, pustulae ile kapli. Boy, 35-45 mikron arasi.

Descriptio: Bu tipin sporlari,35-45 mikron arasinda boya (holotypus: 36 mikron) sahiptirler.
Genel sekilleri licgen olup, tliggenin koseleri yuvarlak, kenarlari ise icblikeydir. Trilet markalari belirgin,
kollart ince, diiz ve 4/5 radius uzunlugundadir. Siis elemanlari pustulae tipidir. Pustulae seyrek konumlu
olup, bazilari birbirleriyle tabanlarindan birlesmislerdir.

Discussio: Bu tip, bulunan ilk Dilisporites nov. gen. tipidir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.
Extentio: Namuriyende bulamadik.

Derivatio nominis: bkz. Dilisporites nov. gen.

Seri: Baculati DYB. & JACH., 1957
Genus: RAISTRICKIA S, W. & B., 1944
Raistrickia fibrata (LOOSE, 1932) s, W. & B., 1944
(Levha V, sek. 46)
Raistrickia bontei AGRALI, 1969
(Levha V, sek. 47, 48, 49, 50, 51, 52)

Genus: HORRIDITRILETES BHARD. & SALUJ., 1964

Horriditriletes  sp.
(Levha V, sek.53)

Horriditriletes proxornatus nov. sp.
(Levha V, sek. 56)

Holotypus: Levha V, sek. 56.

Diagnosis: Kenarlar1 diiz veya hafif icbiikey, koseleri yuvarlak tiggen sekilli, trilet sporlar.
Cogu kez patlak olan Y marka kollar1 1/2 radius uzunlugunda. Proksimal ylizey, 3-5 mikron uzunlu-
gunda, seyrekce konumlu, ince baculae ile ortiili, distal ylizey granulae'li. Boy 60 mikron dolayinda.
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Descriptio: Boylari 60 mikron dolayinda olan (holotypus: 58 mikron), tiggen bicimli trilet
sporlardir. Ucggenin koseleri yuvarlak, kenarlar1 ise diiz veya hafif igbiikeydir. Sporun proksimal
ylizeyi, ince ve 3-5 mikron uzunlugunda, seyrek¢e konumlu baculae ile ortiiliidiir. Distal ylizeyde
baculae, granula ve punctum tipi siis elemanlarina dontisiir. Y marka belirgin, ¢ogu kez patlamis, kol-
lar1 ise, 1/2 radius uzunlugundadir.

Discussio: Sis elemanlarinin, proksimal yiizeyde baculae, distal yilizeyde ise granula ve
punctum seklinde olmasi, bu yeni tip sporlariyle, diger Horriditriletes Bhard & Saluj, tiplerinin bir-
birlerinden ayirt edilmelerini saglar.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da bulamadik.

Seri: Murornati POT. & KR., 1954

Genus: CAMPTOTRILETES NAUM., 1937

Camptotriletes cf. corrugatus (IBR., 1933) POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 55)

Camptotriletes bucculentus (LOOSE, 1934) POT. & KR., 1955
(Levha V, sek. 57, 58 ve Levha VI, sek. 1)

Camptotriletes maculosus (ARTUZ, 1957) AGRALI, 1964, 1969
(Levha V, sek. 54 ve Levha VI, sek. 2, 3)

Camptotriletes reticuloformis (AKYOL, 1963) AGRALI, 1964
(Levha VI, sek. 4, 5, 6)

Bu tip, ilk olarak doktora tezimizde (13), Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. genusuna bagl
olarak tanimlanmig ve B. Agrali (4) tarafindan nov. comb. yapilmistir. Bugiine dek yayinlanmadigin-
dan, tezimizdeki tanimlanmasini veriyoruz.

Holotypus: bkz. E. Akyol (13). Levha II, sek. 22.

Diagnosis: Biliyiik ve yuvarlak sporlar. Trilet marka net, kollari, spor yaricapinin 3/4 i
kadar uzunlukta. Spor ylizeyi, genis tabanli, yassi epinae ile ortuli.

Descriptio: Boylart 65-110 mikron arasinda degisen, koyu kahverenkli, kalin eksinli yuvar-
lak sporlar bahis konusudur. Spor ylizeyi tabanlari genis, daha sonra yassilasan ve kiit bir sekilde son
bulan epinae ile ortiiliidiir. Siis elemanlari, sik konumlu olmalar1 nedeniyle birbirlerine degdiklerinden
bir yalanci reticulum meydana getirirler. Trilet marka ¢ogu kez net olup, kollari spor yaricapinin 3/4
tine kadar uzanir.

Camptotriletes corsinae AGRALI, 1969
(Levha VI, sek. 9)

Camptotriletes laveinei AGRALI, 1969
(Levha VI, sek. 7, 8)

Camptotriletes ketini AGRALI, 1969
(Levha VI, sek. 10)
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Genus: MICRORETICULATISPORITES (KNOX, 1950) POT. & KR., 1954

Microreticulatisporites lacunosus (IBR., 1933) KNOX, 1950
(Levha VI, sek. 11)

Microreticulatisporites albertensis STAP-, 1960
(Levha VI, sek. 12)

Alicroreticulatisporites subdissidens AGRALI, 1969
(Levha VI, sek. 14)

Genus: DICTYOTRILETES (NAUM., 1937) POT. & KR., 1954

Dictyotriletes bireticulatus (IBR., 1932) POT. & KR., 1954
(Levha VI, sek. 13, 15)

Dictyotriletes mediareticulatus (IBR., 1933) POT. & KR., 1955
(Levha VI, sek. 16, 17)

Dictyotriletes minor NAUM., 1953
(Levha VI, sek. 19)

Dictyotriletes densoreticulatus POT. & KR., 1955
(Levha VI, sek. 18)

Genus: RETICULATISPORITES (IBR., 1933) POT. & KR-, 1954

Reticulatisporites reticulatus 1BR., 1932, 1933
(Levha VI, sek. 21, 22)

Reticulatisporites reticulocingulum (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1955
(Levha VI, sek. 20, 23, 24, 25)

Reticulatisporites kasachstanensis (LUBER, 1938) AGRALI, 1964, 1969
(Levha VI, sek. 26, 27, 28, 29)

Reticulatisporites castaneaeformis (HORST, 1943) POT. & KR., 1955
(Levha VI, sek. 30, 31, 32, 33)

Reticulatisporites muricatus KOS-, 1950
(Levha VI, sek. 34)

Reticulatisporites stamineus (ISCH., 1956) AGRALI, 1969
(Levha VI, sek. 35, 36)

Reticulatisporites platus HUGH. & PLAY., 1961
(Levha VI, sek. 37, 39, 40)

Reticulatisporites tortuosus AGRALI, 1963
(Levha VI, sek. 41, 42)

Reticulatisporites corsini nov. sp.
(Levha VI, sek. 38, 43)
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Holotypus: Levha VI, sek. 38.

Diagnosis: Yuvarlak, siis elemanlarinin ¢okgen goriiniisii verdigi, trilet sporlar. Y marka
her zaman belirgin, kollar1 ince, diiz ve 2/3 radius uzunlugunda. Eksin lizerinde, 2-5 mikron eninde,
basik murisler kapanarak, dilizgiin /uminae meydana getirmekte. Luminae caplart 5-12 mikron arasi.
Boy, 40-50 mikron dolayinda.

Descriptio: Yuvarlak olan bu sporlar, net, ince ve diiz kollar1 olan bir trilet marka tasirlar.
Bu kollar, spor yarigapinin 2/3 si kadar uzunluktadir. Spor kenarindaki muriler, spora ¢okgen sekli
verirler. Siis elemanlart olan 2-5 mikron enli, basik muriler kapanarak, 5-12 mikron c¢apl diizgiin
luminae meydana getirirler. Spor boyu, 40-50 mikron (holotypus: 43 mikron) arasinda degisir.

Discussio: Bu tipin sporlari, R. reticulocingulum (Loose) Pot. & Kr., R. kasachstanensis
(Luber) Agrali, R. fortuosus Agrali gibi, boylar1 45 mikron dolayinda olan sporlardan, diizgiin luminae
ve basik muri'leriyle ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.
Extentio: Vestfaliyen A da bulamadik.

Derivatio nominis: Bu tiir, Lille Universitesinde Prof. P. CORSIN'e ithaf edilmistir.

Reticulatisporites dizerae nov. sp.
(Levha VI, sek. 44, 45)

Holotypus: Levha VI, sek. 44.

Diagnosis : Yuvarlak, siis elemanlarinin ¢okgen goriiniisii verdigi trilet markali, kiiclik boylu
sporlar, 1 mikron enli, basik muriler birleserek altigen luminae meydana getirmekte. Luminae 2-3
mikron genigliginde. Y marka net degil.

Descriptio: Genel sekilleri yuvarlak olan trilet sporlardir. Boylari 10-18 mikron arasinda
degisir (holotypus: 12 mikron). Trilet markalar1 belirgin degildir. Yiizeylerinde, 1 mikron eninde,
basik muriler vardir. Sonuncular, aralarinda birleserek, genislikleri 2-3 mikron olan altigen luminae
meydana getirirler.

Discussio: Bu tip sporlari, kendileri gibi kiiciik boylu olan R. castaneaeformis (Horst) Pot.
& Kr.'ten, diizgiin altigen [lumina'lari ve basik muri'leri ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma — 50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.
Extentio: Vestfaliyen A da bulunamadi.

Derivatio nominis: Bu tip, istanbul Universitesinde Prof. Dr. A. DIZER'e atfedilmistir.

Reticulatisporites obscurus nov. sp.
(Levha VII, sek. 1, 2)

Holotypus: Levha VII, sek. 1.

Diagnosis: Cok koyu renkli yuvarlak veya oval sporlar. Y marka, bazen belirgin, ince ve diiz
kollu. Kollarin uzunlugu 2/3 radius. Muri 3-5 mikron en ve yiiksekliginde. Luminae genisligi, 8-14
mikron. Kalin eksin nedeniyle spor saydam olmadigindan, genel 6zellikleri ekvatora yakin kistmlarinda
goriilebilmekte.
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Descriptio: Cok kalin eksinli bu sporlar, ¢ok koyu renkli olup, genel ozellikleri, ancak
ekvatorlarina yakin kisimlarinda belirginlesmektedir. Genel sekilleri, yuvarlak veya ovaldir. Spor
yassilagsmasi, ekvator ve kutup eksenlerine capraz bir sekilde olusmusgsa, trilet marka goriilebilir.
Trilet 1s1nlar1 ince ve diizdiir, uzunluklari, spor yaricapinin 2/3 si kadardir. Yiizeyleri, en ve yiikseklik-
leri esit (3-5 mikron) muri ile kaplidir. Muri'lerin meydana getirdigi luminae, 8-14 mikron genisligin-
dedir.

Discussio: Kalin eksinleri ve koyu renkleri, bu tipin diger Reficulatisporites (Ibr.) Pot. &
Kr. tiplerinden ayirt edilmelerini saglarlar.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da rastlayamadik.

Genus: KNOXISPORITES POT. & KR., 1954

Knoxisporites hageni POT. & KR., 1954
(Levha VIII, sek. 3, 4)

Knoxisporites polygonalis (IBR., 1932) POT. & KR., 1955
(Levha VII, sek. 5)

Knoxisporites dedaleus (NAUM., 1953) nov. comb.
ai. Archaeozonotriletes dedaleus NAUM., 1953 (191)
(Levha VII, sek. 6)

Genus: TUBERCULATISPORITES (IBR., 1933) DYB. & JACH., 1957

Tuberculatisporites micronodatus DYB. & JACH., 1957
(Levha VII, sek. 7, 8)

Tuberculatisporites permagnus DYB. & JACH., 1957
(Levha VII, sek. 10, 11)

Tuberculatisporites reticuloides (KOS., 1950) AGRALI, 1969
(Levha VII, sek. 9)

Genus: EGEMENISPORITES AGRALI, 1969

Egemenisporites .vermiformis (HUGH. & PLAY., 1961) AGRALI, 1969
(Levha VII, sek. 13)

Egemenisporites contortoreticulatus (SADKOVA, 1941) AGRALI, 1969
(Levha VII, sek. 12)

Egemenisporites tortuosus AGRALLI, 1969
(Levha VII, sek. 14)

Egemenisporites intricatus AGRALI, 1969
(Levha VII, sek. 15)
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Seri: Perinotriliti ERDTMAN, 1947
Genus: VELAMISPORITES BHARD. & VENK., 1961

Velamisporites rugosus BHARD. & VENK., 1961 var. minér nov. var.
(Levha VII, sek. 16, 17, 18, 20, 21)

Buldugumuz bu sporlari, V. rugosus Bhard. & Venk.'lerden ¢ok daha kiigiik olmalar1 nedeniyle
(maksimum 120 mikron), yeni bir varieta adi altinda toplamayr uygun buluyoruz.

Altbolim: ZONOTRILETES (WALTZ, 1938) POT. & KR., 1954
Seri: Pseudocingulati AGRALI & KONYALI, 1969
Genus: CRASSISPORA BHARD., 1957
Crassispora kosankei (POT. & KR., 1955) BHARD., 1957
(Levha VII, sek. 19, 23, 25)

Crassispora pfalzensis BHARD. & VENK., 1957
(Levha VIII, sek. 1)

Crassispora spitzbergense  BHARD. & VENK., 1961
(Levha VII, sek. 22)

Seri: Cingulati POT. & KLAUS, 1954

Genus: STENOZONOTRILETES (NAUM., 1937) NAUM., 1953

Stenozonotriletes commendatus ISCH., 1956
(Levha VII, sek. 24 ve Levha VIII, sek. 2, 3)

Stenozonotriletes akartunai nov. sp.

Diagnosis: Kenarlar1 digbiikey, koselen yuvarlak sekilli trilet sporlar. Spor ekvatoru enli
bir cingulum tasimakta. Cingulum kenara dogru gittikce incelmekte. Govde kalin eksinli. Trilet 1sinlari
ince, diiz ve cingulum'a, kadar uzanabilmekte. Govde ve cingulum ylizeyi stissiiz.

Descriptio: Bu sporlarin genel sekillen iicgendir. Ucgenin kenarlar: digbiikey, koseleri ise
yuvarlaktir. Sporu ekvator boyunca cevreleyen enli bir cingulum, kenara dogru gittikce incelir. Spor
govdesi kalin eksinlidir. Spor yiizeyi siissiizdiir. Trilet marka kollar1 ince ve diiz olup, cinguluma.
kadar uzanirlar. Boylari yoniinden bu sporlari iki varieta’ya, ayiriyoruz:

S. akartunai var. majér nov. sp., nov. var.
(Levha VII, sek. 26)

Holotypus: Levha VII, sek. 26.
Boylar1, 55-65 mikron (holotypus: 58 mikron) arasindadir.

S. akartunai var. mindér nov. sp., nov. var.
(Levha VIII, sek. 4, 5, 6, 13, 14)
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Holotypus: Levha VIII, sek. 4.

Boylari, 28-45 mikron (holotypus: 33 mikron) arasinda degigsmektedir.

Discussio: Bu tipin sporlari, S. simplicissimus Naum.'dan, daha enli cingulum'lari ve daha
bliylik olabilen boylar: ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.
Extentio: Bu tip Namuriyen sonunda sonmektedir.

Derivatio nominis: Bu tip, Istanbul Universitesinde, Prof. Dr. M. AKARTUNA'ya ithaf

edilmistir.

Genus: LYCOSPORA S., W. & B., 1944
Lycospora pusilla (IBR., 1932) S., W. & B., 194
(Levha VIII, sek. 7, 8, 9)

Lycospora pumilus (WALTZ, 1941) AGRALI, 1969
(Levha VIII, sek. 11, 12)

Lycospora pseudoannulata KOS., 1950
(Levha VIII, sek. 15, 16)

Lycospora punctata KOS., 1950
(Levha VIII, sek. 17, 18, 19, 20)

Lycospora parva KOS., 1950
(Levha VIII, sek. 21, 22, 23, 24)

Lycospora brevijuga KOS., 1950
(Levha VIII, sek. 25, 26, 27)

Lycospora uber (H., S. & M., 1955) STAP., 1960
(Levha VIII, sek. 28)

Lycospora minutus (ISCH., 1956) AGRALI, 1964, 1969
(Levha VIII, sek. 30)

Lycospora lepidus ARTUZ, 1957
(Levha VIII, sek. 10)

Lycospora paulula ARTUZ, 1957
(Levha VIII, sek. 31, 32)

Lycospora tenuireticulata ARTUZ, 1957
(Levha VIII, sek. 33, 34)

Lycospora brevis BHARD., 1957
(Levha VIII, sek. 35)

Genus: DENSOSPORITES (BERRY, 1937) POT. & KR., 1954

Densosporites anulatus (LOOSE, 1932) s, W. & B., 1944
(Levha VIII, sek. 37, 38, 39)
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Densosporites loricatus (LOOSE, 1932) S, W. & B, 1944
(Levha VIII, sek. 40, 41)

Densosporites sphaerotriangularis KOS., 1950
(Levha VIII, sek. 42, 43)

Densosporites pannosus KNOX, 1950
(Levha VIII, sek. 44)

Densosporites granulosus KOS-, 1950
(Levha VIII, sek. 45, 46)

Densosporites difformis (KOS-, 1950) AGRALI, 1964, 1969
(Levha VIII, sek. 47, 48)

Densosporites solaris BALME, 1952
(Levha VIII, sek. 49)

Densosporites spinifer H., S. & M., 1955
(Levha VIII, sek. 50, 51)

Densosporites duriti POT. & KR., 1956
(Levha VIII, sek. 52)

Densosporites radiatus (DYB. & JACH., 1956) AGRALI, 1964, 1969
(Levha VIII, sek. 53, 54, 55)

Densosporites spinosus DYB. & JACH., 1957
(Levha VIII, sek. 56)

Densosporites verrucosus DYB. & JACH., 1957
(Levha VIII, sek. 57)

Densosporites karczemkii (DYB. & JACH., 1956) AGRALI 1964, 1969
(Levha VIII, sek. 58)

Densosporites crassigranifer  ARTUZ, 1957
(Levha VIII, sek. 59, 60, 61, 62)

Densosporites pseudoannulatus BUTT. & WILL., 1958
(Levha VIII, sek. 63, 64)

Densosporites spongeosus BUTT. & WILL., 1958
(Levha VIII, sek. 65)

Densosporites landesii STAP., 1960
(Levha VIII, sek. 67)

Densosporites ischenkoi AGRALI, 1969
(Levha VIII, sek. 68)

Densosporites commutatus (WALTZ, 1941) AGRALI, 1969
(Levha VIII, sek. 66)

Densosporites magnificus KONYALI, 1969
(Levha VIII, sek. 69, 70, 71)

Densosporites baykali nov. sp.
(Levha VIII, sek. 72, 73)

73
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Holotypus: Levha VIII, sek. 72.

Diagnosis: Yuvarlagimsi {iggen, trilet sporlar. Y marka kollari, ince, diiz, cingulum'a, uzan-
makta. FEksin, seyrek konumlu, apiculae ile Ortiilil.

Descriptio: Yuvarlagims: tggen sekilli, boylan, 45-60 mikron arasinda (holotypus: 50
mikron), trilet sporlardir. Y marka kollari, ince ve diizdiir, cingulum'a varirlar. Spor yiizeyi (cingulum
dahil), yiikseklikleri tabanlarindan biraz fazla, uclar sivri, seyrek konumlu apiculae ile ortiltidir.

Discussio: Siis elementleriyle bu sporlar, diger Densosporites (Berry) Pot. & Kr. tiplerinden
kolayca ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez. Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.
Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Derivatio nominis: Bu tip, Istanbul Universitesinde Prof. Dr. A. F. BAYKAL'a ithaf
edilmistir.

Genus: ROTASPORA (SCHEMEL, 1950) AGRALI, 1963

Rotaspora annellitus (HORST, 1943) POT. & KR., 1955
(Levha IX, sek. 7, 8, 9)

Genus: SIMOZONOTRILETES (NAUM., 1937) POT. & KR., 1954

Simozonotriletes intortus (WALTZ, 1938) POT. & KR., 1954
(Levha IX, sek. 10)

Simozonotriletes auritus (WALTZ, 1938) POT. & KR., 1956
(Levha IX, sek. 11)

Simozonotriletes duplus 1SCH., 1956
(Levha IX, sek. 14, 15, 16)

Simozonotriletes pusillus 1SCH-, 1956
(Levha IX, sek. 12, 13)

Simozonotriletes cingulatus ARTUZ, 1957
(Levha IX, sek. 17, 18, 19)

Genus: LOPHOZONOTRILETES (NAUM., 1953) POT., 1958

Lophozonotriletes torosus var. famenensis NAUM., 1953
(Levha IX, sek. 20)

Lophozonotriletes pseudogranatus (AKYOL, 1963) AGRALI, 1964, 1969
(Levha IX, sek. 21)

Bu tip, ilk olarak doktora tezimizde (13), Viridisporites nov. gen. genusuna bagli olarak tanim-
lanmig ve B. Agrali (4) tarafindan nov. comb. yapilmistir. Bugiine dek yayinlanmadigindan, tezi-
mizde yaptigimiz tanimlanmasini veriyoruz:
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Holotypus: bkz. E. Akyol (13). Levha IV, sek. 10.

Diagnosis: Kenarlari digbiikey veya diiz, koseleri yuvarlak tliggen sekilli sporlar. Cingulum
ince, dis kenar girintili ¢ikintili. Y marka net, kollar1 cingulum'a, kadar uzanmakta. Eksin ve cingulum,
tabanlar1 yassi epinae ile Ortiilii.

Descriptio: Boylar1 45-70 (holotypus: 66) mikron arasinda degisen bu sporlarin genel sekil-
leri, kenarlar1 digbiikey veya diiz, koseleri ise yuvarlak tiggendir. Cingulum'lar: ince olup, ic kenari
diiz, dis kenari, siis elementlerinin bulunmasi nedeniyle girintili ¢ikintilidir. Eksin ve cingulum, tabanlari
yassi epinae ile ortilidiir. Epinae konumu sikca olan yerlerde spor, hafif reticulum'u gibi goriilmekte-
dir. Y marka nettir, kollar1 ince ve diiz olup, cingulum'a, kadar uzanirlar.

Lophozonotriletes granatus (AKYOL, 1963) nov. comb.
(Levha IX, sek. 22)

Bu tip, ilk olarak doktora tezimizde (13), Viridisporites nov. gen. genusuna bagli olarak tanim-
lanmig ve bugiine dek yayinlanmamistir. Bu nedenle, tezimizde yaptigimiz tanimlamayi burada ve-
riyoruz :

Holotypus: bkz. E. Akyol (13) , Levha IV, sek. 4.

Diagnosis: Kenarlari disbiikey veya diiz, koseleri yuvarlak iicgen sekilli sporlar. ince olan
cingulum ile eksin, tabanlari genis ve uclari kiit epinae ile Ortiilii. Y marka net ve kollari uzun.

Descriptio: Ince bir cingulum'a, sahip, iicgen sekilli sporlardir. Ucgenin kenarlari digbiikey
veya diiz, koseleri yuvarlaktir. Y marka belirgindir ve kollart uzundur, cingulum'a, degerler. Eksin ve
cingulum, seyrek konumlu epinae ile kaplidir. Epina'larin tabanlar1 genis, uclar kiit veya az sivridir.
Spor boyu 45-70 (holotypus: 65) mikron arasinda degisir.

Genus: ANGUISPORITES POT. & KLAUS, 1954

Anguisporites obscurus AGRALI, 1969
Levha IX, sek. 24

Anguisporites verrucosus nov. sp.
(Levha IX, sek. 25)

Holotypus: Levha IX, sek. 25.

Diagnosis: Yuvarlagims: ticgen sekilli, ekvator cevresi cingulumlu trilet sporlar. Trilet
1sinlar1 ince ve kivrimli, cinguluma, kadar uzanabilmekte. Apekste, aralarinda birlesmis kiictik verrucae
bulunmakta. Ikinci verrucae grubu, 1smsal konumlu, cingulum lizerinde de devam etmekte. Bu nedenle,
spor kenari digli goriintislii. Boy 35 mikron dolayinda.

Descriptio: Boylart 35 mikron dolayinda (holotypus: 36 mikron) olan trilet markali bu
sporlar, bir cingulum tasirlar. Y marka 1sinlar1 ince ve kivrimlidir, cingulum'a kadar uzanirlar. Apekste
birbirleriyle birlesmis kiicliik verrucae, bir tepecik meydana getirirler. Tepecigin cevresinde bulunan
suisstiz, ince bir zondan sonra, ikinci verrucae grubunun baslangi¢ kisimlar izlenir. Bunlarin konumu
isinsaldir ve damar goriiniisi kazanarak cingulum ilizerinde devam ederler. Isinsal verrucae, spor
kenarina digli bir goriinlis kazandirir.

Discussio: Siis elementlerinin sekil ve konumu, bu tip sporlarini, diger Anguisporites Pot.
& Klaus tiplerinden ayirt edilmelerini saglayan oOzelliklerdir.
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Locus typicus: Uzilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Genus: BELLISPORES ARTUZ, 1957

Bellispores incertus KONYALI, 1969
(Levha IX, sek. 26)

Bellispores artiizae nov. sp.
(Levha IX, sek. 27)

Holotypus: Levha IX, sek. 27.

Diagnosis: Diiz veya hafif disblikey kenarli, yuvarlak koseli ticgen sekilleri olan, kalin ek-
sinli, koyu renk, trilet sporlar. Cingulum dis kenar1 disli. Trilet marka 1sinlar1 ince, diiz, cingulum'u
kadar uzanmakta. Spor govdesi ve cingulum siissiiz. Boy 40 mikron dolayinda.

Descriptio: Bu trilet sporlar iiggen sekillidirler. Uggenin kenarlar1 diiz veya hafif digbiikey,
koseleri ise yuvarlaktir. Kalin ve laevigat bir eksinleri ve cingulum dig kenarlarinin digli bir goriiniisii
vardir. Trilet markalarinin kollan ince ve diizdiir, cingulum'a kadar uzanirlar. Boylari 40 mikron
(holotypus: 38 mikron) dolayindadir.

Discussio: Bu tip sporlarinin Y marka kollar1 boyunca, B. bellus Artiiz’'de oldugu gibi siis
elementleri yoktur. Ayrica eksinleri, daha kalindir. B. concavus nov. sp.'lardan ise, diiz veya hafif
digbiikey kenarlar1 ve kalin eksinleriyle ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.

Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da bulunamadi.

Derivatio nominis: Butip, Istanbul Universitesinde Prof. Dr. s. ARTUZ'e ithaf edilmistir.

Bellispores concavus nov. sp.
(Levha IX, sek. 28)

Holotypus: Levha IX, sek. 28.

Diagnosis: Kenarlari i¢blikey, koseleri yuvarlak, trilet sporlar. Cingulum dis ¢eperi, tabanlari
genis ve yiiksekliklerine esit, uglar1 yuvarlak konilerle siisli. Govde punctum'lu, cingulum laevigat. Y
marka 1ginlari, ince, diiz, hemen hemen cingulum'a degmekte. Boylari, 40 mikron dolayinda.

Descriptio: Bu sporlarin genel sekilleri iicgendir. Ucgenin kenarlar i¢biikey, koseleri ise
yuvarlaktir. Trilet marka isinlari, ince ve diiz olup, hemen hemen cingulum'a, ulasirlar. Govdeleri
punctum ile kapli, cingulum'lar ise siisstizdiir. Cingulum dig ceperinde, tabanlari genis ve yiikseklik-
lerine esit, uclart yuvarlak koniler bulunmaktadir. Boylari, 40 mikron dolayindadir (holotypus'. 42
mikron).

Discussio: bkz. B. artiizae nov. sp.
Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulunamadi.
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Genus: SINUSPORES ARTUZ, 1957

Sinuspores sinuatus ARTUZ, 1957
(Levha IX, sek. 30, 31, 32)

Sinuspores cf. concentricus AGRALI, 1969
(Levha IX, sek. 29)

Genus: CALLISPORITES BUTT. & WILL., 1958

Canisporites nux BUTT. & WILL., 1958
(Levha IX, sek. 33, 34, 35, 36)

Canisporites cingulatus (ALPERN, 1958) AGRALI, 1969
(Levha IX, sek. 37)

Canisporites akyoli AGRALI, 1969
(Levha IX, sek. 41)

Canisporites butterworthi AGRALI, 1969
(Levha IX, sek. 38, 39, 40)

Canisporites bellitas KONYALI, 1969
(Levha IX, sek. 46, 47, 48, 49)

Canisporites konyahi nov. sp.
(Levha IX, sek. 43, 44, 45)

Holotypus: Levha IX, sek. 43.

Diagnosis: Yuvarlagimsi tggen sekilli, bliylik boylu (55-70 mikron), trilet sporlar. Trilet
marka kollar1 ince, diiz ve cingulum'a kadar uzanmakta. Govde ve cingulum, irili ufakli (3-11 mikron),
yer yer bitisik verrucae ile Ortiilii. Verrucae az cok Y marka kollarina paralel konumlu.

Descriptio: Boylar1 55-70 mikron arasinda (holotypus: 62 mikron) olan bu trilet sporlar,
yuvariagimsi iiggen sekillidirler. Trilet marka kollari, ince ve diiz olup, cingulum'a, kadar uzanirlar.
Govde ve cingulum lizerinde, 3-11 mikron ¢apli, yer yer bitisik verrucae bulunmaktadir. Verruca'larin
konumu, az cok Y marka 1sinlarina paraleldir.

Discussio : Bu sporlar, bliylik boylariyle, diger Canisporites Butt. & Will. tiplerinden, kolayca
ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.
Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Derivatio nominis: Bu tiir, Amasra Karbonifer mikroflorasi lizerinde degerli arastirmalar
yapmis olan, arkadasim ve meslekdasim Y. KONYALIl'ya ithaf edilmistir.

Genus: PROCORONASPORA BUTT. & WILL., 1958

Procoronaspora rarigranulata AGRALI, 1964, 1969
(Levha IX, sek. 50, 51, 52, 53, 54)
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Genus: DENTATISPORA TIWARI, 1964

Dentatispora conica nov. sp.
(Levha IX, sek. 2 ve Levha X, sek.l)

Holotypus: Levha X, sek. 1.

Diagnosis: Yuvarlagimsi liggen sekilli, trilet sporlar. Y marka kollari, ince, diiz, cinguluma
kadar uzanmakta. Govde punctum ve granulae, cingulum ise, c¢esitli sekil ve boyda, koni ve verrucae
ile ortiilii. Boy, 40 mikron dolayinda.

Descriptio: Boylari 40 mikron (holotypus: 36 mikron) dolayinda olan bu trilet sporlar,
yuvariagimsi iicgen sekillidirler. Trilet markalar1 ince ve diiz kolludur; kollar, cingulum'a kadar uzanir-
lar. Govdeleri punctum ve granulae ile ortilidiir. Cingulum izerinde ise, g¢esitli sekil ve boyda koniler
ve verrucae bulunmaktadir.

Discussio: Bu tipin sporlari, D. indica Tiwari 1964, spesiyesine bagli sporlardan daha kiigiik
boyludurlar. Ayrica Y marka kollar1, ince ¢izgi seklinde olup, D. indica Tiwari, 1964, daki gibi labrali
degildir.

Locus typicus: Uzilmez, Asma — 50 galerisi.

Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Bu spora Namuriyende de rastlanmistir.

Genus: VILLOSISPORITES nov. gen.

Genotypus: V. coelectus nov. sp. (Levha X, sek. 2).

Diagnosis: Govdeleri 30, siis elementleriyle birlikte 65 mikron dolayinda, trilet sporlar.
Genel sekilleri yuvariagimsi tiggen. Cingulum dar. Trilet marka belirgin, 2/3 radius uzunlugunda veya
cingulum'a kadar uzanmakta. Biitiin spor ylizeyi, uzun spinae ile Ortilii.

Descriptio: Bu genus sporlari, aslinda kiigiik boyludurlar (govde: 25-35 mikron). Fakat,
biitlin spor yiizeyini kaplayan uzun spinae dolayisiyle, boylar1 55-75 mikrona ulasir. Genel sekilleri,
yuvariagimsi ticgendir. Trilet markalan belirgindir, kollarinin uzunlugu, 2/3 radius ile yaricap uzunlugu
arasinda degisebilmektedir. Cingulumlar dardir.

Discussio: Bu genus sporlari, Cristatisporites Pot. & Kr. 'lerden cingulum'larmmin varhigi ile
ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Heniiz bilinmiyor.

Villosisporites coelectus nov. sp.
(Levha X, sek. 2)

Holotypus: Levha. X, sek. 2.

Diagnosis: Yuvarlagimsi ticgen sekilli trilet sporlar. Dar cingulumlu. Spor ylizeyi, uzun
spinae ile oOrtiili. Y marka kollar1 ince, diiz, 3/4 radius uzunlugunda. Govde boyu 30, spor boyu 65
mikron dolayinda.
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Descriptio: Yuvarlagims: ticgen sekilleri olan bu trilet sporlarin eksinleri uzun spinae ile
kaplidir. Gévde boylan 30, spor boyu ise 65 mikron (holotypus: 27 ve 57 mikron) dolayindadir.
Cingulum dardir. Trilet marka 1sinlari, ince, diiz ve 3/4 radius uzunlugundadir.

Discussio: Tanimlanan ilk Villosisporites nov. gen. tipidir.
Locus typicus: Uzilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Seri: Zonati POT. & KR., 1954
Genus: CIRRATRIRADITES WILS. & COE, 1940

Cirratriradites saturni (IBR., 1932) s, W. & B., 1944
(Levha X, sek. 3, 4)

Cirratriradites laevigatus mnov. sp.
(Levha X, sek. 5)
Holotypus: Levha X, sek. 5.

Diagnosis: Kiigiik boylu, yuvariagimsi licgen sekilli, kalin eksinli, trilet sporlar. Ekvator
dar bir zona ile gevrelenmis. Trilet marka kollart ince, diiz, 3/4 radius uzunlugunda.

Descriptio: Yuvarlagims: tliggen sekilli olan trilet markali bu sporlarin boylari, 35 mikron
(holotypus: 33 mikron) dolayindadir. Eksinleri kalindir. Zona'lar: 2-3 mikron enindedir. Ince ve diiz
olan trilet marka kollar1, 3/4 radius uzunlugundadir.

Discussio: Bu sporlar, dar zona ve kalin eksinleriyle diger Cirratriradites Wils. & Coe tip-
lerinden ayirt edilebilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da bulunamadi.

Genus: OKAYISPORITES AGRALI, 1969
Okayisporites staplini AGRALI, 1969
(Levha X, sek. 6, 7, 8)

Okayisporites aculeatus AGRALI, 1969
(Levha X, sek. 9)

Okayisporites breviperinatus AGRALI, 1969
(Levha X, sek. 10, 11, 12)

Seri: Coronati C., C, D. & L., 1962
Genus: REINSCHOSPORA S., W. & B., 194

Reinschospora speciosa S., W. & B., 1944
Levha X, sek. 13, 14
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Seri: Patinati BUTT. & WILL., 1958
Genus: THOLISPORITES BUTT. & WILL., 1958

Tholisporites scoticus BUTT. & WILL., 1958
(Levha X, sek. 15)

Altboliim: AURITOTRILETES POT. & KR., 1954
Seri: Auriculati (SCHEMEL, 1944) POT. & KR., 1954
Genus: TRIPARTITES SCHEMEL, 1950
Tripartitus vetustus SCHEMEL, 1950
(Levha X, sek. 16, 17, 18)

Tripartites cristatus DYB. & JACH., 1956
(Levha X, sek. 19)

Tripartites annosus (ISCH., 1956) SULL. & NEVES, 1964
(Levha X, sek. 20, 21)

Tripartites aductus (ISCH., 1956) SULL. & NEVES, 1964
(Levha X, sek. 22)

Tripartites pressuens (ISCH., 1956) AGRALI, 1964, 1969
(Levha X, sek. 23)

Tripartites parvus (ISCH., 1956) AGRALI, 1964, 1969
(Levha. X, sek. 24, 25)

Tripartites ianthinus BUTT. & WILL., 1958
(Levha X, sek. 26)

Tripartites crassus AGRALI, 1963
(Levha X, sek. 27, 28)

Tripartites enigmaticus AGRALI, 1963
(Levha X, sek. 29, 30)

Tripartites trilobogranulus nov. sp.
(Levha X, sek. 31)

.Holotypus: Levha X, sek. 3I.

Diagnosis: Kiiciik boylu, ileri derecede icbilikey kenarli, yuvarlak koseli licgen sekilli, trilet

sporlar. Uggen koseleri, dar ve dis kenari girintili ¢cikintili auriculae tasimakta. Spor gdvdesi granulae

ile ortult. Y marka belirgin degil.

Descriptio: Boylar1 20 mikron dolayinda (holotypus: 20 mikron) olan bu trilet sporlarin
genel sekilleri iicgendir. Ucgenin kenarlari ileri derecede icbiikey, koseleri ise yuvarlaktir. Koselerde,

dar ve dig kenari girintili ¢ikintili auriculae bulunmaktadir. Govde tizerinde de, sik konumlu granulae

gorulmektedir. Trilet markalar1 belirgin degildir.
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Discussio: Biitiin govdeyi kaplayan sik konumlu granula’lari ve belirgin olmayan Y marka-
lartyle, bu tipin sporlari, diger 7ripartites Schemel tiplerinden kolayca ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Namuriyen.

Extentio: Vestfaliyen A da bulunamadi.

Genus: TRIQUITRITES (WILS. & COE, 1940) POT. & KR., 1954,

Triguitrites triturgidus (LOOSE, 1932) POT. & KR., 1956
(Levha X, sek. 32)

Triguitrites pulvinatus KOS., 1950
(Levha X, sek. 33)

Triguitrites sculptilis BALME, 1952
(Levha X, sek. 34)

Triguitrites cf. marginatus H., S. & M., 1955
(Levha X, sek. 35)

Triguitrites trisulcus (ISCH., 1956) AGRALI, 1969
(Levha X, sek. 36)

Genus: AHRENSISPORITES POT. & KR., 1954

Ahrensisporites angulatus (KOS., 1950) DYB. & JACH., 1957
(Levha X, sek. 37, 38, 39)

Ahrensisporites marmaris AKYOL, 1964
(Levha X, sek. 40)

Ahrensisporites granulatus AGRALI, 1964, 1969
(Levha X, sek. 42, 43)

Genus: STELLISPORITES ALPERN, 1958

Stellisporites inflatus ALPERN, 1958
(Levha X, sek. 44)

Stellisporites primitivus AGRALI, 1964, 1969
(Levha X, sek. 45, 46)

Genus: YAHSIMANISPORITES AGRALI, 1969

Yahsimanisporites trivalvis (WALTZ, 1938) AGRALI, 1969
(Levha X, sek. 47, 48)

Yahsimanisporites  subbransonii AGRALI, 1970
(Levha X, sek. 50, 51, 54, 55)
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Grup: POLLENITES R. POT., 1931
Boliim: SACCITES ERDTMAN, 1947
Altbsliim: MONOSACCITES, CHITALEY 1951
Seri: Aletesacciti LESCHIK, 1955
Genus: PERISACCUS (NAUM., 1937) NAUM., 1953

Perisaccus quaesitus nov. sp.
(Levha X, sek. 49)

Holotypus: Levha X, sek. 49.

Diagnosis: Biiyiik boylu, yuvarlak veya oval, tek saccus'u pollenler. Yapigma izleri hi¢ bir
zaman belirgin degil. Saccus dar ve diizensiz (1/6-1/15 radius). Kivrimh gévde, punctum ve infrapunc-
tum ile ortili.

Descriptio: Yuvarlak veya oval olan bu monosaccat pollenlerin boylar1 120 mikron (%0-
lotypus: 120 mikron) dolayindadir. Saccus'lart dar ve dizensizdir (1/6-1-15 radius). Yapigma izleri
hi¢ bir zaman goriilmez. Godvdeleri ¢ogu kez katlanmalar gosterir. Govde ve saccus, sik konumlu
punctum ve infrapunctum ile Ortilidir.

Discussio: Bu tipin pollenleri, P. orbicularis Agrali'lardan daha biiyiik boylar1 ve ensiz
saccus'lar ile, P. optivus nov. sp.'lardan ise, diizensiz ve daha yiiksek saccus'lari ile ayirt edilirler.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.

Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulamadik.

Perisaccus optivus nov. sp.
Levha XI, sek. 1, 2

Holotypus: Levha XI, sek. 1.

Diagnosis: Biiyiik boylu, yuvarlak veya oval, monosaccat pollenler. Yapigma izleri belirgin
degil. Saccus eni, 4 mikron dolayinda ve 1/15 radius. Govde, sik konumlu puctum ve infrapunctum
ile Ortiilii, saccus stisslz.

Descriptio: Yuvarlak veya oval olan bu monosaccat pollenlerin boylan 100-160 mikron
(holotypus: 110 mikron) arasinda degismektedir. Yapigma izleri hi¢c bir zaman goriilmez. Saccus
eni 4 mikron dolayinda olup, pollen yaricapinin 1/15 i kadardir. Pollen govdesi, sik konumlu punctum
ve infrapunctum ile Ortilii, saccus ise stissiizdir.

Discussio: bkz. P. guaesitus nov. sp.
Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyende bulunamadi.

Genus: FLORINITES S., W. & B., 1944

Florinites pumicosus (IBR., 1932) S., W. & B., 1944
(Levha X, sek. 52 ve Levha XI, sek. 4)
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Florinites millotti BUTT. & WILL., 1954
(Levha X, sek. 53)

Florinites ovalis BHARD., 1957
(Levha X, sek. 56)

Seri: Vesiculomonoraditi (PANT, 1954) BHARD., 1956
Genus: ARCHAEOPERISACCUS (NAUM., 1953) POT., 1958

Archaeoperisaccus completus NAUM., 1953, var. grandis nov. var.
(Levha X, sek. 57 ve Levha XI, sek. 3)

A. completus Naum.'tan daha biiyiik boylu olan bu pollenleri, yeni bir varieta adi altinda
toplamay1 uygun buluyoruz.

Seri: Triletesacciti LESCHIK, 1955
Genus: MICROSPORITES DIiJKSTRA, 1946

Microsporites radiatus (IBR., 1932) DIJKSTRA, 1946
(Levha XI, sek. 7)

Genus: ENDOSPORITES WILS. & COE, 1940

Endosporites globiformis (IBR., 1932)S., W. & B, 194
(Levha XI, sek. 5)

Endosporites fragilis nov. sp.
(Levha XI, sek. 8)

Holotypus: Levha XI, sek. 8.

Diagnosis: Kiigiik boylu, yuvariagimsi ticgen sekilli, monosaccat pollenler. Saccus hemen
hemen 1/3 radius eninde. Y marka kollart ince, diiz, saccus lzerine tagsmakta. Govde sik konumlu
granulae ile Ortiill, saccus laevigat veya infrapunctat.

Descriptio: Govde boyu 30, tiim boylart 40 mikron (holotypus: 30-41 mikron) dolayinda
olan bu monosaccat pollenler, yuvariagimsi ticgen sekillidirler. Govde lizerinde, sik konumlu granulae
bulunmaktadir. Saccus laevigat veya infrapunctattir. Y markanin ince ve diiz olan kollari, saccus
lizerine tasar.

Discussio: Yeni tipimizin pollenleri ile aym1 boyda olan E. minutus H., S. & M.un Y
marka kollart kisa ve saccusu kivrimlidir.

Locus typicus: Uziilmez, Asma —50 galerisi.
Stratum typicum: Vestfaliyen A.

Extentio: Namuriyen numunelerimizde rastlamadik.
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Genus: SCHULZOSPORA KOS., 1950
Schulzospora campiloplera (WALTZ, 1938) POT. & KR., 1956
(Levha XI, sek. 6, 9)

Schulzospora ocellata (HORST, 1943) POT. & KR., 1956
(Levha XI, sek. 10, 12)

Schulzospora rara KOS., 1950
(Levha XI, sek. 11, 22, 25)

Schulzospora elongata H., S. & M., 1955
(Levha XI, sek. 13, 14)

Schulzospora primigenia forma elongata DYB. & JACH., 1957
(Levha XI, sek. 17)

Schulzospora plicata BUTT. & WILL., 1958
(Levha XI, sek. 15)

Genus: VELOSPORITES HUGH. & PLAY., 1961

Velosporites echinatus HUGH. & PLAY., 1961
(Levha XI, sek. 24)

Velosporites ibrahim-okayi AGRALI, 1969
(Levha XI, sek. 18)

Bu sekilde numunelerimizde, 60 genus ve 251 spesiyes saptadik. Genuslarin 2 sinin spesiyes-
lerinde 32 sinin yeni olduklar1 gériilmektedir.

Bunlardan basgka, mikroskop incelemelerimizin ilkbahar ve yaz doneminde, lamlarimizin jela-
tinli gliserinleri i¢ine, havada ugusan bazi pollenler diismiistiir:

Graminae (Bugdaygiller) polleni
(Levha XI, sek. 16)

Coniferae (Camgiller) polleni
(Levha XI, sek. 20)

Mpyricacae polleni
(Levha XI, sek.21)

Cupuliferae? (Kayingiller) polleni
(Levha XI, sek. 26, 27)

Compositae (Bilesikgiller) polleni
(Levha XI, sek. 23)

Sapotacae polleni
(Levha XI, sek. 19.)
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VII. SONUCLAR

A.NAMURIYEN

1. Nitel ve nicel sonuclarin irdelenmesi

Galeriden toplayabildigimiz Namuriyen numuneleri, sayica az olmalarina ragmen, zengin bir
mikroflora icermektedirler. Incelenen alti numunenin spor ve pollen spektralari, Cizelge 1 de gds-
terilmistir.

Daha ayrintili incelemelerimiz sonunda, bu c¢izelgeye giremeyen spor ve pollenlerin baglh
olduklart genuslari da, Planisporites (Knox) Pot. & Kr., Cristatisporites Pot. & Kr., Dictyotriletes
(Naum.) Pot. & Kr., Egemenisporites Agrali, Lophozonotriletes (Naum.) Pot., Anguisporites Pot. &
Klaus, Bellispores Artliz, Cirratriradites Wils. & Coe, Tholisporites Butt. & Will. ve Velosporites
Hugh. & Play. olarak saptadik.

Namuriyen yash bir numuneyi mikroskopta ayirt etmek cok kolaydir. Ciinkii Namuriyen,
kendine &zel genus ve spesiyesce zengindir. incelemelerimiz sirasinda da saptadigimiz gibi, Anguis-
porites Pot. & Klaus, Rotaspora (Schemel) Agrali, Procoronaspora Butt. & Will., Yahsimanisporites
Agral, Tripartites Schemel, Archaeoperisaccus (Naum.) Pot., Velosporites Hugh. & Play., Namuriyen-
den yukarida bulunmamaktadir. Ayrica, diisey dagilimlart daha genis olan bazi genuslara bagli spesi-
yesler de Namuriyeni karakterize edebilmektedirler. Bunlardan numunelerimizde gorebildiklerimiz,
Leiotriletes dicksionalis Naum., Leiotriletes pulvigerus lIsch., Punctatisporites minutus Kos., Puncta-
tisporites nudus Artiiz, Punctatisporites laevigatus (Dyb. & Jach.) Agrali, Punctatisporites amasrensis
Agral1, Punctatisporites annelitus (Dyb. & Jach.) Agrali, Verrucosisporites morulatus (Knox) Smith &
Butt., Verrucosisporites rufus Butt. & Will., Converrucosisporites sulcatus (Wils. & Kos.) Pot. & Kr.,
Convolutispora punctatimura Stap., Convolutispora gemmata Agrali, Raistrickia bontei Agrali, Camp-
totriletes ketini Agrali, Microreticulatisporites subdissidens Agrali, Dictyotriletes minor Naum., Reticu-
latisporites stamineus (Isch.) Agrali, Reticulatisporites platus Hugh. & Play., Reticulatisporites corsini
nov. sp., Reticulatisporites dizerae nov. sp., Stenozonotriletes akartunai nov. sp. var. mindér ve var.
major nov. varietae, Densosporites pannosus Knox, Densosporites ischenkoi Agrali, Lophozonotriletes
torosus var. famenensis Naum., Canisporites buttenvorthi Agrali, Triguitrites trisulcus (Isch.) Agrali,
Stellisporites primitivus Agrali ve Schulzospora plicata Butt. & Will. tipleridir.

Diger Namuriyen havzalarinda oldugu gibi, numunelerimizin Namuriyen mikroflorasi, mono-
let spor yoniinden pek zayif goriilmektedir. Sayim tablomuza, hi¢ bir monolet spor giremedigi gibi,
ayrintili incelemelerimiz aninda da géziimiize carpmamustir. Ozellikle Laevigatosporites Ibr. genusuna
bagli sporlarin, ¢ok diisiik nicel degerler gostererek, Namuriyene kadar indikleri, 6érnegin R. Potonie
& Kremp (217), Alpern (20), Agrali in Agrali ve Konyali (9) vb. yazarlarca belirtilmistir. Pollenites
R. Pot. grubuna bagli pollenomorflar ise, Sporites H. Pot. grubuna bagli sporomorflara oranla, diisiik
nicel degerlerle numunelerimizde bulunmaktadirlar (pollenomorf % 0.6-19.5, sporomorf % 79.5-
98.4 arasi).

Numunelerimizde, temel genus Ozelligini tastyan, baglica iki genus goze carpmaktadir: Lycos-
pora S., W. & B. ve Densosporites (Berry) Pot. & Kr. Bu ikiliye, ¢ogu kez, Granulatisporites lbr.,
Cyclogranisporites Pot. & Kr. ve daha seyrek olarak Calamospora S., W. & B., Tripartites Schemel ve
Schulzospora Kos. katilmaktadirlar. Yapilacak korelasyon denemelerinde faydalanilacak baslica genus-
lar olarak, yukarida saydiklarimiz kendilerini gostermektedirler.
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Cizelge - 1. Namuriven numunelerinin nitelik ve nicelik sonug gizelgesi
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Wm’ numaralary

37 3 3 39 9 10
Genuslar \
Leiotriletes 2- 1.4 2- 0.5 1.1 0.5
Punctatisporites 2.3 4.5 6.2 3.3 19.4 5.5
Calamospora, 3.7 7.5 4.6 L.5 7.7 0.5
Granulatisporites ) 12.9 11.2 26.3 13.9 2- 8.1
Cyclogranisporites 7.5 | 1.5 | 1.7 | 18.8 6.5 9.8
Verrucosisporites 0.1 0.5 0.3
Converrucosisporites 6.2 0.1 0.1
Convolutispora 0.5 1.3 i 1.4 1- 0.7
Apiculatisporites 1T oa 0.5 | 0.8 0.6 0.2 0.4
Anapiculatisporites 0.1
Lophotriletes 1.6 2.2 1.7 6.5 0.3
Acanthotriletes 0.1 0.5 0.2 0.3 ¢.1
Raistrickia 0.1 0.1 0.1
Camptotriletes B 0.5 0.1 0.4
Microreticulatisporites G.6 0.8 1.2 0.5 0.1 0.7
Reticulatisporites 0.3 0.3 i 0.8 0.1 6.2 0.4
Velamisporites 0.1 |
Stenozonotriletes 0.9 2.4 8.5
“Lycospora T Tes2 | 24 | 266 | 37.2 | 2500 | 3.2
Densosporites 24.4 6.4 2.7 8.2 9.3 6.4
Rotaspora ) 0.3 0.2 0.4 0.1
Simozonotriletes 0.1 0.5 0.1 0.1
Sinuspores o 0.1 5
Callisporites 0.7 0.3 i
Procoronaspora . 0.1
Olayisporites 0.1 0.1 0.1
Reinschospora speciosa 0.1
Tripartites 0.8 5.3 5.6 6.8 8.1 1.4
Triquitrites 0.1
Stellisporites 0.1 0.4 0.1
Yahgimanisporites 0.1 0.1
Archacoperisaccus 0.2
Microsporites radiatus 0.1
Endogpotites 0.1
Schulzespora 42 | 19.3 5.4 4.4 | 18.2 0.2
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2. Diinya Namuriyen mikroflorasi ile karsilastirma

Namuriyen mikroflorasi, bugiine dek cesitli palinologlarin ilgisini cekmis ve incelenmistir.
Cesitli Namuriyen genus ve tiplerinin tanimlamalar1 yaninda, diisey dagilimlari konusunda da yeterli
bilgiler edinilebilmistir. R. Potonie ve Kremp 1954(217) ve 1956 da (219), Karbonifer spor ve pollenleri
ile ilgili diisey dagilim tablolar1 yayimlamiglardir. 1959 da ise Alpern (20), Pot. ve Kr., Luber, Bharad-
waj ve Williams'in yaptiklari calismalari da goz oniinde tutarak, gerekli degisiklik ve eklemelerde bu-
lunmustur. Arastirmalar cogaldikga sihhati artan bu tablolar konusunda, en son Richardson (229),
Fransa'dan Taugourdeau-Lantz, Peniguel, Rusya'dan Tchibrikova, Kanada'dan Barss, Hacquebard,
McGregor, Avustralya'dan Playford ve Belgika'dan Streel, ingiltere'den Richardson ile, Butter-
worth (86) ise, Belgika'dan Noel, Pierart, Kanada'dan Barss, Fransa'dan Alpern, Almanya'dan Grebe,
Miiller, Ingiltere'den Butterworth, Smith, Neves, Sullivan, Owens, A.B.D.'nden Kosanke ile isbirligi
yaparak diisey dagilim tablolar1 saptamiglardir. Bu verileri inceleyerek, su genel sonuglara variyoruz:

Rotaspora (Schemel) Agrali, Procoronaspora Butt. & Will., Tripartites Schemel, Remisporites
Butt. & Will.,, Namuriyen sonunda sonmiis genuslarin baslicalaridir. Calamospora S., W. & B,
Lycospora S., W. & B. ve Densosporites (Berry) Pot. & Kr., Karboniferin her katinda bol miktarda,
Schulzospora Kos. ise Namuriyen ve Vestfaliyen A da bulunmaktadir.

Ahrensisporites Pot & Kr. ve Reinschospora S., W. & B., Fransa, Belcika ve Almanya'da Vest-
faliyeni karakterize etmekte, buna karsit Ingiltere'de, Tiirkiye'de oldugu gibi, Namuriyen ve Vestfali-
yende gorilmektedir.

Florinites S., W. & B. ve Endosporites Wils. & Coe, Fransa, Belgika ve Almanya'da, Tiir-
kiye'de oldugu gibi Namuriyende gériilmeyip Vestfaliyen baslangicinda dogmakta, Kanada ve Ingil-
tere'de ise, Namuriyen ve Vestfaliyeni kapsamaktadir.

Sonug olarak ana cizgilerin biitiin diinyada degismedigini, diger bir deyimle Namuriyen 6zel
genuslarinin her havzada ayni olduklarini ve yas saptamalari yoniinden énemi olmayan diisey dagilimla-
1 genig bazi genuslarin da, bolgeden bolgeye kiigiik degisiklikler gosterdiklerini soyleyebiliriz.

3. Turkiye'de bagka noktalarda incelenmis Namuriyen mikroflorasi ile karsilagtirma

Zonguldak bat1 komiir havzast Namuriyen mikroflorasi bugiine degin, hemen hemen hig ince-
lenmemis bir konudur. S. Artiiz (26, 27), hem bu havzada, hem de Tiirkiye'de Namuriyen spor ve
pollenlerini inceleme olanagina erigmis ilk palinologtur.Yazar,Kireclik-Kozlu arast Kiranharmani'-
nda Orta Namuriyen yash kabul edilmis Alimolla damarinin palinoloji kompozisyonunu incelemistir.
S. Artiiz'lin yayimladig1 Alimolla damari nitelik ve nicelik cizelgesinde, diinya Karbonifer havzalari,
Amasra baseni ve konumuz Uziilmez, Asma boliimii Namuriyeni icin gecerli olan tipik Namuriyen
genuslart bulunmamaktadir. Bu nedenle, Amasra Namuriyenini Alimolla komiir damart ile karsilas-
tiran B. Agrali (6), Alimolla damarinin Namuriyenin tepe noktasinda bulunabilecegini veya Alimolla
damarini Orta Namuriyen yaslt kabul edersek, Amasra Namuriyeninin daha yasli olmast (Alt Namu-
riyen) gerektigini onermistir. Onerisinin ikinci béliimiiniin dogruya daha yakin oldugunu belirten
B. Agrali'nin kanisina, Alimolla damarinda Namuriyenin 0Ozel cins ve tiirlerinin bulunmamasi ve
goriilen spor ve pollenlerin bir kisminin Vestfaliyende baglamasi nedeniyle biz katilamiyoruz.

Zonguldak bat1 komiir havzasinin bir devami olan ve bu nedenle Zonguldak dogu komiir hav-
zas1 diye adlandirilabilecek Amasra baseni Namuriyen mikroflorasi, B. Agrali ve Y. Konyali (9) tara-
findan, ayrintili bir sekilde incelenmistir. Yazarlar, Namuriyen ve Vestfaliyen icin gegerli, bir¢ok genus
ve spesiyesin diisey dagilim tablolarini yayimlamislardir. Ozellikle belirtelim ki, incelemelerimizden
aldigimiz sonuglar, Amasra baseni mikroflorasina tamamen uymaktadir. Bazi tiplerin diisey dagilim-
larinda gordiiglimiiz uyumsuzluklarin, Zonguldak dogu ve bati havzalari arasinda bulunan ekoloji
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kosullarinda olabilecek degisikliklere baglanamayacagi kanisindayiz, iki havzanin birbirlerine yakin-
liklarini ve aralarindaki Mesozoyik ortlisii altindan baglantili olmalarini géz 6niinde tutarak, ekoloji
kosullar1 arasindaki degisikliklerin 6nemsiz bir diizeyi agsamayacaklarini diistinmekteyiz. Bu nedenle de,
bazi tiplerin diisey dagilimlarinda saptadigimiz degisiklikleri, B. Agrali ve Y. Konyali'nin verilerine
eklemek ve bu sekilde diizeltilmis diisey dagilim tablosunu, her iki havzaya da uygulamak daha yerinde
olacaktir.

Saptayabildigimiz degisiklikleri soyle siralayabiliriz (Sek. 2):
Yazarlarca:

Yalniz Namuriyende bulunduklar1 belirtilen Punctatisporites microtriangulus (Artiiz) nov.
comb., Punctatisporites orbicularis Kos., Granulatisporites politus H., S. &M., Acanthotriletes falcatus
(Knox) Pot. & Kr., Camptotriletes laveinei Agrali, Densosporites pseudoannulatus Butt. & Will., Cal-
lisporites akyoli Agrali, Schulzospora primigenia forma elongata Dyb. & Jach., Schulzospora elongata
H., S. & M. tiplerini ve Perisaccus (Naum.) Naum. genusunu biz, Vestfaliyen A da da gordiik.

Vestfaliyen A diisey yayilimli olarak belirtilmis Reticulatisporites castaneaeformis (Horst) Pot.
& Kr. ve Densosporites magnificus Konyali tipleri, incelemelerimize gore, Namuriyende de buluna-
bilmektedir.

Apiculatisporites spinosus Loose ve Densosporites crassigranifer Artliiz'lin yalniz Vestfaliyen B de
bulunduklarina isaret edilmis, incelemelerimiz sonucunda Namuriyen ve Vestfaliyen A da da buluna-
bildikleri anlagilmigtir.

Converrucosisporites densus Bhard., Bellispores incertus Konyali, Apiculatisporites erinaceus
(Waltz) Pot. & Kr., Densosporites karczewski (Dyb. & Jach.) Agrali tiplerinin diisey dagilimlari, Vest-
faliyen C olarak islenmistir. Biz ilk ikisine Namuriyende, digerlerine Vestfaliyen A da rastladik.

Diisey dagilim tablosunda Vestfaliyen D yi karakterize ettigi gosterilen tiplerden Verrucosis-
porites difficilis Pot. & Kr. ve Reticulatisporites muricatus Kos.'u Namuriyende, Tuberculatisporites
micronodatus Dyb. & Jach. ve Canisporites bellitas Konyali'yt Namuriyen ve Vestfaliyen A da bulduk.

Vestfaliyen A ve B de bulunduklar belirtilen su tiplere Namuriyen numunelerimizde de rast-
geldik; Calamospora hartungiana Schopf, Calamospora microrugosa (Ibr.) S., W. & B., Calamospora
breviradiata Kos., Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. & Kr., Apiculatisporites punctaornatus
Artliiz ve Densosporites radiatus (Dyb. & Jach.) Agrali.

Vestfaliyen B ve C de bulunduklar1 belirtilen, fakat, bizim Namuriyen ve Vestfaliyen A da da
gordugiimiiz tipler, Cyclogranisporites medius (Dyb. & Jach.) Konyali, Raistrickia fibrata (Loose)
S., W. & B.'drr.

Vestfaliyen A da buldugumuz Tuberculatisporites reticuloides (Kos.) Agrali icin Vestfaliyen
C ve D, Namuriyende buldugumuz Calamospora liquida forma minér Dyb. & Jach. ve Reinschospora
speciosa (Loose) S., W. & B. icinse, Vestfaliyen A, B ve C diisey yayilimlan tanimlanmistir.

"Diisey dagilimlart Vestfaliyen B, C ve D olarak gosterilmis tiplerden Lophotriletes mosaicus
Pot. & Kr., Densosporites loricatus (Loose) S., W. & B., Densosporites spinosus Dyb. & Jach.'u Namuri-
yende Dictyotriletes mediareticulatus (Ibr.) Pot. & Kr.'u Vestfaliyen A da, Lycospora brevijuga Kos.,
Lycospora pseudoannulata Kos.'y1 da Namuriyen ve Vestfaliyen A da bulabildik.

Vestfaliyende bulunduklarina isaret edilmis, fakat, bizce Namuriyende de bulunan sporlar ise
sunlardir: Calamospora pedata Kos., Verrucosisporites racemus (Peppers) Konyali, Cristatisporites
indignabundus (Loose) Pot. & Kr., Lycospora brevis Bhard., Lycospora parva Kos. ve Densosporites
difformis (Kos.) Agrali.
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Sek. 2 - Bazi genus ve spesiyeslerin, B. Agrali ve Y. Konyali'ca saptanms
diisey yayilhmlarmma yaptigimz eklemeler.
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4. Korelasyon denemeleri

Numunelerimizin nitel ve nicel sonuclarini kapsayan Cizelge 1 den daha oOnce bahsetmis ve
korelasyon denemelerinde yararlanilacak temel genuslari da siralamistik. Temel genus yiizdelerini
gosteren grafikler Sekil 3 te toplanmustir. Grafikler arasinda bir benzerlik bulunamamasi, alti damarcik
icinde birbirlerine karsilaganlarin bulunmadigini gostermektedir. Galeri duvarlarinin yer yer beton-
lanmis, acik yerlerin de sik bir sekilde kamalarla doldurulmus olmasi nedeniyle, genellikle ¢cok ince
olan Namuriyen damarciklarini gizlemis ve her damarciktan numune alinamamistir.

Bununla beraber, elde ettigimiz sonuclar bolge korelasyonuna elverislidir:

B. Agrali (7), Amasra Namuriyeninde 9 diizey ayirt etmis, bunlar arasinda ortak nitelik goste-
renleri birlestirerek, Namuriyeni Alt-Orta ve Ust Namuriyen olmak iizere iice ayirmistir; 1 den 3 e
kadar olan diizeyde (Alt Namuriyen), Densosporites (Berry) Pot. & Kr., cok diisiik nicel degerler gos-
termektedir. 4 ten 6 ya kadar olan diizeyde de (Orta Namuriyen), Canisporites Butt. & Will., Sinus-
pores Artiiz ve Planisporites (Knox) Pot. & Kr. iist diizeylerde (5 veya 6) dogmakta ve alt diizeylerde
ise Rotaspora (Schemel) Agrali onemli sayilabilecek nicel degerlere ulagsmaktadir. 7 den 9 a kadar
olan diizeyde (Ust Namuriyen) ise, siis elementleri ¢ok gelismis Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'ler
egemen olmaktadirlar.

Namuriyeni biiylik bir olasilikla tabandan tavana kadar inceleme olanaklarini Amasra Kar-
boniferinde bulan B. Agrali'nin bu Onerilerine gére, numunelerimizden 37 ve 3 numaralilarin Orta
Namuriyenin sonlarinda, digerlerinin de Ust Namuriyende olustuklari kanitlanmaktadir.

B. VESTFALIYEN A

1. Genel o6zellikleri

Vestfaliyen A numunelerimizin nitel ve nicel sonucglari, Cizelge 2 de topluca sunulmustur.

Daha ayrintili incelemelerimiz sonunda, bu ¢izelgeye giremeyen spor ve pollenlerin bagl
olduklar1 genuslari da, Punctatosporites Ibr., Thymospora Wils. & Venk., Planisporites (Knox) Pot.
& Kr., Pustulatisporites Pot. & Kr., Ibrahimispores Artiiz, Horriditriletes Tiwari, Egemenisporites
Agrali, Dentatispora Bhard. & Saluj., Bellispores Artiiz, Villosisporites nov. gen., Perisaccus (Naum.)
Naum. ve Endosporites Wills. & Coe olarak saptadik.

Vestfaliyen A da da, Namuriyende oldugu gibi trilet sporlar egemendir. Bu egemenlik, Vest-
faliyen B de de devam etmektedir. Daha sonra, Vestfaliyen C ve D de, trilet sporomorflar yerlerini
bliylik olclide monolet sporomorflara birakirlar. Namuriyende kendine 6zel genuslarin bollugu,
Vestfaliyen A ve B de trilet, Vestfaliyen C ve D de de monolet sporomorflarin egemenligi, yas sapta-
malarinda kullanilan verileri olusturmaktadir. Fakat ana sorun, Vestfaliyen A y1 B den ve Vestfaliyen
C yi D den ayirt etmektir. Vestfaliyen A yasli numunelerin yas saptamalarinda bize, doguslar1 Vest-
faliyen tabani veya Oncesi olabilen, fakat soniigleri Vestfaliyen A sonunda olan iyi fosiller yardimci
olmaktadir.

Inceleme galerimiz, Namuriyenin dogu ve batisinda damarlar kesmektedir. Bunlardan aldigi-
miz numunelerin, Namuriyenden Vestfaliyen A ya normal gecis bulunmasi nedeniyle, Vestfaliyen A
yaslt olduklar1 bir gercektir. Ayni gercegi palinoloji yoluyle de gorebilmekteyiz. Yukarida soziini et-
tigimiz iyi fosillerden Leiotriletes pullatus Naum., Calamospora liquida forma maior Dyb. & Jach.,
Granulatisporites luberi Agrali, Apiculatisporites globulus Butt. & Will., Apiculatisporites raistricki
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Dyb. & Jach., Apiculatisporites subspinosus Artiiz, Camptotriletes maculosus (Artiiz) Agrali, Ibrahimis-
pores rarispinosus Agrali, Lophozonotriletes pseudogranatus (Akyol) Agrali, Simozonotriletes duplus
Isch., Lycospora paulula Artiiz, Tholisporites scoticus Butt. & Will., Schulzospora elongata H., S. & M.,
Schulzospora primigenia forma elongata Dyb. & Jach. spesiyeslerini numunelerimiz icinde bulduk.

Monolet sporlarin Namuriyende pek seyrek bulunduklarina daha once deginmistik. Vestfali-
yen A da sayilar1 biraz artmakla beraber, seyrek goriilebilmekte, bazen spor ve pollen spektrasina
% 1 den diisiik degerlerle girebilmektedirler (bkz. Ciz. 2, numune 45, 11, 31, 33, 40, 42). Bunlar da
ozellikle, stis elementleri olmayan (Laevigatosporites lbr.) veya zayif olan (Punctatosporites Ibr.)
sporlardir. Bu sporlarin sayilar1 ve spor ve pollen spektralarina katilabilme olanaklari, Vestfaliyen
B de biraz daha artmaktadir (in B. Agrali, 7).

Lycospora S., W. & B. ve Densosporites (Berry) Pot. & Kr., Vestfaliyen A nm siirekli temel
genuslaridir. Yan genus (aksesuar genus) olarak, Calamospora S., W. & B., Cyclogranisporites Pot.
& Kr., Granulatisporites Ibr., Reticulatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. ve Crassispora Bhard.'y1 sayabiliriz.

Pollenler, Namuriyen ve Vestfaliyen B, C ve D de de olduklar1 gibi, Vestfaliyen A da iyi
simgelenememektedirler. Kriptogamlarin Karboniferdeki egemenlikleri, Kretase, Tersiyer ve gii-
niimiiz pollenlerine gore gelismemis olan bu pollenlere, numunelerimiz i¢inde, ancak diisiik degerlerle
belirme olanaklarini tanimaktadir.

2. Korelasyon denemeleri

a. Kili¢ damarlari. — Galerimiz bes kilic damarini, Namuriyenin batisinda kesmistir. Bunlar-
dan, numune 36 y1 aldigimiz damara Biiyiik Kili¢, 45 ¢ Topuz, 35 e Siilman, 27 ye Civelek ve 44 ¢
Omeraga adlarini N. Dil (109) vermistir. Yazar, adlamalar icin, damarlarin tavan-taban taslarini,
damarlar arasindaki petrografi yapilarinive uzakliklar1 goz oniinde tutarak, Kozlu kiliclar: ile karsilag-
tirma olanaklarindan yararlanmistir. Namuriyenin dogusunda ise, 10 ve 11 numarali poligon noktalari
arasindan gecen Karamanyan fayi, kilic damarlarini dibe dogru siiriikleyerek, daha st diizeylerdeki
damarlarin goriilmelerini saglamistir.

Sekil 4 i inceleyerek gortilebilecegi gibi, kilig damarlarda temel genuslar, 6zellikle Namuriyen
ve Vestfaliyen A-B de oldugu gibi Lycospora S., W. & B. ve Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'tir.
Lycospora S., W. & B. 'min ylizde degerleri, hepsinde de Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'inkilerden
yiiksektir. 1lki % 40-60, ikincisi ise, % 10-30 arasinda degisen degerlere sahiptir. Yan genus olarak,
Granulatisporites 1br. ve Cyclogranisporites Pot. & Kr. kendilerini gostermektedir.

Kilig damarlarindaki temel genus yiizde degerleri her damarda baska baskadir. Galeride baska
kilig damarlarinin bulunmamasi, bize korelasyon yapma olanaklar1 vermemektedir.

b. Midifay giineyinde ve kilic damarlarindan daha iist diizeylerde bulunan damarlar. — Bu tip
damarlardan birini galerimiz, Omeraga kilic damarindan biraz batida (numune 26) kesmistir. Diger-
leri, Karamanyan ve Midi faylar1 arasinda, — 50/33 130 ve —50/33 133 lagimlar1 tarafindan kesil-
migtir (Sek. 1, numune 11, 34, 46, 31, 32, 33).

Bu damarlarla, kendilerinden 6nce olusmus kili¢ damarlari, Midi fayinin giineyinde bulun-
maktadir. Kilic damarlar spektralarinda egemen genusun Lycospora S., W. & B. oldugunu ve bunun
yaninda Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'in de dnemli degerler gosterdigini yukarida sdylemistik. En
geng kilic damari olan Omeraga'nin biraz iizerinde bulunan ve 26 numarali numuneyi aldigimiz damar-
da da, Lycospora S., W. & B. ve Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'in, ayni sekilde rol oynadiklarini
gorliyoruz. Daha yukarilarda Densosporites (Berry) Pot. & Kr. niceligi, Lycospora S., W. & B.'nin
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nicelik kaybina karsit artmaktadir; 31 numarali numunede Densosporites (Berry) Pot. & Kr. % 67.6
ya ulasmakta, Lycospora S., W. & B. ise % 15e diismektedir (Sek. 5). —50/33 130 galerisinin
doguya dogru devami, numune 31 den daha yashi diizeyleri kesmekte ve sonunda kili¢ damarlara
ulasmaktadir.’ Son kilic damardan (Omeraga) biraz iist diizeydeki 26 numarali numunemiz damarina
karsilasan bir damarm burada da bulundugu muhakkaktir. iste bu diizeyle 31 numarali numunemiz
diizeyi arasinda bulunan veya bulunmasi gereken damarlari inceleme olanagini, caligmalarimiz stire-
since bulamadik. Inceleyemedigimiz bu diizeylerde Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'in gdsterecegi
yiizde degerlerinin énemi ¢ok biiyiiktiir. Clinkii 31 numarali numuneden daha st diizeylerde Densos-
porites (Berry) Pot. & Kr. degerini hemen hemen yitirmekte ve On plana Lycospora S., W. & B.
gecmektedir. Bu durum, Uziilmez bdlgesi Vestfaliyen A tabaninda, Midi fayina kadar olan diizeylerde,
lic palinoloji zonunun bulunduguna isarettir:

1. Lycospora S., W. & B. on planda (% 50 dolayinda), Densosporites (Berry) Pot. & Kr. ise,
onemli yiizde degerleriyle (% 20 dolayinda) kendini gostermektedir.

2. Lycospora S., W. & B. Onemini kaybetmis, yerini, maksimuma erisen Densosporites
(Berry) Pot. & Kr.'e birakmistir (numune 31).

3. Lycospora S., W. & B. tam egemendir, bu genusun yararina Densosporites (Berry) Pot.
& Kr. onemini yitirmistir (numune 11, 34, 46, 32, 33).

Son zonun tabaninda numune 11 bulunmaktadir. Daha yukarida bulunan numune 34 iin spor
ve pollen spektrasi, numune 46 ninkine tamamen uymaktadir (Sek. 5). Palinoloji yoluyle korelasyon
yardimiyle, bu iki damari birbirine baglamaktayiz. Ugiincii zonun en iist diizeyinde, 32 ve 33 numarall
numunelerimiz yer almaktadir. Bu iki numunenin spor ve pollen spektralar: da birbirine uymaktadir.
Boylece, bu iki numunenin bagli olduklari damarlarin da, ayni damar olduklarina isaret edelim. Galeri
icinde, numunelerin alindiklar1 noktalar arasinda bulunan bir fay dolayisiyle damar tekrar1i meydana
gelmigtir.

c. Midi fay1 kuzeyinde bulunan damarlar. — Bu damarlarda da Lycospora S., W. & B.
yiksek degerlerde bulunmaktadir (Sek. 6). Az sayida sporo ve pollenomorf icermesi nedeniyle
spor ve pollen spektrasim elde edemedigimiz 4 numarali numuneye karsilik, digerlerinin (numune
40, 41, 42, 43) mikroflorast boldur.

40 ve 41 numarali numunelerde Densosporites (Berry) Pot. & Kr. % 10 dolayinda degerlere
ulagabilmektedir. Bir fay nedeniyle damar tekrari olayim burada da goriiyoruz. Bu iki numunenin
spor ve pollen spektralarindaki tam uyusumluk, her ikisinin de tek bir damara bagl olduklarini kanit-
lamaktadir.

42 ve 43 numarali numunelerde de Lycospora S., W. & B., % 88 e ulasabilen yiiksek deger-
ler gostermistir. Densosporites (Berry) Pot. & Kr.'in yiizdeleri ise ¢ok zayiftir. Bu iki numunenin de
spor ve pollen spektralart birbirleriyle uyusmaktadir. Numuneler, N-S yonlii —50/33 133 lagiminin
kestigi, E-W eksenli senklinalin, biri giiney (numune 42), digeri de kuzey (numune 43) kanatlarinda
bulunmaktadir.

3. Tiirkiye'de incelenmis diger Vestfaliyen A damarlan ile karsilastirma
(bolge korelasyonlarn)

Zonguldak bati komiir havzasinda bulunan Vestfaliyen A yashh komiir damarlarinin tiimi,
bugiine degin palinoloji yoniinden incelenememislerdir. Birka¢ palinolog, cesitli noktalarda, Vest-

6 N. Dil'den alinan sozli bilgi.
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faliyen A nin degisik diizeylerinden aldiklari bazi damar numunelerinin icerdikleri spor ve pollen-
leri tanimlamis ve nicelik sonuglarini da belgelemislerdir. Bunlardan, A.C. Ibrahim-Okay ve S. Artiiz
(145) Cay ve Domuzcu; S. Artiiz (26, 28) Kozlu ihsaniye ocagi —190 katindaki Biiyiik ve Sulu, B.
Agrali (4), Kozlu —300 katindaki Biiyiik ve E. Akyol (13) Gelik-)-67 katindaki Acilik, Sulu, Milopero,
Hacimemis damarlarini incelemislerdir.

Zonguldak dogu komiir havzasinda ise, B. Agrali ve Y. Konyal1 (9), Vestfaliyen A nin hemen
hemen tiimiinii inceleme olanagini bulmuslardir. B. Agrali (7), Amasra ekay ve yerli Vestfaliyen A
damarlarinin korelasyonlarini yaparak, Vestfaliyen A icinde 19 diizey ve bu diizeylerin ortak 6zellik
gosterenlerini gruplayarak 6 palinoloji zonu saptamistir. Alttan 4 zonda, Densosporites (Berry) Pot.
& Kr. — Lycospora S., W. & B., sira ile iki kez dominant genus olmakta ve yazar tarafindan Alt Vest-
faliyen yasl olduklari 6nerilmektedir. 5 inci zonda ise (Orta Vestfaliyen A), Densosporites (Berry) Pot.
& Kr. biitiin diizeylerde egemen genus olarak goriilmekte, son zonda da (Ust Vestfaliyen A) yerini
ve Onemini, tamamen Lycospora S., W. & B.'ya birakmaktadir.

Goriildigi gibi, Zonguldak bat1 kdmiir havzasinda bulunan kili¢ damarlari, palinoloji yoniinden
bugiline dek incelenmemistir. Dogu havzasinda ise, Midi fay1 alt diizeyinde kalmig kili¢ damarlari
sorunu yoktur. B. Agrali'nin yaptig1 zon ayirimi incelenince, kili¢ damarlarimiza karsilasan bir zonun
bulunmadigi anlasilmaktadir. Yukarida ayirimini yaptigimiz 2 numarali zonumuza, Amasra'daki
l inci zon, 3 numarali zonumuza ise 2 nci zon karsilasmaktadir. Midi fay1 kuzeyinde bulunan
bes damarimizin Orta Vestfaliyen A yashi olduklari, N. Dil (109) tarafindan ileri strtilmektedir.
Elimizde Kozlu serisi tiim damarlarinin ayrintili spor ve pollen spektralarinin bulunmamasi,
bu konuda herhangi bir fikir 6nermemizi engellemektedir. Bu bes damarin B. Agrali'nin ayirimini
yaptigi 2 nci veya 4 iinclii zona karsilasmalari gerekmektedir.

Diger taraftan, Zonguldak bati havzasinda incelenmis damarlar, Vestfaliyen A nm cesitli
diizeylerine baglidir. Bunlarin arasinda, kili¢ damarlardan hig¢ biri bulunmamaktadir. Bundan bagka,
3 numarali zonumuz damarlarinin Alt veya Orta Vestfaliyen A yaslh olduklarini palinoloji yoniinden
kesinlikle sdyleyebilme olanagindan yoksunuz. Bu nedenlerle, palinoloji calismalarinin yapilmis oldugu
damarlardan ancak bazilariyle, 2 ve 3 lincii zonumuz damarlar1 arasindaki yakinliklar1 aramamiz
gerekir:

Incelenmis damarlardan Sulu, Hacimemis, Milopero, Domuzcu ve Biiyiik, 3 iincii zonumuz
diizeyinden yukarilarda kalmaktadir. B. Agrali (6), A.C. Ibrahim-Okay ve S. Artiiz'iin (145) incele-
dikleri Cay damarini, Amasra'daki 1 inci zona, E. Akyol'ca (13) incelenmis Acilik damarini ise, 2 nci
zona baglamistir. Dogru gozlemlere dayanan bu bolge korelasyonunu aynen benimseyerek, Cay
damarinin 2 nci zonumuza, Acilik damarinin da 3 lincii zonumuza karsilastiklarini oneriyoruz.

TESEKKUR

Bu calismada, E.K.i. Uziilmez bolgesi, Asma boliimii —50 kotunun giiney ve dogu kanatla-
rinda goriilen, Namuriyen ve Vestfaliyen A yasli damar ve damarciklarin mikroflorasi incelenmis ve
alinan sonuclar aciklanmistir.

Caligmalar1 yapabilmek icin, —50 kotlu galeriden numune almam gerekmistir. Bu konuda
bana izinlerini esirgemeyen E.K.I. yoneticilerine ve numune alimi esnasinda, kendisinden her tiirlii
yardimi gordiigiim, E.K.i. elemanlarindan Jeolog Nazmi Dil'e tesekkiirlerimi sunmay1 borg bilirim.

Numunelerin mikroskopta incelemelerini, M.T.A. Enstitiisii, Atom-Komiir Subesine bagh
Palinoloji Laboratuvarinda yaptim. Ilgili yoneticilerden gordiigiim anlayis ve materyel yardimi igin
de minnettarligimi, M.T.A. Genel Direktorii Dog¢. Dr. Sadrettin Alpan'in sahsinda belirtmek
isterim.
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LEVHALAR VE LEVHA ACIKLAMALARI

Not: Ilk on levha fotograflarinda biiyiiltme X 500 kezdir. Son levha fotograflarinda ise, numaralan iizerinde
« *» igareti bulunanlarda X 312.5, digerlerinde de X 500 kezdir.

LEVHA - 1
1 — Sporonites unionus Horst toplulugu
Lam no. U (—50) 24e
2,3 —  Laevigatosporites vulgaris 1br.
Lam no. U (—50) 45b, 45b
4 —  Laevigatosporites desmoinesensis (Wils. & Coe) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 23b
5 —  Punctatosporites minutus 1br.
Lam no. U (—50) 24c
6,7 —  Leiotriletes sphaerotriangulatus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 8c, 20b
8,9,10,11 — Leiotriletes adnatus (Kos.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) If, 23c, 2a, 24e
12,13 —  Leiotriletes convexus (Kos.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 8c, 24a
14 —  Leiotriletes dicksionalis Naum.
Lam. no. U (—50) 8m
15 —  Leiotriletes pullatus Naum.
Lam no. U (—50) 12a
16,17,18,19 — Leiotriletes adnatoides Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 24a, If, Ib, 8f
20 —  Leiotriletes pulvigerus Ischenko
Lam no. U (—50) 8s
21,22 —  Leiotriletes tumidus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 13b, 8b
23 —  Leiotriletes grandiculus Artliz
Lam no. U (—50) 8a
24,25 —  Punctatisporites punctatus Ibr.
Lam no. U (—50) 8n, 12c
26,27,28 — Punctatisporites minutus Kos.
Lam no. U (—50) 8d, 8a, 5c
29,33 —  Punctatisporites obesus (Loose) Pot. & K.
Lam no. U (—50) 7a, 20a
30,31,32 — Punctatisporites parvipunctatus Kos.
Lam no. U (—50) 23e, 2b, 5c
34,35 —  Punctatisporites asperatus Luber & Waltz.
Lam no. U (—50) 3a, 6a
36,37,38,39 — Punctatisporites obliquus Kos.
Lam no. U (—50) Ic. 5k, 8a, 6a
40 —  Punctatisporites orbicularis Kos.
Lam no. U (—50) 24e
41 —  Punctatisporites pseudolevatus Hof., Stap. & Mal.
Lam no. U (—50) 81, 5b
42 —  Punctatisporites nudus Artiz
Lam no. U (—50) 5c
43,44,45,46,47,49 — Punctatisporites amasrensis Agrali
Lam no. U (—50) la, 1d, 8b, 80, 81, 5b
48 —  Punctatisporites iiziilmezensis nov. sp.
Lam no. U (—50) 36
50 —  Punctatisporites minimalis (Dyb. & Jach.) Agrali
Lam no. U (—50) 5i
51,52,53 — Punctatisporites laevigatus (Dyb. & Jach.) Agrali
Lam no. U (—50) &d, 8j, 1b
54,55,56,57 — Calamospora macer Williams

Lam no. U (—50) 28a, 11b, 5h, 3e
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LEVHA - 11

1,2 —  Punctatisporiles annelitus (Dyb. & Jach.) Agrali
Lam no. U (—50) 8n, 8r

34 —  Punctatisporites microtriangulus (Artiiz) nov. comb.
Lam no. U (—50) 45b, 45c

5,7 —  Calamospora microrugosa (Ibr.) S., W. & B.
Lam no. U (=50) 1f, 8s

6 —  Calamospora hartungiana Schopf.
Lam no. U (—50) 3c

8,9,10 —  Calamospora mutabilis (Loose) S., W. & B.
Lam no. U. (—50) 3d, 8r, 45b

11,12 —  Calamospora pallida (Loose) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 5a, 12c

13,14,15 — Calamospora breviradiata Kos.

Lam no. U (=50) 3c, 12b, 3a

16, 17—  Calamospora pedata Kos.,
Lam no. U (—50) 12c, 2b

18,1920 — Calamospora liquida Kos. forma maior Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 6a, 8j, 23c

21,22,23,24 — Calamospora liquida Kos. forma minor Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) la, Se, 8m, le

25 —  Granulatisporites parvus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 46b

26,27,28,29 — Granulatisporites granulatus Tbr.
Lam no. U (—50) 24a, 28a, 8q, 24a

30,31 —  Granulatisporites piroformis Loose
Lam no. U (—50) 5k, 5g

32,33,34,35 — Granulatisporites spinellosus (Luber) Agrali & Akyol
Lam no. U (—50) 29a, 1b, 5i, le
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LEVHA - III

1,2,3,4,5 — Granulatisporites minutus Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 5f, 5k, 23c, 8d, 24h

6,7 —  Granulatisporites politus H., S. & M.
Lam no. U (—50) Sk, 29a

8,10 — Granulatisporites rousei Staplin
Lam no. U (—50) 1b, 23c

9 —  Granulatisporites luberi Agrali

Lam no. U (—50) 8t

11,12,13,14,15 — Granulatisporites agralii nov. sp.
Lam no. C (—50) 23f, 5, 36, 8a, 36

16,17,29 — Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 3d, 46c, 8s

18,19,22 — Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) la, 2a, 5j

20,21 —  Cyclogranisporites brinkmanni nov. sp. var. grandis nov. var.
Lam no. U (-50) 23b, 23b

23,24,25,30 — Cyclogranisporites pressoides Pot. & Kr.
Lam no. C (—50) 7b, 24c, 1b, 8b

26,27,33 — Cyclogranisporites medius (Dyb. & Jach.) Konyali
Lam no. U (—50) 23d, 8n, 23b

28 —  Granulatisporites perpauculus nov. sp.
Lam no. U (—50) Se
31 —  Cyclogranisporites orbiculus Pot. & Kr.

Lam no. U (=50) Ic
32,34,35,36,37,38 — Cyclogranisporites suavis nov. sp.
Lam no. C (—50) 10a, 12c, 5i, 8c, 8e, 12a

39,40,41,45 — Cyclogranisporites brinkmanni nov. sp. var. minufus nov. var.
Lam no. U (—50) 3d, 23a, 24e, 24b

42 —  Verrucosisporites microverrucosus lbr.
Lam no. U (—50) 23b

43,44 —  Verrucosisporites morulatus (Knox) Smith & Butt.
Lam no. U (=50) If, 8e

46 —  Cyclogranisporites subtiligranifer nov. sp.
Lam no. U (—50) 23f

47 —  Verrucosisporites cf. morulatus (Knox) Smith & Butt.
Lam no. U (—50) 23e

48,49 —  Verrucosisporites difficilis Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 8m, 8q

50 —  Verrucosisporites venustus Artliz

Lam no. U (—50) 23a
51,52,53,54,59,60 — Verrucosisporites rufus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 8i, 8b, 5i, 8e, 2a, 8b
55,56,57,58,61,62 — Verrucosisporites racemus (Peppers) Konyali
Lam no. U (—50) 8c, 8p, 8q, 8q, 5j, 7b

63,64 —  Verrucosisporites nobilis nov. sp.
Lam no. U (—50) 2a, 8f
65 —  Verrucosisporites operosus nov. sp.
Lam no. U (—50) 8q
66 —  Converrucosisporites sulcatus (Wils. & Kos.) Pot. & Kr.

Lam no. U (=50) 5k
67,68,69,70 — Converrucosisporites mosaicoides Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 5f, 5g, 5j, la

71,72 —  Converrucosisporites densus Bharad.
Lam no. U (—50) 5i, 80

73,74 —  Converrucosisporites ketini nov. sp.
Lam no. U (—50) 8t, 5

75 —  Converrucosisporites ociiferus nov. sp.
Lam no. U (—50) 5i

76 —  Converrucosisporites mirandus nov. sp.

Lam no. U (—50) 5j
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LEVHA - IV

1,23 — Convolutispora florida H., S. & M.
Lam no. U (—50) 45a, 45c, 8a

4 —  Convolutispora punctatimura Staplin
Lam no. U (—50) 8m

5,6 —  Convolutispora gemmata Agrali

Lam no. U (—50) 80, 8f
7,8,9,10,11 — Convolutispora okayi nov. sp.
Lam no. U (—50) 24d, 24c, 24b, 24c, 24a

12 —  Convolutispora altmhi nov. sp.
Lam no. U (—=50) 5d

13,14 — Convolutispora logica nov. sp. var. mindr nov. var.
Lam no. U (—50) 10a, 81

15 —  Convolutispora logica nov. sp. var. majér nov. var.
Lam no. U (—50) 80

16,17 —  Planisporites granifer (Ibr.) Knox var. minér nov. var.
Lam no. U (—50) 8i, 8c

18 —  Planisporites sp.

Lam no. U (—50) 23a
19,20,21,22 — Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 12a, 46a, 20a, 23c

23,24 —  Apiculatisporites spinosaetosus Loose
Lam no. U (—50) 46a, 1la

25 — Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 20a

26 —  Apiculatisporites latigranifer (Loose) Pot. & Kr.

Lam no. U (—50) 24e
27,28,29,30 — Apiculatisporites aculeatus 1br.
Lam no. U (—=50) 3e, 23f, 1la, 46c

31 —  Apiculatisporites erinaceus (Waltz) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 23b
32,38 —  Apiculatisporites spinosus Loose

Lam no. U (—50) 23e, 24e

33,34,35,37 — Apiculatisporites raistricki Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 46a, 8r, 8g, 8g

36,39 —  Apiculatisporites grumosus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 1la, 20a
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LEVHA - V

1 —  Apiculatisporites raistricki Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 7b
2,3 —  Apiculatisporites punctaornatus Artiz

Lam no. U (—50) 45c, 12d
4,5,6,7,8 — Apiculatisporites subspinosus Artiiz
Lam no. U (—50) 45f, 15c, 45b, 24d, 24b

9,10 — Apiculatisporites globulus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 3b, 23b

11 —  Pustulatisporites subornatus Artiiz
Lam no. U (—50) 12b

12 —  Anapiculatisporites minér  Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 24d

13 —  Pustulatisporites ¢ardakensis Konyali
Lam no. U (—50) 2b

14,15 — Lophotriletes gibbosus (Ibr.) Pot. & Kr.

Lam no. U (—50) 7a, 5i
16,17,18,19 — Lophotriletes commissuralis (Kos.) Pot. & Kr.
Lam no. U (=50) 5j, 24c, 5j, 23e
20,21,22,23,24 — Lophotriletes mosaicus Pot. & Kr.
Lam no. U (-50) 1b, 5d, 5b, 5b, 5c

25,33 —  Acanthotriletes microspinosus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 3d, 5f

26 —  Acanthotriletes falcatus (Knox) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 13b

27 —  Acanthotriletes cf. ciliatus (Knox) Pot. & Kr.

Lam no. U (—50) 80
28,29,30,31 — Acanthotriletes echinatoides Artiiz
Lam no. U (—50) 8g, 8n, 10a, 5k

32 —  Acanthotriletes castaneus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 8j

34,35 —  Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (=50) 8j, 23c

36 —  Cristatisporites connexus Pot. & Kr.

Lam no. U (—50) 24e
37,38,39,40 — Ibrahimispores rarispinosus Agrali
Lam no. U (—50) 24d, 23b, 24d, 24c
41 — Ibrahimispores cf. densispinosus Konyali & Agrali
Lam no. U (—50) 24e
42,43,44,45 — Dilisporites dili nov. gen. & nov. sp.
Lam no. U (—50) 1la, 11b, 1la, 1Ib
46 —  Raistrickia fibrata (Loose) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 46a
47,48,49,50,51,52 — Raistrickia bontei Agral
Lam no. U (—50) 8r, 8m, 8i, 8a, 3b, 8t

53 — Horriditriletes sp.
Lam no. U (—50) 1la
54 —  Camptotriletes maculosus (Artliz) Agrali
Lam no. U (—50) 10a
55 —  Camptotriletes cf. corrugatus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 8c
56 —  Horriditriletes proxornatus nov. sp.
Lam no. U (—50) 3e
57,58 — Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. & Kr.

Lam no. U (—50) 3c, 46a
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Sek. 1 —  Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 3b

Sek. 2,3 — Camptotriletes maculosus (Artiiz) Agrali
Lam no. U (—50) 5a, 5g

Sek. 4,56 — Camptotriletes reticuloformis (Akyol) Agrali
Lam no. U (—50) 23c, 11a, 20a

Sek. 7,8 —  Camptotriletes laveinei Agrali
Lam no. U (—50) 81, 24c

Sek. 9 —  Camptotriletes corsinae Agrali
Lam no. U (—50) 12b

Sek. 10 —  Camptotriletes ketini Agrali
Lam no. U (—50) 80

Sek. 11 —  Microreticulatisporites lacunosus (Ibr.) Knox
Lam no. U (—50) 6a

Sek. 12 —  Microreticulatisporites albertensis Staplin
Lam no. U (—50) la

Sek. 13,15 — Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 10a, 15a

Sek. 14 —  Microreticulatisporites subdissidens Agrali
Lam no. U (—50) 8t

Sek. 16,17 — Dictyotriletes mediareticulatus (Ibr.) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 46c, 24c

Sek. 18 — Dictyotriletes densoreticulatus Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 12b

Sek. 19 —  Dictyotriletes minér Naumova

Lam no. U (—50) 81

Sek. 20,23,24,25 — Reticulatisporites reticulocingulum (Loose) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 23b, 46c, 24b, 46a

Sek. 21,22 —  Reticulatisporites reticulatus lbr.
Lam no. U (—50) 8t, 8t

Sek. 26,27,28,29 — Reticulatisporites kasachstanensis (Luber) Agrali
Lam no. U (—50) 45a, 15a, 45b, 45d

Sek. 30,31,32,33 — Reticulatisporites castaneaeformis (Horst) Pot. & Kr.
Lam no. U (=50) le, 1d, le, Ic

Sek. 34 —  Reticulatisporites muricatus Kos.
Lam no. U (—50) 8b
Sek. 35,36 —  Reticulatisporites stamineus (Isch.) Agrali

Lam no. U (—50) 8d, 8q
Sek. 37,39,40 — Reticulatisporites platus Hughes & Playford
Lam no. U (—=50) 1f, 8s, 8s

Sek. 38,43 —  Reficulatisporites corsini nov. sp.
Lam no. U (—50) 81, 80

Sek. 41,42 —  Reticulatisporites tortuosus Agrali
Lam no. U (—50) 24a, 8d

Sek. 44,45 —  Reticulatisporites dizerae nov. sp.

Lam no. U (=50) 2, 2
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

1,2 —  Reticulatisporites obscurus nov. sp.
Lam no. U (—50) 8f, 3b

34 —  Knovisporites hageni Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 46¢c, 46b

5 — Knoxisporites polygonalis (Ibr.) Pot. & Kr
Lam no. U (—50) 45d

6 —  Knoxisporites dedaleus (Naumova) nov. comb.
Lam no. U (—50) 45e

7.8 —  Tuberculatisporites micronodatus Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 23f, 3c

9 —  Tuberculatisporites reticuloides (Kos.) Agrali
Lam no. U (—50) 24b

10,11 —  Tuberculatisporites permagnus Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 23d, 24c

12 —  Egemenisporites contortoreticulatus (Sadk.) Agrali
Lam no. U (—50) 8m

13 —  Egemenisporites vermiformis (Hug. & Play.) Agrali.
Lam no. U (—50) 8n

14 —  Egemenisporites tortuosus Agrali
Lam no. U (—50) 24b

15 —  Egemenisporites intricatus Agrali
Lam no. U (—50) 5e

16,17,18,20,21 — Velamisporites rugosus Bharad. & Venk. var. minér nov.
Lam no. U (—50) 3a, 3a, 3e, 3f, 3f

19,23 —  Crassispora kosankei (Pot. & Kr.) Bharad.
Lam no. U (—50) 24a, lla

22 —  Crassispora spitzbergense Bharad. & Venk.
Lam no. U (—50) 23e

24 —  Stenozonotriletes commendatus Ischenko
Lam no. U (—50) 45c

25 —  Crassispora kosankei (Pot. & Kr.) Bharad, tetradi
Lam no. U (—50) 12b

26 —  Stenozonotriletes akartunai nov. sp. var. major nov. var.

LEVHA - VII

Lam no. U (—50) 3f

var.
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Sek. 1 —  Crassispora pfalzensis Bharad. & Venk.
Lam no. U (—50) 3e
Sek. 2,3 —  Stenozonotriletes commendatus Ischenko

Lam no. U (=50) 45b, 45d

Sek. 4,5,6,13,14 — Stenozonotriletes akartunai nov. sp.
var. minér nov. var.
Lam no. U (=50) la, 8m, 3a, Sb, Ib

Sek. 7,89 —  Lycospora pusilla (Ibr.) S., W. & B.
Lam no. U (—50) ,5g, 23e, Sc

Sek. 10 —  Lycospora lepidus Artiiz
Lam no. U (=50) 12¢c

Sek. 11,12 —  Lycospora pumilus (Waltz) Agrali
Lam no. U (—50) 8p, 8s

Sek. 15,16 —  Lycospora pseudoannulata Kos.

Lam no. U (=50) 5h, 5f
Sek. 17,18,19,20 — Lycospora punctata Kos.

Lam no. U (—50) 23f, 5h, 5d, 10a
Sek. 21,22,23,24 — Lycospora parva Kos.

Lam no. U (—50) 5k, la, 5b, 2a
Sek. 25,26,27 — Lycospora brevijuga Kos.

Lam no. U (=50) S5g, 24c, 12d

Sek. 28 — Lycospora uber (H., S. & M.) Stap.
Lam no. U (—50) 8g

Sek. 29 — Lycospora cf. uber (H., S. & M.) Stap.
Lam no. U (—50) 28a

Sek. 30 — Lycospora minutus (Isch.) Agrali
Lam no. U (—50) 23e

Sek. 31,32 — Lycospora paulula Artiiz
Lam no. U (—50) 12d, 5f

Sek. 33,34 —  Lycospora tenuireticulata Artiiz
Lam no. U (—50) 12b, 8p

Sek. 35 — Lycospora brevis Bharad.
Lam no. U (=50) 5g

Sek. 36 — Lycospora S., W. & B. tetradi

Lam no. U (=50) 3d
Sek. 37,38,39 — Densosporites anulatus (Loose) S.,W. & B.
Lam no. U (—50) 23a, 2a, lla
Densosporites loricatus (Loose) S., W. & B.
Lam no. U (=50) 5i, 5j

Sek. 40,41

- VIII

Sek. 42,43 —  Densosporites sphaerotriangularis Kos.
Lam no. U (—50) 45b, 5d

Sek. 44 —  Densosporites pannosus Knox
Lam no. U (—50) 8m

Sek. 45,46 —  Densosporites granulosus Kos.
Lam no. U (=50) 12d, 5h

Sek. 47,48 —  Densosporites difformis (Kos.) Agrali
Lam no. U (—50) 15b, 2b

Sek. 49 —  Densosporites solaris Balme
Lam no. U (=50) la

Sek. 50,51 —  Densosporites spinifer H., S. & M.
Lam no. U (—50) 24b/5h

Sek. 52 —  Densosporites duriti Pot. & Kr.
Lam no. U (=50) 15a

Sek. 53,54,55 — Densosporites radiatus (Dyb. & Jach.) Agrali
Lam no. U (—=50) 13b, 5a, 13b

Sek. 56 —  Densosporites spinosus Dyb. & Jach.
Lam no. U (—50) 81

Sek. 57 —  Densosporites verrucosus Dyb. & Jach.

Sek. 58 —  Densosporites karczervskii (Dyb. & Jach.) Agrali
Lam no. U (—50) 13a

Sek. 59,60,61,62 — Densosporites crassigranifer Artiiz
Lam no. U (—50) 13b, 2a, 12a, 13a

Sek. 63,64 —  Densosporites pseudoannulatus Butt. & Will.
Lam no. U (=50) 15c, 24e

Sek. 65 —  Densosporites spongeosus Butt. & Will.
Lam no. U (=50) 5c

Sek. 66 —  Densosporites commutatus (Waltz) Agrali
Lam no. U (—50) 5Sh

Sek. 67 —  Densosporites landesii Stap.
Lam no. U (=50) 7b

Sek. 68 —  Densosporites ischenkoi Agrali
Lam no. U (=50) 7a

Sek. 69,70,71 — Densosporites magnificus Konyali
Lam no. U (—50) 8d, 2b

Sek. 72,73 —  Densosporites baykali nov. sp.

Lam no. U (=50) 45b, 15a
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Sek. 1 —  Densosporites baykali nov. sp. tetradi
Lam no. U (—50) 45b

Sek. 2 —  Dentatispora conica nov. sp.
Lam no. U (—50) 2a

Sek. 34  — Densosporites (Berry) Pot. & Kr. tedradi
Lam no. U (—50) 45c, 7a

Sek. 5,6 —  Cingulati serisinden spor tetradi
Lam no. U (—50) 45a, 24a

Sek. 7.8,9 — Rotaspora annellitus (Horst) Pot. & Kr.
Lam no. U (=50) 5e, 3b, 3a

Sek. 10 — Simozonotriletes intortus (Waltz) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 42a

Sek. 11 — Simozonotriletes auritus (Waltz) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 24e

Sek. 12,13 —  Simozonotriletes pusillus Isch.
Lam no. U (—50) 8d, 7a

Sek. 14.15,16 —  Simozonotriletes duplus Isch.
Lam no. U (—50) 81, 8c, 8f

Sek. 17,18,19 — Simozonotriletes cingulatus Artiiz
Lam no. U (—50) 8d, 8n, 8i

Sek. 20 —  Lophozonotriletes torosus var. famenensis Naum.
Lam no. U (—50) Se

Sek. 21 —  Lophozonotriletes pseudogranatus (Akyol) Agrali
Lam no. U (—50) 45c

Sek. 22 —  Lophozonotriletes granatus (Akyol) nov. comb.
Lam no. U (—50) 46¢c

Sek. 23,42 — Canisporites cf. akyoli Agrali
Lam no. U (—50) 45a, 45c

Sek. 24 —  Anguisporites obscurus Agrali
Lam no. U (—50) 7a

Sek. 25 —  Anguisporites verrucosus nov. sp.
Lam no. U (—50) 1la

Sek. 26 —  Bellispores incertus Konyali
Lam no. U (—50) 8r

Sek. 27 —  Bellispores artiizae nov. sp.
Lam no. U (—50) 8n

Sek. 28 —  Bellispores concavus nov. sp.
Lam no. U (—50) 45

Sek. 29 —  Sinuspores cf. concentricus Agrali

Lam no. U (—50) 24a
Sek. 30,31,32 — Sinuspores sinuatus Artiiz
Lam no. U (—50) 3d, 46a, 24a
Sek. 33,34,35,36 — Canisporites nux Butt. & Will.
Lam no. U (—50) Ic, 12b, 23f, 15b
Sek. 37 — Canisporites cingulatus (Alpern) Agrali
Lam no. U (=50) 12¢
Sek. 38,39,40 — Canisporites buttervorthi Agrali
Lam no. U (=50) Ic, 1d, Ic
Sek. 41 —  Canisporites akyoli Agrali
Lam no. U (—50) 45c
Sek. 43,44,45 — Canisporites konyahi nov. sp.
Lam no. U (—50) 24d, 24d, 24d
Sek. 46,47,48,49 — Canisporites bellitas Konyali
Lam no. U (—50) 5b, la, la, 12b
Sek. 50,51,52,53,54 — Procoronaspora rarigranulata Agrali
Lam no. U (—50) 81, 8m, 8p, 5d, 8m
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Dentatispora conica nov. sp.
Lam no. U (—50) 42a

Villosisporites coelectus nov. gen & nov. sp.

Lam no. U (—50) 46h

Cirratriradites saturni (ibr.) S., W, & B.
Lam no. C (—50) 12b, 23b
Cirratriradites laevigatus nov. sp.

Lam no. U (—50) 8p

Okayisporites staplini Agrali

Lam no. U (—50) 8h, 80, 8p
Okayisporites aculeatus Agrali

Lam no. U (—=50) 8j

10,11,12 — Okayisporites breviperinatus Agrali

13,14 —

15

16,17,18 —

19

20,21

22

23

24,25

26

27,28

29,30

31

Lam no. U (—50) 8e, 8e, 8p

Reinschospora speciosa (Loose) S., W. & B.

Lam no. C (—50) 13a, §j
Tholisporites scoticus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 5i

Tripartites vetustus Schemel

Lam no. U (=50) 5j, 5a, If
Tripartites cristatus Dyh. & Jach.
Lam no. U (—50) 8r

Tripartites annosus (Isch.) Sull. & Neves
Lam no. U (—50) 81, 8t
Tripartites aductus (Isch.) Sull. & Neves
Lam no. U (—50) 8a

Tripartites pressuens (Isch.) Agrali
Lam no. U (—50) 6a

Tripartites parvus (Isch.) Agrali
Lam no. U (—50) 8k, 8j
Tripartites ianthinus Butt. & Will.
Lam no. U (—50) 5h

Tripartites crassus Agrali

Lam no. U (—50) 8n, 6a
Tripartites enigmaticus Agrali

Lam no. U (—50) 6a, 8f
Tripartites trilobogranulus nov. sp.
Lam no. U (—=50) 5h

LEVHA - X

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

32

33

34

35

36

37,38,39 — Ahrensisporites angulatus (Kos.) Dyb. & Jach.

40

4 -
49243 —
4 —
45,46

4748 —
49

50,51,54,55 —

52

53

56

57

Triguitrites triturgidus (Loose) Pot. & Kr.
Lam no U (—50) 46b)

Triguitrites pulvinatus Kos.

Lam no. C (—50) 35

Triguitrites sculptilis Balme

Lam no. U (—50) 8g

Triguitrites cf. marginatus H., S. & M.
Lam no. U (—=50) llb

Triguitrites trisulcus (Isch.) Agrali

Lam no. U (=50) 5j

Lam no. U (—50) 45b, 24d, 15c
Ahrensisporites marmaris Akyol
Lam no. U (—50) 14a
Ahrensisporites cf. marmaris Akyol
Lam no. U (—50) 24d
Ahrensisporites granulatus Agrali
Lam no. U (—50) 13a, 13a
Stellisporites inflatus Alpern

Lam no. U (—50) 8i
Stellisporites primitivus Agrali
Lam no. U (—50) 81, 8d

Yahsimanisporites trivalvis (Waltz) Agrali

Lam no. U (—50) 8d, 8r

Perisaccus guaesitus nov. sp.

Lam no. U (—50) 45a

Yahsimanisporites subbransonii Agrali
Lam no. U (—50) 8s, 8e, 3c, 8a
Forinites pumicosus (Ibr.) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 45a

Forinites millotti Butt. & Will.

Lam no. U (=50) 13b

Florinites ovalis Bharad.

Lam no. U (—50) 15¢
Archaeoperisaccus completus Naumova var.

grandis nov. var.
Lam no. U (=50) 7b
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Sek. 1,2 —  Perisaccus optivus nov. sp.
Lam no. U (—50) 45e, 45f

Sek. 3 —  Archaeoperisaccus completus Naum. var. grandis nov. var.
Lam no. U (=50) 3

Sek. 4 —  Florinites pumicosus (Ibr.) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 45b

Sek. 5 —  Endosporites globiformis (Ibr.) S., W. & B.
Lam no. U (—50) 46b

Sek. 6,9 —  Schulzospora campiloplera (Waltz) Pot. & Kr.
Lam no. U (—50) 5a, 5c

Sek. 7* —  Microsporites radiatus (Ibr.) Dijkstra
Lam no. U (—50) 45d

Sek. 8 —  Endosporites fragilis nov. sp.

Lam no. U (—50) 42a

Sek. 10,12 —  Schulzospora ocellata (Horst) Pot. & Kr.
Lam no. U (—=50) 5i, 5f

Sek. 11,22,25 — Schulzospora rara Kos.
Lam no. U (—50) 20a, 8f, le

Sek. 13,14 —  Schulzospora elongata H., S. & M.
Lam no. U (—50) 5e, 12d

Sek. 15 —  Schulzospora plicata Butt. & Will.
Lam no. U (=50) 1d

Sek. 16 — Aktiel Graminae polleni
Lam no. U (=50) 23c

Sek. 17 —  Schulzospora primigenia forma elongata Dyb. & Jach.
Lam no. U (=50) 13b

Sek. 18  —  Velosporites ibrahim-okayi Agrali
Lam no. U (—50) 8g

Sek. 19 — Aktiiel Sapotacae polleni
Lam no. U (—50) 24c

Sek. 20 — Aktiiel Coniferae polleni
Lam no. U (—50) 8q

Sek. 21 — Aktiiel Myricacae polleni
Lam no. U (—50) 13a

Sek. 23 — Aktiiel Compositae polleni
Lam no. U (—50) 24e

Sek. 24*  —  Velosporites echinatus Hugh. & Play.

Lam no. U (=50) 8j
Sek. 26,27 — Aktiiel Cupuliferae ? polleni
Lam no. U (—50) 23c, 23c
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