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Onuncu Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siirec Beceri Diizeylerinin Cesitli Degiskenler
Acisindan Incelenmesi”
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Nilgiin IKTO™", Samet BIRINCI™**
Oz: Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel arastirma siireglerinde énemli rol oynayan ve 6grencilerin
bir bilim insam1 gibi diisiinmesine ve davranmasina yardimci olan becerilerdir. Bilimsel siireg
becerilerine sahip olan 6grenenlerin kendi 6grenmelerinde daha ¢ok sorumluluk aldiklar:
diigtiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci Anadolu Liselerinde 6grenim gormekte olan 10. simf
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek ve bu becerilerin okul tiirii, cinsiyet,
anne-baba egitim durumu, sosyo-ekonomik durum gibi ¢esitli degiskenlere gore nasil bir degisim
gosterdigini tespit etmektir. Caligmanin Orneklemi Trabzon ilinde bulunan, farkli tiirdeki 10
Anadolu Lisesinde 6grenim géren 563 10. sinif 6grencisinden olugsmaktadir. Veri toplama araglar
olarak bilimsel siire¢ beceri testi ve Ogrenci bilgi-tanima formu kullanilmistir. Betimsel ve
cikarimsal istatistiksel yontemlerin kullanildig1 caligmadan elde edilen veriler, SPSS 22 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Bagimsiz gruplar arasinda t-testi ve tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) teknikleri kullanilmigtir. Calismadan elde edilen bulgular 6rneklemde yer alan
farkli Anadolu Liselerinde 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ortalama
diizeyde oldugunu goéstermistir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ile cinsiyet, anne-baba
O0grenim durumu, okul tiiri ve aile ekonomik durumu arasinda anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar 15181nda 6zellikle dezavantajli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilmesi i¢in yeni ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Anahtar kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Lise Ogrencileri, Okul Tiirii, Anne-Baba Egitim

Diizeyi, Sosyo-Ekonomik Durum ve Cinsiyet

Investigating Tenth Grade Students’ Science Process Skills with Different Variables

Abstract: Science process skills play a crucial role when conducting scientific inquiry. Thus, these
skills are believed to help students think and act like a scientist. Science process skills might be
also related to initiating students to take responsibility for their own learning. The aim of this study
is to determine science process skills level of the tenth-grade students with an emphasis on the
following variables: school type, gender, parental education status and socio-economic status. The
participants of this study were 563 10" grade students selected from 10 different Anatolian high
schools located in Trabzon, Turkey. The science process skill test and a student demographics form
were used as data collection tools. The data obtained in the study were analyzed with the SPSS 22
statistics software by employing descriptive and inferential methods. The t-test and one-way
analysis of variance (ANOVA) were utilized for independent samples. As a result of the analysis,
the average of the science process skills of all the students in the sample was found moderate. It
was determined that there was a meaningful relationship between the science process skills of the
students and the gender, parent education status, school type and family income. Depending on this
result, it is considered valuable to undertake new studies to improve students' science process skills
especially for the disadvantaged students.

Keywords: Science Process Skills, High School Students, School Type, Parental Education Status,

Socio-Economic Status and Gender
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Giris

Ogrencilere bir bilim insan1 olmanin ve bilimsel bilgiye ulasmanin yollarini $gretmek hem
tilkemizde (MEB, 2018) hem de diger iilkelerde (National Research Council [NRC], 2012) fen
bilimleri dersinin temel hedeflerinden biri olmustur. Bu siiregte Tan ve Temiz (2003) bilimsel
bilgiyi, bilimsel metotlar ile olgular hakkinda ulasilan gecerli ve giivenilir agiklama, tasvir ve
genellemeler olarak tanimlamistir. Bilimsel bilgiye ulagsma siirecinde ise bilim insaninda olmasi
gereken bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri (BSB) dnem kazanmaktadir (Tan ve Temiz,
2003). Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinin temeli olarak goriilen soru sorma ve sorgulama
stirecinde (NRC, 2012) sahip olunmasi gereken beceriler veya takip edilmesi gereken adimlar
olarak goriilebilir. Bu adimlar bir¢ok ¢alismada degisik sekillerde tanimlanmustir. Ornegin Dénmez
ve Azizoglu (2010) bilimsel siire¢ becerilerini Temel Siire¢ Becerileri (Gozlem, Siniflandirma,
Bilimsel Iletisim Kurma, Ol¢iim Yapma, Tahmin Etme ve Say1 ve Uzay lliskileri Kurma) ve
Birlestirilmis Siire¢ Becerileri olmak iizere iki ana baglik altinda toplamustir (S. 84). Birlestirilmis
Siire¢ Becerileri de kendi arasinda Nedensel Siire¢ Becerileri (6nceden kestirme, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma) ve Deneysel Siire¢ Becerileri (Hipotez Kurma,
Deney Yapma, Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme, Karar Verme, Arastirma Raporu
Hazirlama ve Sunma) olmak tizere ikiye ayrilmistir (Dénmez ve Azizoglu, 2010 s. 85).

Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi konu oldugu degisik calismalarda kiigiik
farkliliklar gostermektedir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Donmez ve Azizoglu, 2010;
Padilla, 1990; Tan ve Temiz, 2003). Fakat temelde BSB, bilginin elde edilme yollarinin 6grencilere
kazandirilmasinin yolu olarak goriilmektedir (Cepni, Ayas, Turgut ve Johnson, 1996). BSB ayn
zamanda egitim-Ogretim siirecinde 6grencilerin bilimsel bilgiyi pasif olarak alan degil, 6grenme
stirecinde 6grencilerin aktif oldugu ve dgrencilere daha kalic1 6grenme yasantilarinin sunulmasina
yardimc1 olan basamaklar olarak goriilmektedir (Aydogdu, 2006; Cepni vd., 1996; Delen ve

Kesercioglu, 2012; Dénmez ve Azizoglu, 2010; Tan ve Temiz, 2003).
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Ulkemizde yapilan birgok calismada ortaokul 6grencilerinin BSB diizeyleri arastirilngtir
(Aydogdu, 2006; Delen ve Kesercioglu, 2012; Giiler, 2010; Karar ve Yenice, 2012; Zorlu, Zorlu,
Sezek ve Akkus 2014). Lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini konu alan ¢aligmalara ise
alanyazinda daha az rastlamaktadir. Topkara (2010) Ankara ili Elmadag il¢esindeki bir Anadolu
lisesinde 9, 10 ve 11. simif diizeyinde 6grenim goren toplam 122 6grenci ile yaptigi ¢alismasinda
Ogrencilerin liseye giris sinavindaki fen bilimleri netlerini, BSB testinin sonuglarini ve 6grencilerin
fizik dersine ydnelik tutumlarimi incelemistir. Ogrencilerin liseye giris sinavindaki fen bilimleri
netleri ile fizik dersine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilirken,
ogrencilerin fen bilimleri netleri ile BSB puanlari arasinda anlamli bir iligski olmadigi bulunmustur
(Topkara, 2010).

Isik (2008) incelemis oldugu 9. sinif kimya ders kitabinda bilimsel siire¢ becerilerinin
diizenli olarak sunulmadigini ve temsil edilmedigini tespit etmistir. 9. sinif kimya ders kitabinda
bulunan deneylerin temel beceriler olarak degerlendirilebilecek becerileri (gozlem yapma, 6lgme,
verileri kaydetme, siniflandirma, say1 ve uzay iligkileri, iletisim kurma, sonug¢ ¢ikarma, tahmin,
degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama) icerdigi belirlenmistir. Ust diizey bilimsel siireg
becerilerinden olan deney tasarlama, hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme, model tasarlama ve
sonug elde etme becerilerinin ise kitapta temsil edilmedigi saptanmistir. Isik (2008) ayrica bu
sorunun temelini incelemek amaciyla ilkogretim fen bilimleri 6gretmenlerinin BSB diizeylerini
incelemistir. Ilkdgretim diizeyinde gorev yapan fen bilimleri dgretmenlerinin bilimsel siireg
becerilerini destekleme noktasinda yeterli diizeyde egitim alamadiklar1 ve 6gretmenlerin bilimsel
stire¢ becerilerinin nasil desteklenebilecegi ile ilgili bilgilerinin yeterli olmadigi tespit edilmistir.
Isik (2008) ayn1 zamanda 9. sinif dgrencilerinin ilkdgretim diizeyinde yapilan deneylerde, temel
bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugunu (gézlem yapma, verileri kaydetme) fakat dgrencilerin
yapilan deneylerde elde edilen sonuglarin yorumlanmasi konusunda Yyetersiz kaldiklarin

belirlemistir.
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Lise diizeyinde hazirlanan kaynaklar1 daha detayli inceleyen bir bagka calisma Sen ve
Nakiboglu (2014) tarafindan yapilmistir. Calismada 2007 yilinda yiiriirliige giren Ogretim
programlarina gére hazirlanan ikiser 9. simif Kimya, Fizik ders kitaplar ile bir 9. sinif Biyoloji ders
kitabinda yer alan etkinliklerin BSB'yi gelistirme diizeyleri incelenmistir. Calismadan elde edilen
bulgular ders kitaplarinda en ¢ok gbzlem, siniflama, 6l¢gme becerilerini gelistirmeye yonelik soru
ve etkinlikler oldugunu, 'degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme' becerilerinin
gelisimine yonelik ise herhangi bir soru ya da etkinligin bulunmadigini gostermistir. BSB
kategorileri agisindan karsilastirildiginda ise tiim ders kitaplarinda ilk sirada Temel Bilimsel Siire¢
Becerilerinin gelisiminin, ikinci sirada Deney Dogrulama Bilimsel Siire¢ Becerilerinin gelisiminin
yer aldigi, Ozgiin Deney Tasarlama ve Uygulama Bilimsel Siirec Becerilerinin ise diger
kategorilere gore gelisiminin daha az hedeflendigi belirlenmistir.

Koray, Bahadir ve Koksal (2007) ise ¢aligmalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin, lise kimya
ders kitaplarinda ve kimya egitim programinda ne diizeyde yer aldigini arastirmiglardir. Bilimsel
stire¢ becerileri agisindan bakildiginda hazirlanan lise kimya ders kitaplar ve kimya dersi 6gretim
programinin birbiri ile yeterli diizeyde uyum gostermedigini tespit etmiglerdir. Bu noktada
hazirlanan 6gretim materyallerindeki eksiklikler iki ana baglikta toplanabilir. Bunlardan ilki
ogretim programi Ve ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerilerini destekleme noktasinda yeterince
uyumlu olmamasi (Koray vd., 2007) bir digeri ise ders materyallerinin iist diizey bilimsel siire¢
becerilerini yeterince desteklememesidir (Isik, 2008; Sen ve Nakiboglu, 2014).

Ogretmenlerin, 6gretimleri siirecinde dgrencilerinin iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
desteklemesi konusunda da eksiklikler bulunmaktadir. Yildirir ve Nakiboglu (2014) kimya
Ogretmenlerinin ve kimya Ogretmeni adaylarmin bu siireci nasil destekledigini incelerken,
katilimcilarin bilimsel argiiman olusturma siirecinde neler yaptiklarini analiz etmiglerdir. Bu
noktada hem kimya &gretmenleri hem de son simif kimya &gretmeni adaylari bilimsel argliman
olusturma siirecinde verilerin/kanitlarin dogrulanmasina odaklanmislardir. Ogretmenlerin ve

ogretmen adaylarinin genellikle, O6grencilerin degisik ¢ikarimlarda bulunmalarina imkan
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taniyabilecek sekilde 6grenme ortamlari olusturamadiklari belirlenmistir (Yildirir ve Nakiboglu,
2014).

Diger yandan, BSB’yi konu alan yurt digindaki ¢alismalar incelendiginde ise bilimsel siire¢
becerilerini 6l¢gmenin yaninda 6grenenlerin BSB’lerini gelistirmek amaciyla neler yapilabilecegine
odaklanildig1 goriilmektedir. Ornegin Sandoval ve Millwood (2005) lise ogrencilerinin
olusturduklar bilimsel argiimanlarda yeterli veri kullanamadiklarini tespit etmislerdir. Bunu takip
eden caligmalarda ise diger arastirmacilar 6grencilerin BSB’nin gelisimi i¢in dgretmenlerin ne
yapmalar1 (6rnegin 6gretmenin acgik uglu sorular sorarak siireci yonlendirmesi) gerektigine
odaklanmiglardir (McNeill ve Pimentel, 2010).

Ulkemizde gesitli 5grenim kademelerinde ve 6zellikle ortadgretim egitimlerine devam eden
ogrencilerin BSB diizeylerini belirlemeye yonelik sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Ayrica lise
diizeyinde hazirlanan ders materyallerinin (Isik, 2008; Koray vd., 2007; Sen ve Nakiboglu, 2014)
ve 6gretmenlerin hazirladigi 6grenme ortamlarmin (Yildirir ve Nakiboglu, 2014) ¢ogunlukla temel
bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte olmasi Ggrenenlerin iist diizey bilimsel siireg
becerilerinin yeterince gelisememesine sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Lise 6grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin arastirildigi ¢alisma sayisinin sinirliligi bu durumla ilgili bir
yargtya varmayi zorlastirmaktadir. Ulkemizin gelecedi olan lise dgrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine ne diizeyde sahip olduklarinin belirlenmesi ve bu becerilerin ¢esitli degiskenlere gore
nasil bir degisim gosterdiginin tespit edilmesi, bu becerilere yonelik egitimin ve ilgili ders
materyallerinin gelistirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu baglamda calismanin arastirma
sorular1 agsagidaki gibi belirlenmistir:

* Anadolu Liselerinde 6grenim goren 10. sinif 6grencilerinin bilimsel siireg beceri diizeyleri
nedir?

= Anadolu liselerinde 6grenim goren 10. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri hangi
degiskenlere (okul tiirii, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, aile ekonomik durumu) gore

farklilik gostermektedir?
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Yontem
Bu caligmanin yontemi betimsel yaklasim icinde yer alan tarama ydntemidir. Incelenecek
ozellikler, orneklem iizerinde bir kerede Olgiiliip, elde edilen verilerin istatistiksel analizi
yapilmistir (Dénmez ve Azizoglu, 2010; Karapmar ve Oren, 2015). Tablo 1°de gériilecegi gibi
calismaya Trabzon ilinde bulunan okullar arasindan rastgele 6rneklem yontemiyle secilen farkl

tiirdeki 10 Anadolu Lisesinde 6grenim goren 563 10. sinif 6grencisi katilmustir.

Tablo 1. Orneklemdeki Okul Tiirleri ve Sayilar:

Okaul tiirii Ildeki okul sayis1  Orneklemdeki okul sayisi
Mesleki Teknik Anadolu Lisesi 23 3
Anadolu Lisesi 21 3
Anadolu imam Hatip Lisesi 14 2
Cok Programli Anadolu Lisesi 15 2
Anadolu Saglik Meslek Lisesi 11 -
Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi 1 -
Anadolu Kiz Meslek Lisesi 9 -

Veri Toplama Araclari

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak 6grenci bilgi-tanima formu ve bilimsel siire¢ becerileri testi
kullanilmigtir. Bilgi-tanima formu 6grencilerin demografik ozelliklerini belirlemek amaciyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bilgi-tanima formunda okul tiirii, cinsiyet, anne-baba
egitim durumu ve aile ekonomik durumu (ailenin bir aylik ortalama geliri) gibi boliimler yer
almaktadir. Calismada kullanilan “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” ise Burns, Okey ve Wise (1985)
tarafindan hazirlamis ve Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir. Bu
testte 6grencilerin hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, grafik ¢izme ve

verileri yorumlayabilme, karsilagilan problemdeki degiskenleri belirleyebilme ve problemin
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¢oziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanmasina iligkin becerilerini 6lgmeye yonelik toplam 36
soru bulunmaktadir (Bkz. Tablo 2).

Bilimsel siire¢ becerileri testinin analizinde Karapiar ve Oren’in (2015) ¢alismasinda
oldugu gibi her bir soru i¢in dogru cevaba 1 puan, yanlig cevaba ise 0 puan verilmistir. Bu ¢alismada
testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,78 olarak bulunmustur. Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 aymi testi 247 6gretmen adayina uygulayan Karapinar ve Oren’in (2015) calismasinda
benzer sekilde 0,74 olarak hesaplanmistir.

Bilimsel siire¢ beceri testi (BSBT) puanlarmin dagilimimi incelemek igin Oriin, Orhan,
Doénmez ve Kurt’'un (2015) ¢alismasina benzer bir sekilde carpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) degerlerine bakilmigtir. Bu calismada carpiklik degeri (skewness=0,092) ve basiklik
degeri (kurtosis=-0,296) -1 ve +1 arasinda degerler aldig1 i¢in (Oriin ve dig., 2015) BSBT
puanlarinin normal dagildigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica Sekil 1’de sunulan Q-Q ¢izimi ve

histogram grafigi incelendiginde normallikten sapmanin ¢ok az oldugu goriilmektedir.

24

Sekil 1a. BSBT puanlarimin frekans dagilimini Sekil 1b. BSBT puanlarinin frekans

gosteren Q-Q (nicelik-nicelik) ¢izimi dagilimini gosteren histogram grafigi
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Betimsel ve ¢ikarimsal istatistiksel yontemlerin kullanildigi ¢alismada elde edilen veriler
SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bagimsiz gruplar arasinda t-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) teknikleri kullanilmistir. Son olarak, ¢alismada hesaplanan etki

diizeyleri Cohen (1988) tarafindan belirlenen sinirlara gére yorumlanmustir.

Bulgular
Orneklemde yer alan tiim dgrenciler icin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin ortalamasi
15,69 olarak bulunmustur. Bu aritmetik ortalamanin altinda kalan okullar, Anadolu Imam Hatip
Liseleri (X= 15,34), Anadolu Mesleki Teknik Liseleri (X= 15,17) ve Anadolu Cok Programli
Liseleri (X= 11,02) olarak belirlenirken, genel aritmetik ortalamanin iizerinde sadece Anadolu

Liseleri (X= 19,06) bulunmaktadir. Bu boliimde 6ncelikle dgrencilerin BSBT deki basarilari, alt
becerilere bakilarak sunulmustur. Daha sonra gesitli degiskenlerin (cinsiyet, anne-baba egitim
durumu, aile ekonomik durumu ve okul tiirii) BSBT sonuglari ile iligkileri verilmistir.
BSBT’nin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuclar ve Alt Beceriler

Tablo 2’de ¢aligmaya katilan tiim 6grencilerin BSB tiirlerine yonelik ortalama puanlart dogru
yanitlanma yiizdesi seklinde verilmistir (6rnegin “degiskenleri tanmimlama” o gruptaki 12 sorunun
ortalamasi olarak veya “agiklama yapma” o gruptaki 6 sorunun ortalamasi olarak sunulmustur).
Ogrencilerin BSBT den aldiklar1 puanlarin ortalama degerleri Tablo 2’de yer alan BSB tiiriine gore
incelendiginde, biitiin grubun en basarili oldugu BSB tiirliniin “arastirmay1 tasarlama” becerisi
oldugu goriilmektedir. Ortalamanin en diisiik oldugu BSB tiirii ise “degiskenleri tanimlama” olarak
bulunmustur. Bunu sirasiyla isevuruk (operasyonel) tanimlama-agiklama yapma, hipotez kurma ve
tamimlama ile grafigi ve verileri yorumlama izlemektedir. Isevuruk tanimlama-agiklama yapma,
hipotez kurma ve tanimlama ile grafigi ve verileri yorumlama beceri tiirlerinden alinan ortalama

puanlarin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Alt Becerileri

Dogru Yamitlanma

BSB Tiirii Soru sayisi Soru No Yiizdesi

Degiskenleri Tanimlama 12 soru 1, 3,13, 14, 15, 18, % 40

19, 20, 30, 31, 32, 36

Isevuruk (Operasyonel) 6 soru 2,7,22,23, 26,33 % 42

Tanimlama-Agiklama Yapma

Hipotez Kurma ve Tanimlama 9 soru 4,6,8,12, 16, 17, 27, % 45
29, 35

Grafigi ve Verileri Yorumlama 6 soru 5,9, 11, 25, 28, 34 % 47

Aragtirmay1 Tasarlama 3 soru 10, 21, 24 % 59

Cinsiyet ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliskiye Yonelik Elde Edilen Bulgular
Erkek ve kiz Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi belirlemek igin
bagimsiz Slgtimler t-testi yapilmistir. Tablo 3’te goriilecegi gibi test sonuglarina gore erkek ve
kizlarin bilimsel siire¢ beceri puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur [tsss)=-2,02,
p<.05]. Erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamasinin (X=15,32) kizlarin bilimsel siireg
becerileri ortalamasindan kiigiik oldugu tespit edilmistir (X=16,36). Etki biiyiikligii (Cohen’s d) ise

0,17 olarak hesaplanmustir. Bu olusan farkin etki diizeyi diisiik bulunmustur.
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Tablo 3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Cinsiyete Gére Incelenmesi

Standart
Cinsiyet N X Sapma (S.S.) T P
Erkek 294 15,32 5,99
-2,02 ,044
Kiz 264 16,36 6,12

Ogrencilerin Sosyo-Ekonomik Durumu ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliskiye
Yonelik Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin bulunduklar1 sosyo-ekonomik durumuna gore
anlamli olarak farklilagip farklilasmadigini belirlemek igin yapilan ANOVA testi sonucunda
aralarindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur [Fs41=10,835 p<,05]. Etki biiyiikliigii (1)* —eta
kare gruplar arasi kareler toplaminin toplam kareler toplamina boliinmesiyle bulunmustur) ise 0,28
olarak hesaplanmistir. Bu olusan farkin etki diizeyi diisiik ve orta diizey arasinda bulunmustur.

Tablo 4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrencilerin S0Syo-Ekonomik Durumuna Gore

Incelenmesi
Ekonomik
Durum N X S.S. F P Anlamh Fark

1 120 13,49 5,02 1-4,1-5

2 127 15,40 5,66 2-5

3 110 15,50 5,95 10,835  ,000 3-5

4 82 16,95 5,80 4-1

5 107 18,40 6,96 5-1,5-2, 5-3

*1=1300 TL ve alt1, 2=1300-1800 TL, 3=1800-2500 TL, 4=2500-3000 TL, 5=3000 TL iizeri
Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek i¢in “Tukey” testi uygulanmis ve
Tablo 4’te goriildiigi gibi ekonomik durumu 1300 TL ve alt1 olan 6grenciler ile 2500-3000 TL ve

3000 TL tizeri gelire sahip dgrenciler arasinda, ekonomik durumu 1300-1800 TL ve 3000 TL iizeri
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gelire sahip 6grenciler arasinda, ayni sekilde ekonomik durumu 1800-2500 TL ve 3000 TL gelire
sahip O0grenciler arasinda anlamli diizeyde farkliliklar bulunmustur. Bahsedilen her bir durum igin
anlamli farklilik ekonomik durumu daha iyi olan lehinedir.
Anne Ogrenim Durumu ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliskiye Yonelik Elde Edilen
Bulgular

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin annelerinin 6grenim durumuna gore anlamli olarak
farklilagip farklilagmadigini belirlemek igin yapilan tek faktdrli ANOVA testi sonucunda
aralarindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur [Fes47=6,185 p<,05]. Etki biiyiikliigii (D% —eta
kare) ise 0,26 olarak hesaplanmistir. Bu olusan farkin etki diizeyi diisiik ve orta diizey arasinda
bulunmustur. Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Tablo 5’te bulgular
sunulan “Tukey” testi uygulanmigtir.

Tablo 5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrencilerin Annelerinin Ogrenim Durumuna Gore

Incelenmesi
Anne
Ogrenim N X S.S. F P Anlamh Fark
Durumu
1 16 13,81 3,23 1-6
2 19 12,05 4,21 2-5,2-6
3 212 14,83 5,63 3-6
4 136 15,94 5,62 6,185 ,000 4-6
5 120 16,70 6,45 5-2
6 45 19,44 7,55 6-1, 6-2, 6-3, 6-4
7 6 19,00 5,22 -

* 1=0kur-Yazar Degil, 2= Okur- Yazar, 3= Ilkokul, 4=Ortaokul, 5=Lise, 6= Universite, 7= Lisansiistii
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Tablo 5’te goriildiigii gibi annesi iliniversite mezunu olan d6grencilerin puanlari anne 6grenim
durumu okur-yazar olmayan, okur-yazar olan, ilkokul ve ortaokul mezunu dgrenciler igin annesi
iiniversite mezunu olan 6grenciler lehine farklilik gostermektedir. Bir diger anlamli farklilik ise
anne dgrenim durumu okur-yazar olan 6grenciler ile annesi lise mezunu olan 6grenciler arasinda
annesi daha yiiksek bir 6grenimi tamamlamis 6grenciler lehine oldugu goriilmektedir. Anne egitim
durumu ilkokuldan iiniversiteye dogru arttiginda 6grenci puanlarinin da arttigir goriilmektedir.
Caligmaya katilan Ogrencilerin annelerinin egitim diizeyi incelendiginde, lisansiistii egitimini
tamamlamis anne sayisinin az olmasinin bu noktada puanlarda yasanan diismede etkisi oldugu
sOylenebilir.

Baba Ogrenim Durumu ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliskiye Yonelik Elde Edilen
Bulgular

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin babalarinin 6grenim durumuna gore anlamli olarak
farklilagip farklilagsmadigini belirlemek igin yapilan tek faktorli ANOVA testi sonucunda
aralarindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur [Fs48=11,276 p<,05]. Etki biiyiikliigii (1)?> —eta
kare) ise 0,35 olarak hesaplanmustir. Bu olusan farkin etki diizeyi diisiik ve orta diizey arasinda
bulunmustur. Baba egitim durumu ilkokuldan lisansiistii egitime dogru arttiginda Ogrenci
puanlarinin da arttig1 goriilmektedir.

Olugan farkin hangi 6grenim seviyeleri arasinda oldugunu belirlemek igin “Tukey” testi
uygulanmig ve Tablo 6’da goriilecegi gibi babasi liniversite mezunu olan 6Zrencilerin puanlari baba
Ogrenim durumu okur-yazar olan, ilkokul, ortaokul ve lise mezunu 6grenciler igin babasi tiniversite
mezunu olan 6grenciler lehine farklilik gostermektedir. Babasi lisansiistii egitim almis 6grencilerin
puanlar1 ise baba dgrenim durumu okur-yazar olan, ilkokul ve ortaokul mezunu 6grenciler igin
babasi iiniversite mezunu olan 6grenciler lehine farklilik gostermektedir. Son olarak babasi ilkokul
mezunu olan 6grenciler ile babasi lise mezunu olan 6grenciler arasinda babasi daha yiiksek bir

Ogrenimi tamamlamig 6grenciler lehine anlaml diizeyde farkliliklar bulunmustur.
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Tablo 6. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrencilerin Babalarinin Ogrenim Durumuna Gore

Incelenmesi
Baba

Ogrenim N X S.S. F P Anlamh Fark
Durumu

1 2 1750 0,71 -

2 13 12,15 591 2-6, 2-7

3 118 1334 485 3-5, 3-6, 3-7

4 133 15,05 4,80 11,276 ,000 4-6, 4-7

5 167 16,19 6,30 5-3, 5-6

6 92 18,83 7,01 6-2, 6-3, 6-4, 6-5

7 30 1950 5,66 7-2,7-3,7-4

* 1=0kur-Yazar Degil, 2= Okur- Yazar, 3= Ilkokul, 4=Ortaokul, 5=Lise, 6= Universite, 7= Lisansiistii

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrenim Gériilen Okul Tiiriiniin Degisimi ile iliskisine Yonelik
Elde Edilen Bulgular

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin 6grenim goérdigii Anadolu Lisesi tirline goére
anlamli olarak farklilagip farklilagmadigini belirlemek igin yapilan tek faktorlic ANOVA testi
sonucunda aralarindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur [Fs59=43,916 p<,05]. Etki biyiikligi
(D? —eta kare) ise 0,48 olarak hesaplanmistir. Bu olusan farkin etki diizeyi orta diizeye yakin
bulunmustur.

Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek igin “Tukey” testi uygulanmis ve
Tablo 7’de goriildiigli gibi Anadolu Mesleki Teknik Liselerinde 6grenim goren Ogrenciler ile
Anadolu Cok Programli Liselerinde 6grenim goren 6grenciler arasinda Anadolu Mesleki Teknik
Lisesinde 6grenim goren dgrenciler lehine, benzer sekilde Anadolu Cok Programli Liselerinde

ogrenim goren dgrenciler ile Anadolu Imam Hatip veya Anadolu Liselerinde dgrenim goren
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ogrenciler arasinda Anadolu Imam Hatip veya Anadolu Liselerinde dgrenim géren dgrenciler
lehine, Anadolu Imam Hatip Liselerinde ve Anadolu Mesleki Teknik Liselerinde dgrenim goren
ogrencilerle Anadolu Liselerinde 6grenim goren 6grenciler arasinda Anadolu Liselerinde 6grenim
goren Ogrenciler lehine anlaml diizeyde farkliliklar bulunmustur.

Tablo 7. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Okul Tiiriine Gore Incelenmesi

Okul

Tiiri N X S.S. F P Anlamh Fark

1 175 15,17 4,88 1-2,14

2 96 11,02 4,36 2-3,2-1, 2-4
43,916 ,00

3 120 15,34 5,43 3-2, 3-4

4 172 19,06 6,85 4-1,4-2,4-3

* 1= Anadolu Mesleki Teknik Liseleri, 2=Anadolu Cok Programli Liseleri, 3=Anadolu Imam Hatip
Liseleri, 4=Anadolu Liseleri
Tartisma
Bu ¢alismanin amaci lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini
belirlemek ve bu becerilerin farkli degiskenler bakimindan degisimini ortaya cikarmaktir.
Orneklemde yer alan biitiin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ortalamas1 36 puan iizerinden
15,69 olarak bulunmustur. Ayn1 testi 247 6gretmen adayina uygulayan Karapiar ve Oren (2015)
ise 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri puanlarinin ortalamasinin 15,80 oldugunu tespit
etmislerdir. Bu puanlar Karapmar ve Oren (2015) tarafindan orta diizeyde BSB puanina sahip
olmak olarak yorumlanmstir. Ogrencilerin lise diizeyinde bilimsel siireci ne diizeyde temsil
ettiklerinin belirlenmesinin (Sandoval ve Millwood, 2005), 6gretmenleri nasil desteklememiz
gerektigine yonelik bilgi verecegini diislindiigiimiizde (McNeill ve Pimentel, 2010), 6gretmen
adaylar1 ve lise 6grencilerinin neden birbirine bu kadar yakin ortalamalara sahip oldugu konusunun

iizerinde durulmasi gerekmektedir. Daha Once yapilan ¢aligmalarda lise diizeyinde hazirlanan
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materyallerin ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini desteklemek i¢in yeterli olmadigr (Isik, 2008;
Sen ve Nakiboglu, 2014) ve bilimsel siire¢ becerilerinden argiiman olusturmaya gegilen siirecte,
lise 6gretmenlerinin elde edilen verilerin dogrulugunu tartistign ancak 6grencilere kendi elde
ettikleri verilerin disindaki verileri farkli agilardan bakarak degerlendirme olanaklarinin
sunulmadigr tespit edilmistir (Yildirir ve Nakioboglu, 2014). Bilimsel bilgiye ulagsmada
ogrencilerin kendi bilgilerinin dogrulugunu test etmelerinin yaninda, 6grencilerin diger bilgi
kaynaklarin1 da degerlendirmeleri gerektigi diisiiniildiigiinde (National Research Council, 2012)
lise diizeyinde 6grenim goren dgrencilerin bilimsel siiregler hakkinda desteklenmesi igin yeterince
olanak saglanmadigi sonucuna ulasilabilir.

Calismaya katilan gruplar icinde aritmetik ortalamanin altinda kalan okullar Anadolu
Mesleki Teknik Liseleri, Anadolu Cok Programli Liseleri ve Anadolu Imam Hatip Liseleri olarak
belirlenirken, genel aritmetik ortalamanin iizerinde olan okul tiirii ise Anadolu Liseleri olarak
belirlenmistir.. Donmez ve Azizoglu (2010) ¢alismalarinda, lise diizeyinde farkli tiirdeki okullarda
Ogrenim goren Ogrenciler arasinda BSB diizeyleri arasinda farkliliklar olabilecegini belirtmistir.
Anadolu Cok Programli Liselerinde bir¢ok lise (diiz lise, meslek lisesi ve teknik lise) ayn1 ¢atida
toplanmaktadir. Bu bilgiyi dikkate aldigimizda teknik/mesleki egitimin oldugu okullarda
ogrencilerin BSB puanlarinin daha disiik oldugu sdylenebilir. Burada alt1 ¢izilmesi gereken bir
diger nokta ise okul tiirleri arasinda olusan bu farkin etki degerinin diger degiskenlere gére daha
yiiksek oldugu ve orta diizeye ¢ok yakin oldugudur (Cohen, 1988). BSB testi ile dlgiilen becerilerin
fonksiyonel agiklamalar getirebilme, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme, karsilagilan
problemdeki degiskenleri belirleyebilme ve problemin ¢6ziimi igin gerekli incelemelerin
tasarlanmast oldugu diisiintildiigiinde ozellikle teknik lisede Ogrenim goren &grencilerin
mesleklerini daha iyi icra etmeleri i¢in bu becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (European
Commission, 2012). Giiniimiizde mesleki ve teknik alanlarda st diizey becerilere daha fazla
ihtiya¢ duyulmasma ragmen Ogrencilerin bu becerilerini gelistirecek O0grenme ortamlariyla

yeterince etkilesime sokulmadig: diistiniilmektedir.
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Erkek ve kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapilan
analiz sonuglarina gore erkek ve kizlarin bilimsel siire¢ beceri puanlar arasinda kizlar lehine
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Alanyazindaki ¢alismalarin bazilar1 bu bulgular1 destekleyici
niteliktedir. Donmez ve Azizoglu (2010) yaptiklar testler sonucunda lise diizeyinde kiz ve erkek
ogrenciler arasinda BSB puanlari bakimindan kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark oldugunu tespit
etmislerdir. Diger yandan Delen ve Kesercioglu (2012) ortaokul dgrencilerinin BSB puanlarini
incelediklerinde erkeklerin testten aldiklar1 ortalama puanlarin kizlarin puanlarindan daha yiiksek
oldugunu tespit etmis ancak ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi sonucuna
ulasmuslardir. incelenen ¢alismalara bakilarak ortaokul diizeyinde erkekler lehinde olan farkin lise
diizeyinde kizlar lehine degistigi sdylenebilir. Ancak bu ¢alismada tespit edilen farkin etki diizeyi
diistik diizeyde bulunmustur (Cohen, 1988). Bu ¢alismada kullanilan BSBT ile ayni testi kullanan
Karapinar ve Oren (2015) 6gretmen adaylarinin BSB diizeylerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda da
benzer sekilde kiz Ogrencilerin ortalama puanlarinin erkeklerden daha yiiksek oldugu
belirlemislerdir. Bu sonuca bakarak lise diizeyinde degisen bu egilimin {iniversite diizeyinde de
ayni seviyede devam ettigi sOylenebilir. Ancak bu noktada dikkat geken bir husus ise cinsiyete
bakarak BSB seviyeleri arasindaki farklar kiigiik goriilse de, kiz &grencilerin fen, teknoloji,
matematik ve mithendislik (FeTeMM) kariyerlerinde temsil edilme oranlarinin diisiik oldugudur
(Wang ve Degol, 2017). Ogrenciler arasinda bu tarz farkliliklarin azalmasi adina iilkemizde gesitli
projeler (6rnegin Girls in STEM [science, technology, engineering, mathematics] projesi)
yapilmakta ve bu projelerin sayis1 giderek artmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin ne diizeyde temsil edildigine baktigimizda ise Karapmar ve
Oren’in (2015) calismasinda &grencilerin en yiiksek temsil yiizdesine sahip oldugu puan
“degiskenleri tanimlama” ve en diisiik temsil yiizdesine Sahip puan “arastirmayi tasarlama”
basamagindadir. Bu ¢alismada temsil yiizdelerine baktigimizda ise “degiskenleri tanimlama” en
diisiik temsil yiizdesine, “arastirmay1 tasarlama” en yiiksek temsil ylizdesine sahiptir. Arastirma

tasarlama siirecinin degiskenleri tanimlama ve idare etme becerilerini de kapsadig
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diisiiniildiigiinde elde edilen bulgularin celiskili oldugu sonucuna varilabilir. Bu durumun olasi
sebepleri arasinda veri toplamada kullanilan BSBT’ nin her alt basamagi ayn1 sayida soru ile
Olcmemesi yer alabilir. Ancak, daha ikna edici sonuglar alabilmek i¢in olas1 sebeplerin iyi analiz
edilip aragtirilmas1 gerekmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin ekonomik durumuna gore anlamli olarak farklilasip
farklilasmadigina bakildiginda 6grencilerin gelir durumundaki artisin bilimsel siire¢ becerilerini
olumlu yonde etkiledigi, gelir durumu birbirine yakin olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
belirgin bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Gelir diizeyi yiiksek olan ailelerin ¢cocuklarina daha
cok yaparak yasayarak ogrenebilecekleri ortamlar sunmalariin ve bunlari madden destekleyecek
ek imkanlarin (ek ders alabilmeleri, bilim merkezi, miize, planetaryum vb. gezi gozlem
yapabilmeleri, daha fazla etkilesimli egitim materyaline sahip olmalar gibi) 6grenme siirecine
dahil edilmesinin bu farkliliga neden oldugu diisiintilebilir.

Yurt disinda yapilan ¢alismalara bakildiginda ¢ok uzun zamandir ailenin egitim diizeyinin
artmasinin 6grencinin egitimine olumlu katki yaptigim1 ortaya koyan arastirmalar bulunmaktadir
(Henderson, 1987). Ebeveynlerin egitim diizeyi arttik¢a cocuklarina biligsel olarak daha ¢ok destek
saglamalar1 bunun en biiyiik sebebi olabilir (Baker ve Stevenson, 1986; Kalmijn, 1994). Yakin
zamanda yapilan ¢aligmalar ise aile desteginin yeterli olmadig1 durumlarda 6grencilerin FeTeMM
ile ilgili alanlarda kariyer segme olasiliklarinin daha diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Wang
ve Degol, 2017). Bu noktada iilkemizde yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde elde edilen
bulgularin yapilan arastirmayi destekleyici nitelikte oldugu tespit edilmistir. Aydogdu (2006)
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelir durumuna goére anlaml bir farklilik gostermese de
ogrencilerin gelir diizeyi artikga bilimsel siire¢ becerilerinin de arttigini belirlemistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin ebeveynlerinin 6grenim durumuna gore anlamli
olarak farklilasip farklilagmadigini belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda farkli 6grenim
seviyesindeki ebeveynlere sahip olan 6grencilerin BSBT den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir

farkin oldugu bulunmustur. Cocuklarinin 6greniminde aktif rol oynayan annelerin 6grenim durumu
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yiikseldik¢e 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri de bununla birlikte artis gostermektedir. Ancak
Ogrenim durumlari birbirine yakin olan annelerin gocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerinde belirgin
farklilik olmadig1 distiniilebilir. Yapilan alanyazin incelemesinde bu g¢alismadan elde edilen
bulgulara benzer sonuglar gozlenmistir. Aydogdu (2006) yaptig1 analiz sonuglarina gore, galigmaya
katilan ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari puanlarin, annelerinin egitim
diizeylerine gore sadece okur-yazar ve lise mezunu olan gruplar arasinda anlamli farklilik oldugunu
tespit etmistir. Benzer bir durum babalarin egitim durumunda da goériilmektedir. Aydogdu (2006)
da yaptig1 analiz sonuglarina gore, calismaya katilan dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 puanlarin, babanin egitim diizeylerine gore anlamli bir sekilde farklilagtigini tespit

etmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bilimsel siire¢ becerilerini konu alan yurt disindaki ¢calismalar incelendiginde 6grencilerin
bilimsel siireglerini gelistirme siirecinde yasadiklar1 sorunlar inceleyip (Sandoval ve Millwood,
2005) bu siiregte Ogretmenlerin nasil desteklenmesi gerektigine odaklanilmaya bagladiklar
goriilmektedir (McNeill ve Pimentel, 2010). Bu ¢alismada lise dgrencilerinin BSB puanlarinin
ortalama diizeyde oldugu diisiiniildiigiinde siirecteki eksiklikleri tanimlayip, daha etkili 6grenme
ortamlarini nasil tasarlayabiliriz sorusuna odaklanabilmek i¢in kapsamli arastirmalarin yapilmasi
gerektigi ve sorunu artik iki tarafli (hem 6gretmen hem de 6grenci merkezli) diisiinmenin daha
etkili sonuglar ¢ikarabilecegi sOylenebilir. Bu noktada degiskenleri tanimlama alt beceri
ortalamasinin, grafigi ve verileri yorumlamadan daha diisiik olmas1 bu siirecin nitel olarak takip
edilmesinin faydali olacagini gostermektedir.

Anadolu Liselerindeki onuncu simif 6grencilerinin BSB puanlari ortalama diizeyde
bulunmustur. Calismada yer alan tiim degiskenlerin (okul tiirti, cinsiyet, anne-baba egitim durumu,
aile ekonomik durumu) dgrencilerin BSB puanlart ile iligkili oldugu ancak etki diizeyinin yiiksek

olmadig1 gdzlenmistir. Ornegin okul tiirii degistiginde 6grencilerin puam degismekte, erkek ve
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kizlarin bilimsel siire¢ beceri puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. Anne-baba
egitim durumlaria bakildiginda, bu noktadaki farklar arttiginda (okur-yazar olma ve {iniversite
mezunu olma) hem anne hem de baba egitim durumunun &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
puanini anlamh diizeyde etkiledigi goriilmiistiir. Benzer sekilde ekonomik durumun iyilesmesinin
de 6grencilerin puanlari iizerinde etkisi oldugu bulunmustur.

Ozetle arastirmadan elde edilen sonuglar, hayatin her béliimiinde énemli olan bilimsel
stire¢c becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin daha derinlemesine yapilmasinin son
derece gerekli oldugunu gostermistir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine
yonelik yeni calismalarin yapilmasi yararli olacaktir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
iyilesmesi ve etkili bir 6grenme gerceklestirebilmeleri igin egitim 6gretim siirecinde rehber
konumunda olan Ogretmenlerin, diger tiim bilgi ve becerilerde oldugu gibi bilimsel siireg
becerilerinin de 6nemini kavramasi, bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi konusunda isteklilik
ve ¢abalarini arttiracaktir.

Karapmar ve Oren’in (2015) calismasi ve bu ¢alisma kiyaslandiginda dgretmen adaylar1 ve
lise Ogrencilerinin benzer ortalamalara sahip olmasina ragmen, bulgular detayli bir sekilde
kargilagtirildiginda simirli bir drneklemde ve degisik 6grenim kademelerinde ¢alismanin farkli
sonuglar (6rnegin, en yiiksek ve en diisiik ortalamaya sahip olunan bilimsel siire¢ becerileri)
verebilecegi goriilmektedir. Bu sebeple, daha sonraki galigmalarda 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesinde nitel arastirma yontemlerinin kullanilmasinin 6grencilerin degisik
ogrenim kademelerinde hangi bilimsel siire¢ becerilerinde daha basarili oldugunu ve bunun
gerekgelerini anlamada daha fazla yardimer olabilir. Ayrica gorev basindaki 6gretmenlerin BSB
diizeylerini degerlendirmeye yonelik bir ¢alismanin yapilmasi siireci daha iyi anlama ve gerekli
destegi saglama adina yardimci olacaktir. Son olarak Anadolu Cok Programli Liselerinde 6grenim
goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin neden diisiik oldugunun tespit edilmesine ve
arttirllmasina yonelik daha detayli caligmalar yapilmasi bu farkin anlasilmasi adina yardimet

olacagina inanilmaktadir.
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Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Bu calismada lise diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gesitli
degiskenler agisindan incelenmistir. Daha 6nce yapilan benzer calismalara bakildiginda tiniversite
ogrencileri ve lise 6grencileri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin daha detayli incelenmesi adina bu
calisma diger arastirmacilara fikir sunacaktir. Ayrica farklarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
gruplarin nitel olarak takip edilmesinin 6nemi ortaya konulmustur.
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Summary
Problem Statement: The common goal of science education in different countries (MEB, 2018;
NRC, 2012) is making all students learn scientific practices. To achieve this goal, science process
skills (SPS) help us describe how students would think and behave like a scientist. SPS are divided
into two groups: (1) Basic Process Skills consist of make predictions, observations, draw
conclusions and measures. (2) Integrated Process Skills focus on writing hypothesis, controlling
variables, experimenting, interpreting data, designing models (Dénmez and Azizoglu, 2010;
Padilla, 1990). SPS has a long story in Turkish science education. In one of the earlier studies,
Cepni, Ayas, Johnson, and Turgut (1996) tried to determine how important SPS was in science
education. Following this trend, many studies tried to examine SPS in middle school level
(Aydogdu, 2006; Delen and Kesercioglu, 2012; Giiler, 2010; Karar and Yenice, 2012; Zorlu, Zorlu,

Sezek and Akkus, 2014). SPS studies at high school level focused understanding how these skills

491


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.76

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2018, 15(1):468-494, http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.76 ISSN: 1305-020

change across different high schools (Donmez and Azizoglu, 2010) and how these skills are
represented in textbooks (Isik, 2008; Koray, Bahadir and Koksal, 2007).
Purpose of the Study: SPS plays a vital role in enabling students think and behave like a scientist.
Thus, understanding how these skills are represented by students in different high schools was the
main goal of this study. In addition to that, this study also examined how these skills were
influenced by different factors with an emphasis on two research questions:

e How do 10" grade students in different high schools represent SPS?

e How students’ science process skills are influenced by school type, gender, parental

education status and socio-economic status?

Methods: 563 tenth-grade students studying in ten different high schools participated in the study.
All of these schools were selected from Trabzon, Turkey. To determine students’ SPS level, science
process skills test was employed originally developed by Burns, Okey and Wise (1985). Science
process skills test was translated into Turkish by Geban, Askar and Ozkan (1992). Similar to
Karapinar and Oren’s (2015) implementation, each correct answer was marked as 1 point, and 0
for the wrong answer. In this study, the cronbach alpha reliability coefficient was found to be 0.77.
This result is similar to the study of Karapinar and Oren (2015) which administrated the same test
to 247 pre-service teachers.

In addition to science process skills test, all participants also filled a student demographics
form. The data obtained in the study were analyzed with the SPSS 22 software by using descriptive
and inferential methods. The t-test was run between independent groups and one-way analysis of
variance (ANOVA) for independent samples.

Findings: SPS test used in this study was divided into five groups: (1) Controlling Variables, (2)
Making Explanations, (3) Formulating Hypotheses, (4) Interpreting Data, and (5) Planning an
Experiment. Students received the lowest score for controlling variables, and the highest score for
planning an experiment. In our sample, students in regular Anatolian high schools had scores

significantly higher than students from other Anatolian high schools. In addition, there was a
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meaningful difference between students’ science process skills scores and gender, parent education
level, school type and socio-economic status.

Once we look at the influence of parent education level, we found having a mother and

father graduated from a university playing a significant role on students’ science process skills.
More specifically, students who have parents graduated from a university scored significantly
higher than students whose parents did not (could not) continue their education after elementary,
middle or high school. Also, students at higher socio-economic status (groups earning more than
2500 Turkish Liras) scored significantly higher than the group earning the state minimum wage
(less than 1300 Turkish Liras at the time of the data collection). Finally, girls in our sample had
scores significantly higher than boys.
Conclusions and Recommendations: Unfortunately, the average of the science process skills of
all students in the sample was found moderate. But, it is important to underline that there were
significant differences between regular Anatolian high schools and other Anatolian high schools.
Girls scored higher than boys. Although some studies found boys receiving higher scores in the
middle school level (Delen and Kesercioglu, 2012), the findings of this study are consistent with
other studies stating this trend changing in high school level (Dénmez and Azizoglu, 2010) and
continuing at the college level (Karapmar and Oren, 2015).

When the differences between parent education level and socio-economic status increased,
this also created differences in students’ science process skills scores. Our study adds to the
literature stating the importance of parental education (Baker and Stevenson, 1986; Kalmijn, 1994;
Wang and Degol, 2017) and socio-economic status (Aydogdu, 2006). Finally, it is interesting to
note that in our sample, students received the lowest score for controlling variables- and the highest
score for planning an experiment. On the contrary, Karapmar and Oren (2015) found pre-service
teachers received the lowest score for planning an experiment, and the highest score for controlling
variables. When looking at this change between high school students and pre-service teachers, and

how the gender influences students’ science process skills in middle and high school, it would be
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beneficial to undertake new studies to examine the factors influencing students' science process
skills.
Keywords: Science Process Skills, High School Students, School Type, Parental Education Status,

Socio-economic Status and Gender
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