LINYIT iICEREN SOMA NEOJEN BOLGESI, BATI ANADOLU

Karl NEBERT

Riesstrosse 58 8/9, A - 8010 Graz/Austria

OZET. — Ana kayag haritalamas, stratigrafi etiitleri ve yapisal jeoloji analizleriyle birlestirilen genis kap-
samli sondaj projesinin sonuclari, Bati Anadolu’da Soma linyitli Neojen alaninin litostratigrafi ve yapisal jeolojisini
daha iyi anlamay! saglamistir. Neojen 6ncesi taban baslica grovak ve Mesozoyik kalkerlerden ibarettir. Neojen
ardalanmasi Ust Miyosen Soma Formasyonu ile Alt Pliyosen Denis Formasyonundan meydana gelmistir. Her iki
formasyon, iki sedimenter devirle ilgilidir. Pleyistosen sedimentler tG¢linct bir devirde birikmistir. Alanin yapisal
jeolojisi iki tektonik evrede tamamlanmistir. NW-SE dogrultulu yatay hareketler Neojen 6ncesi taban ve Neojen
sedimenter ortlide, birinci tektonik evre esnasinda, kopmalar (decollements) meydana getirmistir. Bu olayr hem
Neojen Oncesi taban hem de Neojen sedimenter ortiide kaydedilen ve fay aynasi, ince kristal cizgisi ve kopma yu-
zeylerinden olugsan cok sayida mesoskopik yapi elementi de kanitlamaktadir. ikinci tektonik evre alanin horst-
graben yapisini olusturmustur.

A. GIRIS

1958 ilkbaharinda, M.T.A. Enstitisu Genel Direktérligu tarafindan linyit iceren Soma
Neojen bolgesinin sondaj programini hazirlamakla goreviendirildim. Mevcut jeolojik ve  maden
jeolojisine iligkin literaturin tetkiki ve s6z konusu bodlgedeki bircok genel arastirmalardan son-
ra, sondaj programi icin gerekli dokiimanlarin bulunmadigini saptadim. Bu nedenle Genel
Direktdrlige oncelikle Bakircay'in guneyindeki bdlgenin | :10 000 oOlcekli ayrintih harita alimini
onerdim.

Bolge, 330 km- dolayinda bir toplam ylizeyi kapsamaktadir. Jeoloji haritasi alimi calis-
malarinin cabuk sonuclanmasi maksadiyle M.T.A. Enstitisii Genel Direktorligl tarafindan
Hans Ferstl ve Kemalettin Goktunali, Soma'ya goérevli olarak gonderildi.

Bolgenin, tarafimdan etlidi yapilan bdlamleri, 1, 2 ve 4 no. h sektorlere uymaktadir
(Sek. 2). Komir iceren Neojenin tabaka serisi ve kayac icerigi, henliz sondaj programina basla-
madan 6nce saptanabilmisti. Ortaya cikariimis olan litostratigrafik Uniteler, daha sonra sondaj
programi vasitasiyle de tamamen dogrulanmiglardir. Bunun disinda bu uniteler, Ferstl ve Gok-
tunal'nin harita alimi calismalariyle sonradan ortaya koyduklari gibi, komsu bdlge kesimlerine
de yayilmiglardir.

Arama programi ilk planda komur igceren Neojendeki jeolojik kosullari ortaya koymayi
amagcladigindan, Neojen 6ncesi substratumun ayrintili bir harita alimindan vazgecilmistir.

Ferstl, Kosedag yoresi ve Derekdy koyu batisindaki bolgenin harita alimini yapti. Etu-
diunl yaptigr bolge, Sekil 2 nin genel goérinim haritasinda yer almamaktadir. Harita aliminin
sonuclari, yayimlanmamis bir M.T.A. raporunda bulunmaktadir (Ferstl, 1958). Goktunali, Egnez
kdomur havzasini tzerine almistir (Sek. 2, sektdor 3). Saptadidi durum sonuclari, ayni sekilde
yayimlanmamis bir M.T.A. raporunda yer almaktadir (Goktunali, 1959). Bakircay'in giineyindeki
tim Neojen bolgesi (Levhal) ile ilgili harita alimi sonuclari, yayimlanmamis M.T.A. raporumda
Ozetlenmistir (Nebert, 1959).
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Sondaj faaliyeti, 1958 ilkbaharinda baslamig, 1959 sonbaharinda sona ermistir. Bakircay'in
guneyindeki Neojen bdlgesinde (Sek. 2) toplam olarak 60 sondajda 16 533 m uzunlukta sondaj
yapilmistir. Sondajlarin ayri ayri sektdrlere dagiimi, Tablo | de verilmektedir.

Tablo - |
Sektor Sondaj adedi Sondaj uzunlugu (m)
e e e earene I v 5 422.85
D e L SO B 651.85
PP 2 O 596.55
PP - PO | 862.10
Toplam 60 16 533.35

Sondajlar, M.T.A. jeologlarindan Orhan Engin'in sorumlulugu altmda yapilmis olup,
kendisi ayrica bitin sondaj profillerini hazirlamistir.

Uygulanan sondaj teknigi, kdmur damarlan ile diger tabakalarin kesinlikle ayirt edilmesine
olanak sa@layacak nitelikte olmaldir. Tabaka serisi ve litostratigrafik tnitelerin kalinhdi, daha
once yapilmis, jeolojik ayrintili durum tespitleriyle belirlendiginden, kombine bir sondaji
teknigi uygulanabilmistir. Neojen yasli 6rti silsilede cogunlukla tag matkabi ile ufalama teknigi
uygulanmistir. Bu mintikada ancak, stratigrafik seviye tam olarak saptandiktan ya da belirli
jeolojik kosullar acikliga kavusturulduktan sonra karot alinmigtir. Ortaya cikan linyit serileri ile
substratumda daima kesintisiz karot alimi uygulanmigtir.

Karot verimi ve karot eldesi genellikle memnuniyet vericidir. Karot verimi, cogu kez
% 90 1agsmistir. Linyit serilerinin rezerv hesaplamasi bakimindan kesin tespiti, bu sayede gercek-
lesmistir. Ayrica ortu silsilenin diger tabaka serilerinin litolojik icerigi ve substratumun litolojik
karakteri de memnuniyet verici bicimde saptanabilmigtir.

Yikama kayiplari konusundaki bazi gérusler, ortaya ¢ikan sondaj teknigine iliskin glc-
luklerin nedenini aciklayabilmektedir. Yikama kayiplari her seferinde, sondaj, tektonik olarak
dagiimis bir zona ulastigi takdirde meydana gelmistir. Burada ortaya cikan kayac baglantisinin
pargalanmasi, yikama kaybina yol acmistir. Bazen m,-kirectasi serisi mintikasinda da yikama
kaybi olmustur. Bunun nedeni de, olusumlari, muhtemelen karstlasmaya dayanan kovuklardir.

Artezyen suyu, bircok sondajda (6rnegin 202, 225, 226, 228) cesitli stratigrafik seviyelerde
ortaya cikmistir. Ornegin 228 no. I sondaj, 180 m derinlikte artezyen suyu iceren bir horizona
ulasmistir. Akinti, 2.5 It/sn dir. Artezyen suyunun akitilmasiyle yakin cevredeki tim dogal
kaynaklar kurumustur. 225 no. I sondajda artezyen suyu iceren iki horizon ortaya cikmistir.
Birinci horizon 201.70 m derinlikte, ikinci horizon ise 233 m derinlikte yer almaktadir. Akinti,
ikinci horizonda 25 It/sn dir.

Yapilan sondajlarin hepsi bir arama programi cercevesinde olmustur. Arama sondaj-
lari ilk planda, ortaya c¢ikan linyit serilerinin uzammi, derinlik seviyesi, kalinhgi, igerigi ve du-
rumunu arastirma amacini tagimiglardir. Bunun yani sira tabanin icerigi, 6zellikle substratumun
derinlik seviyesi ve litolojik karakteri belirlenmistir. Sonuc olarak, yapilan sondajlar, tespit
edilen stratigrafinin gergekligini kontrol etme olanagini saglamiglardir. Bu maksatla alinan
karot materyeli cesitli etlitlere verilmistir. Tum etitler, Ankara’da M.T.A. Enstitist laboratu-
varlannda yapiimistir. Kimyasal ve teknolojik etutler(cabuk analizler (immediat analiz), 1si dege-
rinin tayini, yogunlugun belirlenmesi vb.), kdmurun kalitesinin tespitiyle teknolojik islenmesi
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konusundaki esaslar kapsamiglardir. Petrografik ve paleontolojik etitler ise oOrtl silsilenin
litolojik karakteristigini tamamlayici nitelikte bilgiler saglamis, ayni zamanda Neojen tabaka
serisinin yasini aciklida kavusturmustur. Sonug¢ olarak bdlgenin cesitli kesimlerinde tasarlamig
oldugum vyapisal jeoloji etutlerinin, karmasik tektonik yapinin aydinlatiimasinda énemli katkisi
oldu@una isaret etmek isterim.

Bakircay'in glineyinde uygulanmis olan sondaj programi, Soma Neojen alanindaki arama
programinin ilk devresini olusturmaktadir. ikinci devrede, Bakirgay'n kuzeyinde yer
alan Neojen bolgesinin (Sek. 2, 56,7 ve 8 no. Il sektdrler) istiksafi gergeklestirilmistir. Bu
istiksaf, 1959 ve 1960 yillarinda 1:25 000 dlcekli harita alimi seklinde yapilmigtir. S6z konusu
bolgede durdurulmus bircok kdmdur isletmesi bulundugundan, ilk planda burada ortaya ¢ikan
komur yataklarinin  maden jeolojisine iliskin kosullart aciklanacaktir.

Bu calismalar hakkinda iki rapor (Nebert, 1960d ve 1961) bulunmaktadir. Levha I, harita
alimi yapilmis bdlgenin jeoloji haritasini (1:50000 olcekli) vermektedir.

Yayimlanmamis MT.A. raporumda, bir taraftan harita alimi g¢alismalari ve sondaj pro-
gramini, diger taraftan MT.A. laboratuvarlannda elde edilen etiit sonuclarini kapsayan tim veri-
lerin aynntil, bilimsel bir degderlendirmesinin daha sonra yapilacagini belirtmistim. Diger go-
revler, bu calismanin daha 6nce kaleme alinmis olan munferit bolimlerinin zamaninda yayima
hazirlanmasini - engellemistir.

Tesekkilr

M.T.A. Enstitisinden gérdigim her tirli yardimdan dolayr ve bu yazinin yayim izni
icin Sayin Genel Direktér Dog¢. Dr. Sadrettin Alpan'a en derin tesekkirlerimi sunmak isterim.
Ayrica Yuk. Mih. Sadettin Pekmezciler'e, calismalarimda gosterdigi surekli yardimlar ve ilgi-
sinden dolay! tesekkir ederim. M.T.A. laboratuvarlannda 0Ozel etutler, tayinler ve analizler
yaparak katkida bulunan ve linyit icerikli Soma Neojen bdlgesinin jeolojik ve maden jeolojisine
iliskin goérinimind dizenleyen tim elemanlara da en icten tesekkirl bir borg bilirim.

B. SOMA LINYIiT BOLGESININ iSTIKSAFINA TARIHSEL GENEL BAKIS

Soma bolgesi hakkinda ilk jeolojik veriler bize, etiit gezisi yapanlarin (Philippson, 1910;
Chaput, 1936) kisa gezi notlar seklinde intikal etti. Bunun disinda Ankara'da, MT.A. Enstitiisu
arsivinde 6zel olarak Soma linyit havzasini kapsayan, cok sayida yayimlanmamis rapor bulun-
maktadir. Ayrica bolge hakkinda Uc¢ yayin gortlmektedir (Brinkmann ve digerleri, 1970;
Kleinsorge, 1941; Nebert, 1975).

Soma linyit bélgesinin jeoloji ve maden jeolojisine iligskin istiksafinda iki evre belirlen-
mektedir. ilk evre, bilyik kismiyle Kleinsorge'nin istiksaf calismalarini kapsamaktadir. ikinci
evre, yonetimim altinda surdurilen arama sondaji programi ile programda 6ngorulmus, ashinda
tarafimdan yapiimis olan giiney Soma Neojen bdlgesindeki ayrintili jeolojik tespitleri icermekte-
dir. Bu ikinci evreye ayrica, kuzey Soma Neojen bdlgesinin gerceklestirdigim jeolojik 6zel du-
rum tespitleri de (1:25000 &lcekli) dahildir.

ik evrede oncelikle, Soma kémir havzasinin biyiltilmesi ve genisletimesi konusundaki
ekonomik, organizasyon ve yapi teknigine iliskin sorunlari ele alan iki rapordan séz edilebilir.
Bunlar Gencer (1932) ve Gratacap'in (1943) raporlandir. Jeoloji veya maden jeolojisine iliskin
sorunlara her iki raporda kisaca deginilmektedir.
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ilk evrenin raporlarinin en son grubu, Soma'nin yakin ve uzak cevresinin jeoloji etiitle-
rini icermektedir. Bu konuda ik sirayl Kleinsorge'nin (1939, 1940 ve 1941) calismalar almak-
tadir. Etitlerinin sonuclari, jeoloji genel durum haritasinda (1:100 000 &lcekli Akhisar paftasi
70-1) toplanmistir. Asagida da gorulecedi gibi, gdzlemlerinden bazilarinin bugiin degistiriimesi
gerekmekteyse de, etitler, s6z konusu bolge hakkinda ilk jeolojik genel bakisi vermektedirler.

Komir iceren Soma Neojen bdlgesi hakkindaki calismalarinda Kleinsorge, ayni yasl,
fakat litolojik olusumu farkli iki fasiyes bolgesi ayirt etmektedir: gliney ve kuzey fasiyes bolgesi.
Guney fasiyes bolgesi, Bakircay'in guneyinde yer almakta olup, yaklasik olarak I, 2, 3 ve 4 no.l
bolumleri kapsamaktadir (Sek. 2). Kuzey fasiyes bélgesi, Bakirgay'in kuzeyindedir ve 5, 6, 7
ve 8 no.ll bolimleri icermektedir (Sek. 2). Kuzey fasiyes bolgesinde, Kleinsorge'ye gore golsel
Sediment serisinin ana damari iceren alt bolimu arasina yataklanmis, piroklastik kayaclar ege-
mendir. Buna karsin gliney fasiyes bdlgesinde kémur iceren Neojen serisinin alt bolimu arasinda
tufojen yada volkanojen materyel katkilari bulunmamaktadir. Bu bdlge, zaman bakimindan gok
daha sonra cokelmistir. Goruldugu gibi, Soma Neojen c¢okeltileri bolgesinde Kleinsorge'nin iki
fasiyes bolgesi seklinde ayirt ettigi siniflandirma kabul edilebilecek nitelikte degildir.

Ayrica Kleinsorge, raporlarinda (1939 ve 1940) ve yayimladigi eserde (1941), linyiticeren
tabakalarin da dabhil edildigi bir «<Neojen sonrasi (Miyosen sonrasi) kivrilmadan» s6z etmektedir.
Gercgekte ben bu durumu, Pliyosen-Kuvaterner gecisindeki yiikselme ve alcalma olaylarn sonucu
olugsan fay kutlesi tektonigiyle ilgili gormekteyim (Nebert, 1959 ve 1975). Bu yargi, koémurin
isletiimesi bakimindan cok buyuk anlam tasimaktadir. Fay kitlesi teknonigi, Brinkmann ve calisma
arkadaslan tarafindan da dogrulanmistir (Brinkmann ve digerleri, 1970).

Sonug olarak Kleinsorge (1941), Soma gineyindeki komir iceren bdlgenin cok sayida,
kucuk sedimentasyon havzasindan ibaret oldugunu kabul etmektedir. Ayri ayri kiiguk havzalarin
dar kanallar vasitasiyle birbirlerine baglanmis olmalari gerekmektedir; ancak bdyle bir duruma
rastlanmamistir. Daha sonra da ortaya konulacagi gibi, tim Soma Neojen bdlgesi, genis uzanimi
ve birlesik bir havza alani gostermektedir. Havza tabaninin ve gevresinin geng, epirojen yuksel-
me ve al¢almalari, tim havza alanini kirarak parcalamig ve havza icerigini gok fazla dagitmislardir.
Bu olaylar sonucu kiigiik, miinferit bloklar olusmustur. Ustte bulunan bloklarda Neojen sediment-
leri asinmaya ugramiglar, alttaki bloklarda ise sedimentler korunmuslardir ve bugiin ayri, kiguk
havzalar seklinde yanilgiya neden olmaktadirlar.

1939 ve 1940 yillarinda M.T.A. Enstitiisii, Soma Garp Linyitleri igletmesinin ruhsath bél-
gesinde, sonuclarini Romberg'in (1940a ve 1941) iki rapor halinde kaleme aldigi bir sondaj
programi uygulamistir. Mumya tepe dolayinda sondaj yapiimig, ne yazik ki, komur damarinda da
ancak tas matkabi ile ufalama teknigi uygulanmistir (Sek. 2, | no.l boliim). Karotlar, sondaj
teknigine iliskin nedenlerden dolayr alinamamistir. Sondaj profilleri, baslangicta, yollanan son-
daj camuru numunelerinin cabuk analizle tespit edilen kul tendriine dayanilarak hazirlanmis-
lardir. Daha sonra litolojik tayin, yalnizca ylizeye g¢ikarilan sondaj gamurunun yardimiyle yapil-
mistir. Romberg (I1940a ve 1941), elde edilen sondaj sonuglarinin yiizde yuz kesin olamayacagina
isaret etmektedir. Sondaj verilerinin % 80 oraninda kesinlik tasidigi ortaya konulmustur
(Garp Linyitleri igletmesi igletme Amiri Yuk. Mih. Hasan Mumcu'nun s6zli aciklamasi). Gergek-
lestirilen sondaj programi, ne boélgenin litostratigrafisini, ne de ayr ayri kdmur damarlarinin
stratigrafik yerini agikha kavusturabilmistir. Boylece yanls aciklamalar ve damar yaniimalari
ortaya ¢gikmig, daha sonra yapilan maden jeolojisine iligkin istiksaf galismalarini olumsuz yonde
etkileyen bir durum kendini gostermistir. Buna en iyi 6rnegini, Arni'nin (1942) istiksaf calismasi
olusturmaktadir. Arni, Soma dolaylarindaki Neojen tabaka serisinin icerigi ve yapisi konusunda
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Kleinsorge'nin gorusunu kabullenmistir. Bu nedenle | :5000 d&lcekli, ayrintili jeoloji haritasi,
s6zi edilmeye deger bir ilerleme gdstermemektedir. Gercek stratigrafik kosullarin bilinmemesi
sonucu Arni, profillerini diiz yatiml yatay tabakalarla isaretlemistir; bdylece alt (ana) daman
(k), orta (k) ya da ust damarla (k;) birlestirmis ve bu sekilde 100 metreyi askin damar yaril-
malari elde etmistir.

Romberg (1940b) ile Romberg ve Kleinsorge'nin (1941) diger iki M.T.A. raporu, yine bu
istiksaf evresi kdkenlidir. Bu raporlar, Soma dolaylarindaki linyit konusunda yapilan prospeksi-
yon ve yarma calismalarini icermektedirler.

Hayr'in Uc harita etiidi raporu da (1955a, b ve c) yine bu ilk istiksaf evresine dahildir.
Bu raporlarda, etidi yapilmig bolgelerin stratigrafisi ve tektonigi, Kleinsorge'nin gorisine
uydurulmustur.

Ozet olarakilk evrenin istiksaf calismalari konusunda sunlar séylenebilir: Kleinsorge'nin
calismalar, Soma komur bdlgesi hakkinda her ne kadar bdlgesel-jeolojik bir genel bakisi ver-
mekteyse de, kapsamli bir sondaj programi igin esas teskil eden, ayrintili litostratigrafik etutleri
icermemektedir. Ozellikle, Neojen tabaka serisinin yani sira, bu tabaka serisi icindeki ayri ayri
kémir serilerinin stratigrafik pozisyonu yeterli oranda aciklanmamigtir.

Bunun sonucu olarak giiney Neojen bdlgesinde 1:5000 ve 1:10 000 6lcekli, ayrintili harita
alimlar gerekmistir; boylece litostratigrafik kosullarin tam olarak agikliga kavusmasi konusuna
agirlk verilmistir. Bu harita alimi galismalari, sonraki sondaj programiyle birlikte, ikinci arama
evresinin bir bélimini kapsamaktadir. Calismalarin sonuclari, Levha | deki jeoloji haritasinda
toplanmistir. Gerceklestirilen ayrintili harita alimlarinin sonucu ile (Nebert, 1959; Goktunall,
1959) sadece litostratigrafik seri degil, ayni zamanda ayrn ayrn formasyon serilerinin kalinhgr da
kesinlikle saptanmigtir; Gyleki, bu sayede sonraki sondaj programinda derinlik seviyeleri optimal
kesinlikte tahmin edilebilmistir. Bu durum, sondaj programi igin buyuk yararlar saglamistir,
cUnkl tas matkabi ile ufalanan ve karot alinan sondaj kuyular 6nceden saptanabilmistir.

Genis kapsamli sondaj programi, ayrintili harita alimi ile saptanan litostratigrafik niteleri
tamamen dogrulamistir.

Bu calismalara dayanilarak Soma linyit bolgesinin Neojen yasl ¢okelleri, litostratigrafik
bakimdan iki seri halinde bolunmaustur: Miyosen yash «alt seri» ve Pliyosen yasl «Ust seri»
(Nebert, 1959). Bu iki serinin her biri, kapah bir sedimentasyon devresi gdstermektedir;
bu konuda yazinin stratigrafisi bélumunde bilgi verilecektir.

Sondaj programinin sonuclari, tarafimdan doért rapor halinde ayrnintili olarak sunulmustur
(Nebert, 1960a, b, c ve e).

Guney Soma Neojen bdlgesindeki arama ve sondaj programinin sonuclanmasindan sonra,
bolgenin kuzeyinin istiksafina baslanmistir (Nebert, 1960d, 1961). |:25 000 6lcekli 6zel durum
tespitleri (Levhall deki jeoloji haritasi), gliney Neojen bdlgesinde gorilen litostratigrafik seri-
nin, Bakircay kuzeyinde yer alan Neojen bdlgesi icin de aynen gecerli oldugunu ortaya koymus-
tur. Cunkl kuzey Soma Neojen bdlgesinde de gliney Neojen bdlgesinin her iki Sediment serisi,
tim tabaka serileriyle saptanmigtir. Ayrica Kuvaterner bir seri ortaya gikmistir. Bunun tabaka
serileri, uguncu bir sedimentasyon devresinde Ozetlenmektedir.

1970 yiinda, Brinkmann ve bes calisma arkadasinin «Soma Daglan Jeolojisi» konusunda
bir calismasi gortlmektedir. Bu calisma, Brinkmann'in yonetimi altinda yapilan bes diploma calis-
masinin (R. Feist, W. U. Marr, E. Nickel, W. Schlimm ve H.R. Walter) 0Ozetinden olusmakta-
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dir. Arazi galismalari, 1965-1966 yillarinda so6zii edilen bes eleman tarafindan yapilmistir. Levha
| deki genel gorinum haritasindan da anlasilacagr gibi, Brinkmann arazi calismalarina bizzat
katiimamistir. Dokiiman olarak 1:25 000 olgekli haritalar kullaniimigtir (Brinkmann ve digerleri,
1970, s. 41).

ikinci arastirma evresinin (1958-1960) tarafimdan yurutiulen arama programinin, ilk planda
Soma Neojen bdlgesinin kémdr icerigi bakimindan perspektiflerinin acikiga kavusturulmasi
amacina ulastinimasi icin calisildiktan sonra, calismalarin agdirhidi, Neojen litostratigrafisinin
aciklanmasina verilmistir. Neojen 6ncesi substratumun litostratigrafisinden bilerek vazgecil-
mistir. Tarafimdan hazirlanan, jeoloji haritalarinda (Levha | ve Il) substratum, yalnizca «grovak-
lar» ya da «Mesozoyik kalkerler» seklinde gorilmektedir.

Substratumun ayrintili, litostratigrafik siniflandirmasini, Brinkmann'in bes calisma arka-
dasi gerceklestirebilmistir. Bunun mimkin olabilecegini, H.R. Walter'in ¢izdigi, Sekil 2 deki
profil géstermektedir (Brinkmann ve digerleri,s. 45). Ancak bu dogrulanamamistir. Ekteki jeoloji
haritasinda (Brinkmann ve digerleri, Levha i) substratum, ayni sekilde yalnizca kirectasi ve gro-
vak-gist serisi halinde ayirt edilmistir. Ayrica biz halen, Mesozoyik kiregtasinin Ust Jura yasgli,
grovak-sist serisinin de Genc Paleozoyike dahil oldugunu bilmekteyiz.

Brinkmann ve digerlerinin hazirladi§i, jeoloji haritasi (Levha 1), harita isaretleri bakimin-
dan hic de belirgin olmayip, yer yer de yaniltici niteliktedir. Bunun yani sira, yalnizca jeoloji
haritasinda degil, ayni zamanda profillerde de (Levha Il) ortaya gikan yanligliklar goriimektedir,
ornegin ¢ profilinin bati kesiminde, genc tif-marn serisi Uzerinde ayni yatim agisina sahip daha
yash marn-kalker serisinin bulundugundan soz edilmistir. Burada tersine yataklanmanin mi,
yoksa bir arizalanmanin mi (ters fay) sz konusu oldudu profilden anlasilamamaktadir. Jeoloji
haritasinda marn-kalker serisinin s6zi edilen mostrasi bulunmamaktadir.

Ayrica Levha Il deki profillerde glgcliiklerle karsilagiimaktadir; ¢inku profillerin durum-
lar jeoloji haritasinda gosterilmemistir. Bunun yani sira profiller, tamamen Neojen tabaka seri-
sinin uzanim yonune paralel olarak gizilmiglerdir. Bu suretle, orta kesime kadar yatim yapan
Neojen tabakalari, az ¢ok yatay bir yataklanma halinde gériinmektedirler ve bdylece de Neojen
alaninin gercgek yapisi ifade edilmemektedir. Hazirlanmis jeoloji haritasinin ve profillerin (Brink-
mann ve digerleri Levha | ve ll) yalnizca, kémir iceren Soma bdlgesinin «yeni bir etlidunin»
sonucu oiarak, s0zli gecen madencilik isletmesinin tatmin olmasi icin gerekli tim «bilimsel ve
pratik sorunlara» (Brinkmann ve digerleri, s. 41) ¢ozim getirdigi saniimaktadir.

Literatr yorumu bakimindan da bircok yanligliklar ve ihmaller bulunduguna kisaca
isaret edilmelidir. Ornegin, Brinkmann ve arkadaslari (s. 41), 6zetle ayni olmak {izere, Soma
daglan linyit bolgesinin, «yeni bir stratigrafik siniflandirmaya» dayanan harita ahmini yapmiglar-
dir. Ancak bu alim — linyit iceren Neojenin litostratigrafik siniflandirmasi tim detaylariyle
yazardan alinmasina ragmen,jeoloji haritalarinda Neojen 6ncesi substratumun stratigrafik sinif-
landirmasinin hi¢ yer almamasi dolayisiyle — yeterli sayilabilecek nitelikte degildir. Ayrica
Brinkmann ve digerleri (1970) sayfa 55 te, Neojenin iki devre halinde siniflandirdigindan séz
etmektedirler. Bununla beraber bu her iki sedimentasyon devresinin, ilk olarak calismalarimla
(Nebert, 1959, 1960d, 1961) tespit edildijinden bahsetmeyi ihmal etmiglerdir. Boylece calis-
malarinin hemen her sayfasinda (Brinkmann ve di§erleri, 1970) bu tir yanhshklar ve ihmaller
dikkati cekmektedir. Brinkmann ve ¢alisma arkadaslarinin, etitler disinda mitesekkir oldugu-
muz yeni bilgileri de bulunmaktadir.

Brinkmann ile benim aramdaki farkli gérusler, Soma Neojen bdlgesinin yapisi ile linyitin
olusum alani ve olusumu konusunda da ortaya gikmaktadir. Bu konuya ilgili bélimde ayrintil
olarak deginilecektir.
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Son olarak Soma linyit bolgesindeki yatay hareketler konulu, daha cok yapisal jeolojiye
yonelik bir calisma yapilmistir. Bu calismadan da yazinin tektonik bdliminde ayrintih olarak

sOz edilecektir.
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C. COGRAFIK DURUM

I - Linyit icerikli Soma Neojen bdlgesinin (Bati Anadolu) cografik durumu.

Soma Neojen bélgesi, Bati Anadolu'nun Ege zonunda yer almaktadir (Sek. I). iklim elverig-
lidir. Yazlar sicak ve yagissiz gegmekte olup, sonbaharda yagmur devresi baglamaktadir. Bu dev-
re, kisa ya da uzun kesintilerle yaklasik mart ortasina kadar devam etmektedir. Kisin yiksek

tepelere kar yagmaktadir.

Bdlgenin suyunu bosaltan ana damar, Ege Denizine dokulen Bakircay'dir. Bu cay, haritasi
alinmig olan Neojen bdlgesini kuzey ve guney bolume ayirmaktadir. Yan damarlarin gcogu, sadece
yagmur yagdi§i zamanlarda su tasimaktadirlar. Isiklar dere, Kocacay (Sek. 2), Bayat dere ve
Akcay (Levha ) istisna teskil etmektedir. Soma Neojen bdélgesinin, genellikle suyu az olarak
belirlenmesi gerekir. Bu durum 0zellikle, cogu kaynaklarin kurudugu yaz aylarinda gorilmekte-

dir.

Bolgenin morfolojisi, struktire bagimh niteliktedir. Yas bakimindan farkh iki kirik sis-
temi (bu makalenin tektonik bdlumi), bélgede, karmasik bir horst-graben yapisinin olusmasina
neden olmustur. Grabenier, genellikle kémur iceren Neojen kapsamindadirlar, halbuki horst-
larda substratum yikselmektedir. Bu yikselme sonucu, Sekil 2 deki genel gérinim haritasinda
1-8 numaralarla isaretlenmis olan, asagidaki morfolojik bélimler (kompartmanlar=sektorler)
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Sek. 2 - Soma Neojen bdlgesinin jeoloji haritasi.

olusmustur: (I) Mumyatepe boluma, (2)Isiklar dere bolum, (3) Egnez bolimu, (4) Soma bdélumu,
(5) Denig bolimu, (6) Kozludren bolumu, (7) Kayrikalti bolimi ve (8) Kadinkdy bdolimu.
Bolumler, birbirlerine genellikle dar Neojen seritleriyle baglanmislardir.

Bakirgay'in guneyindeki bolge (I, 2, 3 ve 4 Gincu bolumler), bu akarsuyun kuzeyindekine
oranla ¢ok daha yliksekte yer almaktadir. Ayri ayri dag, bolimlerinin yukseklikleri, guney
kesiminde 900-1200 m arasindadir (Kdse dagi 984 m, Sarikaya tepe 951 m, Kocakaya tepe 1073 m,
Camlicadagi 1201 m). Kuzey kesiminde sadece Kordagd 919 metrelik bir yikseklige ulasmaktadir
(Levha 1l). Diger tim tepeler 900 metrenin altindadirlar.

Kuzey kesiminde, substratum cevresinin Neojen yasli, arizah arazisi, 350 metreye ulasan
yukseklikten, giineye, Bakircay ovasina dogru meyil yaparak gittikge algalmaktadir (120-130 m).

Bakircay gineyindeki bolge, blylk kisminda ormanla kaphdir. Ormanin bulunmadig
yerlerde sik bicimde fundalik ortaya ¢cikmaktadir. Bu nedenle giiney kesiminde mostra kosullari
elverigsizdir. Buna karsin kuzey kesiminde genellikle orman 6rtiisi bulunmamaktadir. Bu durum,
mostra kosullarini ¢ok elverigli bicimde etkilemektedir.



28 Karl NEBERT

D. KAYAGC ILISKiSI VE TABAKA SERISI

Giriste s6zu edildigi gibi, harita calismalarinda agirlik noktasi, Neojen yasl tabaka seri-
sinin aciga cikarilmasina verilmistir. Neojen 6ncesi substratumun ayrintili, litostratigrafik etu-
dinden bilerek vazgecilmistir. Soma bdlgesinin giiney kesimindeki substratumun ettidii, Brink-
mann ve calisma arkadaslari (1970) tarafindan yapilmistir.

I. NEOJEN ONCESiI SUBSTRATUM

Buguinki Neojen dncesi substratum, eski havza cevresine hic bir sekilde uymamaktadir.
Neojen oncesi substratum ile Neojen c¢okeltiler arasindaki sinir hatlari, gogunlukla tektonik
kosullu ayirim hatlaridir. Daha sonra da aciklanacagi gibi, gen¢ tektonik olaylar sonucu olus-
muglardir.

Substratum, aslinda grovaklar, Mesozoyik kirectaslari, yari mermerler ve dolomitlerden
ibarettir.

Grimsi mavi-kahverengimsi gri grovaklar, bdlgenin en yash kayaclandir. Hafif metamorf
kumtaslari, arkozlar, sistler ve konglomeralardan olusmaktadirlar ve bunlarin aralarina lokal
olarak koyu renkli, cm kalnhgindaki kirectasi banklari mercek biciminde yataklanmislardir.
Bunun yani sira Bakircay'in kuzeyinde bulunan bodlge kesiminin grovaklari (Levha ) icinde, acik
renkli, genellikle iri taneli bir mermerin mercek yapisi ortaya cikmaktadir. Grovak kompleksin-
de mermer mercekleri, tektonik olusumludurlar. Bu durum, Sevisler kdyu yoresinde gayet iyi
gorulebilmektedir (Levha II).

Bazi grovak numuneleri, mikroskopla incelenmiglerdir (tayin: P. de Wijkerslooth ve
K. Markus). Serisitli-ince cakilli bir baglanti maddesi icinde, ondilesiz kuvars, ortoklaz, plaji-
yoklaz ve muskovit minerallerinin parcaciklariyle hornstayn, kuvarsit, kirectasi ve bazen de
efuziflerin kaya¢c parcaciklari bulunmaktadir.

Brinkmann ve arkadaslar (1970), grovak kompleksinin kayaclarini «grovak-sist serisi»
adi altinda 6zetlemekte ve bu kayaglari, klastik kayacglarin flise benzeyen bir ndbetlese yatak-
lanmasiyle kiyaslamaktadirlar. Ayni yazarlar, fazla dekompoze, koyu yesil renkte, bazik ve
grovak-sist serisi icerisinde daginik bicimde ortaya c¢ikan volkanitier (andezitler) ve tuflerden
sO0z etmektedirler. Her iki jeoloji haritasinda (Levha | ve ll), Tarhala kdyu yoresinde diyabaz
(d) olarak ayirt ettigim volkanik kutle, bu tur bir zuhur olabilir.

Grovak kompleksi, dikkati ceken derecede deforme ve tektonize olmustur. Bu durum,
Ozellikle cok sayidaki ince ve kalin, kayaci belli bir ydnde olmaksizin kateden kalsit damarlarinda
kendini gostermektedir.

Kleinsorge (1941), Soma dolaylarindaki grovak kompleksini Karbonifer ve Permo-
Karbonifere dahil etmistir. Bu basamaklandirma, Brinkmann ve arkadaslarinin (1970) etitleriyle
dogrulanmigtir. Bu yazarlara gore, grovak-sist serisinin sedimentasyonu, 6nce Karboniferde
bagslamis ve Permiyen ortasina kadar devam etmistir.

Giiney Soma Neojen boélgesinde grovak kompleksi, Gnemsiz bir uzanima sahiptir (Levha I).
Yalnizca Egnez koyu kuzeyinde buyuk bir ylzeyi kaplamaktadir. Kuzey Neojen bdlgesinde
hemen hemen tum Sifa dagi grovaktan olusmaktadir. Batiya dogru grovaklar, Yagcali cayi disinda
uzanmaktadirlar (Levha I).



Sek. 3 - Soma formasyonu ve Denis formasyonu sondaj profilleri.
Miinferit sondaj noktalarinin durumu, ekteki genel gérinim haritasinda gosterilmistir, gb - Substratum; m, - Bazal seri; k, - Alt linyit serisi;
m, - Marn serisi; m, - Kiregtagi serisi; k, - Orta linyit serisi; p1 - Kum-kil serisi; p, - Tif-marn serisi. Sondaj profillerinin sag tarafindaki
sayilar, sondaj noktalarinin yikseklik seviyelerini (deniz seviyesine dayanilarak) vermektedir. Genel gorinim haritasinda Neojen 6ncesi sub-
stratum, noktalarla belirlenmistir, Neojen ise beyaz olarak gosteriimigtir.
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Mesozoyik kirectaslarn (Foto | ve 2), litolojik bakimdan musterek olmayan yapidadirlar.
Kompakt, banksiz kalkerlerin yani sira iyi bankli ve tabakali varyasyonlar da ortaya ¢cikmaktadir.
Mesozoyik baglanti icinde yari mermerler, dolomitler ve kizil ya da yesilimsi renkte radyolarit-
ler gorilebilmektedir.

Mesozoyik kirectaslari, yas bakimindan mikrofaunalarina dayanilarak Ust Juraya dahil
edilmislerdir, bunun yani sira Alt Kretasede de ortaya cikabilmektedirler (Brinkmann ve diger-
leri, s. 45).

Ust Jura yash kiregtaglan, ozellikle, doguda giiney Neojen bolgesiyle sinirli olarak,
Kose dagi, Camlica dagi ile tepeleri (Calti tepe, Adiller tepe, Gulli tepe) olusturmak suretiyle
guney Soma Neojen bolgesinde yayilmaktadirlar (Levha ). Kuzey Neojen bdélgesinde, muhte-
melen Ust Jura yasl Mesozoyik kalkerler, Koca dagi ve Sivri tepede (Kozludren kéyiiniin giineyi,
Levha ll) gorilmektedirler. Ayrica Beyce ve Hecizkdy yoresinde Kale tepe ile Karadede tepesini
olusturan (Levha ), acik renkli ve iri taneli mermer de ayni sekilde Mesozoyik yaghidir. Ayni
mermer, Yirca kdy yoresinde (Levha ll) etrafini kusatan Neojenin digina horst seklinde dalim
yapmakta ve Ada tepeyi olusturmaktadir.

Camlica daginin kuzeybati yamacinda (Levha 1) Brinkmann ve arkadaslari, koyu renkte,
fosil igeren, Permiyen yasl kiregtasindan ibaret, grovaklar icinde sikismis kuciik bir blok bul-
musglardir. Ayni koyu gri renkte, kalin, ince taneli kirectaslari, kuzey Soma Neojen bdlgesinin
dogu bolumiundeki Kor dagi, Payamli tepe ve Palamut tepeyi olusturmaktadirlar (Levha II).
Bu kirectaslari, ayni sekilde Permiyen yasl olabilirler.

Son olarak, sadece Mesozoyik kiregtasi baglantisi icinde degil, ayni zamanda grovak kom-
pleksinin ortasinda da ortaya cikan, kizil renkli hornstayn serileri, s6zi edilebilecek nitelikte
dirler. Grovak kompleksi, Soma kuzey Neojen bélgesinde c¢ok iyi ayirt edilebilmektedir.

2. NEOJEN YASLI TABAKA SERISI

Yayimlanmamis raporlarimda (Nebert, 1959; 1960d ve 1961), linyit iceren Soma Neojeni-
ni, «seriler» gseklinde tanimladigim iki tabaka serisine ayirmistim. Boylece bir «alt seri» ile bir
«{ist seri» ayirt ettim. Alt seri Miyosen yasl olup, «m» sembolii ile isaretlenmistir. Ust seriyi,
Pliyosene dahil ettim, bu seri de «p» sembolini tasimaktadir.

Bu raporda her iki Neojen serisi, formasyonlar statusiundedir. Formasyonlarin tanim ve
standartizasyon esaslarini, <American commission on Stratigraphie nomenclature» un pren-
sipleri, ayrica isvigre Jeoloji Kurumunun énerileri (1973) ve nihayet O.F. Geyer'in aciklamalari
(1974) olusturmaktadir.

Yukarida sbzu edilen calismalarda her iki seriyi, her biri bes «horizon» geklinde olmak
Uzere parcalara ayirdim; s6z konusu parcalar, bu raporda «formasyon serileri» durumunu
korumaktadirlar.

Brinkmann ve digerleri (1970), iki sedimentasyon devresinden stz etmelerine (s. 55)
ragmen, genc Tersiyer yashh Soma tabaka serisinin litostratigrafik ayimmini bir alt ve bir tst
Unite seklinde yapmamusglardir. Belirledigim horizonlarin adini benimsemigler, ancak horizon
yerine seri tanimini kullanmiglardir.

Boylece Soma bdlgesindeki Neojen yasli tabaka serisi, iki formasyona bolinmektedir:
«Soma Formasyonu» ve «Denis Formasyonu».
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a. Soma Formasyonu

Formasyon, adini Soma ilcesinden almistir. 631 no. I sondaj (koordinatlar: x=32 760.82,
y =52 451.36, z=760.00), Soma Formasyonunun litostratigrafik karakteristigi bakimindan tip
profili niteligindedir (Sek. 3). Bu sondaj, Mumya tepe boéliminde yer almaktadir (Sek. 2,
sektor 1). Ayrica referans profiller olarak diger sondajlarin sonuclari bulunmaktadir.

Soma Formasyonu, litolojik yapisina dayanarak bes formasyon serisine bolinmustir
(Sek. 3):

Tavan: Kumlu kil serisi (p, (Denis Formasyonu)

Orta linyit serisi (k.,)
Kirectas! serisi (m,)

Marn serisi (m,)

Alt linyit serisi (k,)

Bazal seri (m,)

Taban: Substratum (Paleozoyik kalkerler veya Mesozoyik kirectaslan).

I. Bazal seri (m,). — «Bazal seri (m)» tamimi, stratigrafik bakimdan Soma Formasyo-
nunun en alt béliminin s6z konusu olduguna isaret etmektedir, clinkii bazal seri dogrudan
dogruya substratum lzerinde yer almaktadir (Sek. 3, 609 no.l profil ve Sek. 4, 401 no.l profil).

Bazal seri (m,), litolojik bakimdan asagidaki sekilde karakterize edilmektedir: alt bolim
(hemen substratum Uzerinde bulunan bdlim), blok moloz ya da iri cakil kutlelerinden olusmak-
tadir. Cakillar yer yer konglomera halinde cimentolanmiglardir. Yukariya dogru tane, gittikce
azalmaktadir. Béylece m,serisinin orta boliminde cakillar, kumlar ya da killer ile nobetlese
yataklanma halinde bulunmaktadirlar. Ust bslimde ince klastik sedimentler (kumlar ve killer)
cogunluktadir. Ayrica ilk kdmur bantlan da gortlmektedir; bunlar, dikey yénde cok daha yodun
olarak ve uzerinde bulunan linyit serisine (k;) gecis teskil ederek ortaya cikmaktadirlar.

m,serisinin alt bolimi icin tip lokalite olarak, Yardibi tepe bdlgesi ile Mumya tepenin
dogu bélimii(Jeol. harita, Levha | ile Levha Il in A-B ve G-H profili) verilebilir. Burada, substra-
tum UGzerinde, Pinarlik derede (Tavsanalan tepe kuzeyi) cok iyi incelenebilen bir blok moloz
ortaya cikmaktadir. Moloz, altinda bulunan substratum kokenli, kalin, yuvarlagimsi, kafadan
buyuk bloklardan meydana gelmektedir. Bunun yani sira kismen, eski, Neojen oncesi rolyefle
ortuld, fosilli ve gémuli durumda bir yamag molozu séz konusudur.

Bazal serinin (m,) alt bolimi, Bakircay kuzeyinde ve Evciler yoresinde de (Jeol. harita,
Levha ) iyi mostra vermistir. Burada en altta alt bolum cok az yuvarlak komponentlerin bazen
kafadan buyuk boyutlara ulasabildigi bir blok molozdan meydana gelmektedir (Foto 3). Blok
moloz, komsu substratum (grovaklar) kokenlidir. Bunun Uzerinde, iyi yuvarlanmis komponentler
ve gri kumtaslari iceren konglomeralar yer almaktadir.

Bazal serinin (m,) orta ve Ust bolumi, litolojik bakimdan 631 no. Ii tip sondaj profiline
dayanarak (Sek. 4) ve 206,219,220 ve 401 no. I referans profillerin yardimiyle belirlenebilmistir.
631 no. I sondaj, m, serisini yaklagik 129 metrelik bir kalinlikta delmistir. Bunun st tgcte birinin
ikisinden (85 m), yani m -gerisinin orta ve ust béluminden karot alinmistir. 631 no. I sondaj,
377 m derinlikte substratuma ulagsmistir (3 ve 4 no.l sekillerin 631 no.l profilinde gosteril-
memistir). Substratum ise, 30 metrelik bir uzunlukta delinmistir.
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Sek. 4 - Bazal serinin (mi) sondaj profillerindeki litolojik bilesimi.

Sondaj noktalarinin cografik durumu, ekteki genel goérinum haritasinda verilmistir, | -Saf
komir (yada komir kaytanlar); 2 - Saf olmayan kdmiir; 3 - Kirectasi; 4 - Marn; 5 - Kum;
6 - Kumtasi; 7 - Cakil ya da konglomera; 8 - Kil; 9 - Komdr icerikli kil; 10 - Kumlu kil;
11 - iri cakillar iceren kumlu kil; 12 - Volkanik tiif. Sondaj profillerinin sag tarafindaki sayilar,
sondaj derinliklerini m olarak vermektedir. Genel gérinum haritasi lejandi, Sekil 3 teki gibidir.

31
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Buna gdre, m,-serisinin orta ve st bolumindn litolojik bilesimi, cogunlukla klastik ka-
yaclardan ibaret oldugu izlenimini uyandirmaktadir. Sert, mavi-gri renkte kumtaslari ya da
kumlar ile gri renkte, kumlu marnlar ve gri killer nobetlese yataklanmaktadir. Yuzeyde bu
kayaclar, genellikle pas renginde ya da mavi-gri renkte, mostralarda, m, serisine alacali bir renk
kazandiran ayrisma urtnleri ortaya koymaktadirlar.

Bazal serinin (m,) st bolimande, komar icerikli killer ile komur bantlar ortaya gikmak-
tadir. Komir bantlari, sayl ve kalinlik bakimindan dikey yonde artis gostermektedirler, bdylece
alt linyit serisine (k, sirekli bir gecis meydana gelmektedir. Bundan dolayl bazal serinin (m,)
ust kenari tam olarak belirlenmemistir. Bu kenar, alt linyit serisinin (k,) ortaya ciktigi yerde
(Sek. 4, sondaj 206 ve 220) konvensiyonel olarak uzatiimistir. Ancak sdz konusu sinirlama,
sihhatli bicimde ortaya konulamamistir (Sek. 4, érnegin sondaj -401).

Bazal serinin kalnhgi, degiskenlikler gostermektedir. Bu degiskenlikler bir taraftan Neo-
jen oncesi substratumun rdélyef arizalariyle agiklanabilir, diger taraftan,gérecegimiz gibi, tektonik
kosulludurlar. Sondaj programi, salt ekonomik amach oldugundan, sondajlar genellikle bazal
serinin Ust bolimunde gerceklestiriimistir. Sadece birkag sondaj, kismen tas matkabin ufalama
sistemiyle substratuma kadar inmistir. Bu sondajlarda bazal serinin (m,) kalini@i, 50 ile 200 m
arasindadegismektedir.

Soma Neojen bélgesinin giney kesiminde bazal seri (m,), Soma bélimi disinda (Sek. 2,
sektor 2) tum bolumlerde mostra vermektedir. Bazal seri, sondajlar vasitasiyle (6rnegin Sek. 4,
401, sonra Sek. 3, 412 ve 433) Soma bdlimiunde de derinlerde tespit edilmistir.

Kuzey kesiminde bazal serinin (m,) mostralari, Denig, Kocatren ve Kadinkdy bolimlerin-
de bulunmaktadir (Levha ).

Brinkmann ve arkadaslari (s. 46), bazal serinin (m, serisi) sadece Paleozoyik grovaklarin
tabani olusturduklar yerde ortaya giktigindan soz etmektedirler. Boylece Jura yash taban Uze-
rinde bazal serinin hic bulunmadi§i kabul edilmektedir. Halbuki substratum olarak Mesozoyik
kalkeri delen 633 ve 635 no. Il her iki sondaj, durumun bdyle olmadigini ortaya koymaktadir.

ii. Alt linyit serisi (k,).— Litostratigrafik Unite olarak alt linyit serisi, ilk kez tarafimdan
(Nebert, 1959) «km,-alt damar horizonu» ya da «km,-alt linyit horizonu» tanimi altinda belir-
lenmistir. O zaman kesin bir litolojik tanim bulunamamisti. Sadece sondaj sonuclarindan, islet-
meye elveriglilik durumunun Ust yari, en uygun olarak da k,linyit horizonunun st {icte ikisiyle
sinirh oldugu yargisina variimistir.

Her ne kadar giiney Soma Neojen bdlgesinde alt linyit serisi (k,) bircok yerde mostra
vermigse de (6rnegin Yardibi tepe, Tavsanh tepe ve Mumya tepe, Levha l), buralarda sadece,
tim serinin litolojik bilesimi konusunda bir fikir verebilecek nitelikte olmayan yerustu iglet-
meleri ya da stratigrafik boliimler (Foto 4 ve 5) s6z konusudur. Ustelik yeristii isletmeleri
kisa 6murlu olmaktadir, clinku isletilerek tuketilmektedirler. Bu nedenle k,-serisinin litolojik
karakteristigini saptamak igin 631 no. I tip sondaj profili yapiimistir (Sek. 5). Sondaj 631, Mumya
tepe sektoriinde yer almaktadir. Referans sondaj profilleri olarak giiney Soma Neojen boélgesinin
diger sektorlerinin her birinden profiller secilmistir (Sek. 5, Egnez sektorii 336; Isiklar dere
sektorii 227 ve Soma sektori 336).

Sekil 5 te, litostratigrafik profilin sol tarafinda gabuk analiz (immediat analiz) sonugclari
profile uygun bicimde gdsterilmistir. Genel olarak kil ve su tenoru (ham cevhere dayanilarak)
belirlenmistir. Ucucu unsurlar (ham) ve sabit karbon (C-fix) (ham), yalnizca kalite bakimindan
iyi olan komurlerde arastiriimistir. Litostratigrafik profilin sag tarafinda 1s1 degeri (ham cevhere
dayanilarak) gorilmektedir.
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631 no.l sondajin tip profilinde (Sek. 5) alt linyit serisi (k,) yaklasik 25 metrelik bir kalin-
Iikta delinmistir. Sondaj karotlarinda dl¢ilmuis olan 20°-25° lik tabaka e@imi dikkate alinirsa,
gercek kalinhgin yuvarlak olarak 23 m oldugu hesaplanir. Ug referans profiinde k,-serisinin
kalinhgr daha azdir. 227 no.l sondajda k,serisi, yaklasik 20 m kalinlikta delinmigtir. Cikariimis
karottaki tabaka yatimi, ortalama olarak 40° dir. Bundan, gercek kalinliin yuvarlak olarak 15 m
oldugu sonucu cikmaktadir. 336 no. I sondajda gercek kalinlik 22.5 m, 417 no. Il sondajda ise
17.5 m olarak belirlenmistir.

Alt linyit serisi (k,), yavas yavas olmak (izere bazal seriden (m,) gelismekte ve kdmurli
cevherin artmasi dolayisiyle dikey yonde yayillmaktadir. Bu nedenle, daha 6nce de s6zu edildigi
gibi, her iki litostratigrafik seri arasinda kesin sinir cizilememektedir. k,-serisinin alt kenar,
komdir cevherinin tam anlamiyle yayildigi yerde konvensiyonel olarak saptanmistir.

Alt linyit serisinin (k,) litolojik bilesimi, diizensiz ve belirgin degdismelerin etkisini tasi-
maktadir. Ust ve orta bélimde kdmiirlii cevher egemendir. Bu cevher, saglam, sert ve zift siyah-
hgindaki bir parlak kdmurden ibarettir. Komurin kil tenoru genellikle % 10 ile % 20 arasinda
oldugundan, burada saf olmayan bir kémur s6z konusudur, krserisinin bu st ve orta bélimin-
de, kalinliklari birkac metreye ulasan ve genellikle cm kalinhginda killi aramaddeleriyle ayrilan
komdar banklar olusmustur (Foto 4 ve 5). Killi komur seviyeleri veya komur icerikli kil seviye-
leri yer yer yigin halinde, diiz yuzeyli Planorbis kabuklari icermektedirler, k,-serisinin st kena-
nnin yaklasik 1.5-3 m altinda, 25-50 cm kalinhginda, beyaz renkli, volkanojen bir tuf seviyesinin
ortaya cikmasi ilgi cekicidir (Sek. 5, sondaj 631). Petrografik bakimdan (tayin: P. de Wij-
kerslooth ve K. Markus), icinde plajiyoklaz, kuvars ve biyotit mineral fragmanlarinin yer aldigi,
kismen akinti dokulu (fllidal teksturlii) cam ana kutlesinden ibaret bir cam tufii s6z konusudur.
219 no.l sondajda (Sek. 4), ki-serisinin alt bolumiinde benzer bir tuf seviyesi kendini goster-
mektedir. Alt linyit serisinin (k,) icerisinde bu tuf seviyelerinin ortaya ¢cikmasi ayrica, tim Soma
Formasyon alaninda bagkaca volkanojen driinlerin saptanamamasi bakimindan da dikkat cekicidir.

k,-serisinin alt yarisi (ara sira sadece alt (icte biri), ayni kalinlikta aramadde seviyeleri
iceren, metre kalinhgindaki kémir banklarinin bir nébetlese yataklanmasini gostermektedir
(Sek. 5, sondaj 631). Burada, % 20 den fazla kil tenoru iceren, fazla kirli kdomur s6z konusudur.
Aramadde olarak kil ya da kémdr icerikli kil ortaya gikmaktadir.

Bu raporun ayri bir béluiminde, alt linyit serisi (k,) komurinin yakit kimyasina iligkin,
fiziksel ve teknolojik 6zellikleri ayrintih olarak tanimlanacaktir.

Alt linyit serisinin (k,) Ust kenari, Ustte bulunan marn serisinden (m,) kesin olarak ayril-
migtir (Foto 4).

Isiklar dere bolumiinde (Sek. 2, sektor 2), k,serisi, bircok yerde (6rnegin Yardibi tepe-
de) mostra vermektedir. 227 no.l sondajin referans profili (Sek. 5), k,-serisinin litolojik bile-
siminin tip profilininki ile (631 no.l sondaj) ayni olmadigini, ancak hic kuskusuz benzerlikler
bulundugunu ortaya koymaktadir.

Ayni durum, Egnez bolimunun (Sek. 2, sektdr 3) alt linyit serisi (k,) icin de gecerlidir,
k,-serisi, burada Elek tepe guneybatisinda mostra vermekte ve bircok yerde isletiimektedir.
iigili referans profil, k,-serisinin litolojik yapisinda cok az sapmalar gostermektedir (Sek. 5,
336 no.ll sondaj).

Soma bolimiinde k,-serisinin mostralar bircok yerde ortaya cikmaktadir (Sek. 2, sektor
4). igletme yapilan yerlerde k,-serisi, tektonik bakimdan c¢ok fazla arizalanmistir. 417 no.ll son-
dajin referans profili, tip profilinden, ashnda k,serisinin az kalinlikta olmasiyle ayriimaktadir
(Sek. 5). Bunun yani sira litolojik yapi, tip profilininki (sondaj 631) ile benzerdir.
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Kuzey Soma Neojen bdlgesinde alt linyit serisi (k,), oncelikle iki yerde, Evciler kdyinin
yaklasik | km glneydogusunda, Kegikkaya deresinin her iki kiyisinda mostra vermektedir
(Levha Il). Komdr, kicik isletme kapsaminda igletilmigtir. Alt linyit serisinin (k) kalinhg,
Evciler yOresinde yaklasik 15 metredir. Bunun 4 metresi isletmeye elveriglidir, boylece isletmeye
elveriglilik, yaklasik 2 m kalinhigindaki iki kdmur bankiyle sinirhdir. Her iki kdmur banki, kdmar
iceren aramaddesiyle birbirlerinden ayrilmaktadir. isletilen kdmiiriin kalitesi, giiney Soma Neo-
jen bolgesininkine benzerdir. 3500 ile 4500 kcal/kg arasindaki bir i1si de@erine sahip, zift siyah-
iginda ve saglam bir parlak komur s0z konusudur. Alt linyit serisinin (k,) tabaninda, daha 6nce
bazal seriye (m,) dahil olan kumlar, killer ve komdir icerikli killer ortaya cikmaktadir. Evciler
yoresinde, grovak-substratum tzerinde yer alan bazal seri (m), tedricen alt linyit serisine (k;)
doénusmektedir.

Denig kdyunun kuzeyinde, verimsizligi, k,-serisinin yogun tektonize olusu nedenine
dayanan bir dizi terk edilmis galeri bulunmaktadir. Bélgenin bu kesiminin fazla arizal yataklanma
kosullarina Tektonik Béliminde deginilecektir.

Ozet olarak alt linyit serisi (k,), asagidaki sekilde karakterize edilebilir: her ne kadar
kj-serisi, tedricen altta bulunan bazal seriden (m,) yayilmakta ve bu suretle her iki inite arasin-
daki sinirin gogu kez konvensiyonel olarak saptanmasi gerekmekteyse de, k,-serisi, Soma for-
masyonu icerisinde sinirlanabilen, bagimsiz litostratigrafik bir alt inite olusturmaktadir, k,-seri-
sinin alt bolimi,fazla kirli kdmdar ve kémar icerikli aramaddelerin (kil, marn, kirectasi) ndbetlese
yataklanmasindan ibarettir, k,-serisinin orta ve st béliminde, birkac metre kalinh§indaki ko-
mur banklar halinde ortaya cikan komur cogunluktadir. Alt komr serisi (k,) ile bunun tzerinde
yer alan marn serisi (m,) arasinda belirgin bir sinir bulunmaktadir. Giney Soma Neojen bolgesi
icin k,-serisinin kalinlidi, yaklasik 20 m olarak verilebilir. Bunun yaklasik % 50-75 i isletmeye
elveriglidir. Kuzey Neojen bdélgesinde alt kdmir serisinin (k,) kalinidi daha azdir. isletmeye elve-
risli kalinlk yaklasik 4 m dolayindadir.

fii. Marn serisi (m,). — Brinkmann ve arkadaslar (1970), marn serisini (m,), (zerinde
yer alan kirectasi serisi (m,) ile birlestirmekte ve her iki alt Gniteyi «marn-kalker serisi» adi
altmda tanimlamaktadirlar. Her iki tnite her ne kadar guc ayirt edilebilir sekilde birbirine gec-
mekteyse de, kesin ayirimlari jeoloji haritasinda gésterilmistir (Levha | ve ll). Clnki birinci
olarak ayriimalari, arazide oldukca kesin belirlenebilmekte ve ikinci olarak bu ayrilma vasitasiyle
jeolojik yapinin gosterilmesi de anlam kazanmaktadir.

Daha 6nce de soziinu ettigimiz gibi, alt linyit serisi (k,) ile Gzerinde bulunan marn serisi
(my) arasindaki sinir, oldukca belirgin bicimde olusmustur, ¢iinkii marnlar dogrudan dogruya
krserisi Uzerine c¢okelmektedir veya dogrudan bir kdmur banki Uzerinde ya da stratigrafik
bakimdan heniz k,-serisine dahil olan, kémur igerikli bir kil seviyesi lzerinde yer almaktadirlar.

Bazal serinin (m,) aksine marn serisi (m,), genis uzantlar halinde litolojik bakimdan
fevkaldade muntazam ve homojen olusumludur. Seri, banklasmamis ya da kalin bankli-plaket
bigimli, sert, kalin ve saglam, ilk ¢ikarldiginda mavi-gri, ancak ayristiginda agik bir renk gosteren
marnlardan ibarettir. Bazi bulgu noktalarinda yigin halinde meyve ve yaprak izleri ortaya cik-
maktadir. Bunlara, Soma Formasyonunun yasindan bahsedilirken ayrintili olarak deginilecektir.
Bu bulgu noktalarinda tatli su molltsklerine de rastlanmistir.

m,-serisi ile Uzerinde bulunan kiregtasi serisi (m,) arasindaki sinir, jeoloji haritasinda
konvensiyonel olarak saptanmistir, clinki, yukarida da sozu edildigi gibi, her iki litostratigrafik
seriarasinda sirekli bir gecis bulunmaktadir. Ancak bu gecis, birkac metre iginde meydana gel-
mektedir.
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Sek. 5 - Alt linyit serisinin (k,) sondaj profillerindeki litolojik bilesimi.
Munferit sondaj noktalarinin cografik durumu, ekteki haritada (sol, alt kose) gésterilmistir. Cabuk (immediat) analiz lejandi (ham cevhere dayanilarak): w - Su;a - Kiil; fl. Best - Ucucu
unsurlar; C-fix - Karbon. Litolojik profil lejandi: | - Saf kémir (a < % 10); 2 - Saf olmayan kémir (a = % 10-20); 3 - Fazla kirli kdmir ya da yanik sist (&> % 20); 4 - Komir
icerikli kil; 5 - Kil; 6 - Kumlu kil; 7 - Kumtasi; 8 - Marn; 9 - Kirectasi; 10 - Volkanik tif. k, - serisinin tst kenari, 417 no. i sondajda 185.90 m derinlikte, 227 no. Il sondajda
401.85 m derinlikte, 631 no.  sondajda 223.40 m derinlikte ve 336 no. I sondajda 186.50 m derinlikte bulunmaktadir. Genel gériinim haritasinin le.andi icin Sekil 3 e bakiniz.
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Marn serisinin (m,) kalinhgi, 631 no.l sondajin tip profilinde yaklasik 90 metredir (Sek. 3).
Diger sondajlarda kalinlk, daha az (Sek. 3, 412 ve 433 no.l sondajlar) veya daha fazladir
(Sek. 3, 218 ve 220 no.l sondajlar). Marn serisinin (m,) kalnligi, giiney Neojen bdlgesi icin
ortalama 100 m olarak saptanabilmistir.

Guney Soma Neojen bdlgesinde marn serisi (m), Oncelikle Mumya tepe (Levha I, sek-
tor 1), Isiklar dere (sektor 2) ve Camlica tepesi batisindaki (sektor 3) bolgede gorinmektedir.
m,-marnlari ayrica, hic kuskusuz tektonik bakimdan fazla arizali bir yataklanma gdsteren Soma
daglarinin kuzey yamacinda da bulunmaktadir.

Kuzey Soma Neojen bolgesinde m,-serisinin marnlarina, Kayrikalti (Levha Il ve Sek. 2,
sektor 7), Kocadren (sektor 6) ve Denis boluminde (sektor 5) rastlanmaktadir. Nihayet
mo-marnlar, Evciler dogusunda da mostra vermistir (Levha Il ve Sek. 2, sektdr 8).

Marn serisinin (m,) litostratigrafik karakteristigi, asagidaki sekilde 6zetlenebilir: litolojik
bakimdan homojen olusumlu, mavi-gri renkte, siki ve ince taneli marnlar, ortalama 100 m
kalinliktaki m,-serisi ile birlesmektedirler, m,-serisinin alt kenari, belirgin bicimde olugmustur.
Ust kenari ise konvensiyonel olarak saptanmistir, giinkii marn serisi (m,) ile {izerinde bulunan
kirectas! serisi (m,) arasinda birkac metrede tamamlanan, sirekli bir gecis mevcuttur.

iv. Kirectag! serisi (m,). — Kirectagi serisi (m;) ve orta linyit serisinden (k,), aslinda
Soma Formasyonunun tek alt Gnitesi olarak s6z etmek gerekir, cinki k,-serisi, kirectasi serisinin
(m,) Ust bolimi iginde cokelmistir (Sek. 3,228 no. I sondaj). Pratik nedenlerden dolayr kirectas
serisi ve icinde cOkelen komur serisini Soma Formasyonunun 0zel, litostratigrafik alt Uniteleri
olarak ayri ayri ele alacagim. Boylece her iki formasyon serisi arasindaki sinir, orta linyit serisinin
(k,) alt kenarina dayanmaktadir (Sek. 3).

Kirectas! serisinin (m,) tedricen marn serisinden (m,) gelistigine ve bu nedenle her iki
unite arasindaki sinir tespitinin  konvensiyonel olarak yapildidina daha 6nce deginimigti. m,-
serisinin litolojik yapisi, oldukga musterektir. Aslinda iyi bankli ya da tabakali, gevrek, yeni ¢ika-
ridiginda acik beyaz renkteki bir kirectasi soz konusudur. Havanin etkisiyle degisen yuzeyler,
girintili cikintili olmakta ve kirli sari bir renk almaktadirlar. Brinkmann ve arkadaslari, o zamanki
havza kenari alaninda ortaya g¢ikan, plaketsi kavki kalkerler, oolit kalkerleri ve yumrulu yosun
kalkerlerinden s0z etmektedirler.

Marn serisinin (m,) aksine kirecgtasi serisi, gercekte tath su gastropodlardan ibaret olan,
cok miktarda hayvan fosili icermektedir.

Kirectas! serisinin (m,) ortalama kalinhdi, 50-60 m olarak saptanabilmektedir (Sek. 3).

Marn serisinin (m,) mostra verdigi her yerde kirectasi serisi de (m,) bulunmaktadir.
Buna uygun olarak kirectas serisi (m,), gerek kuzey, gerekse giiney Soma Neojen bdlgesinde
dikkate deger bir yayilima sahiptir.

Ozet olarak kirectas! serisi (m,). Soma formasyonunun litolojik bakimdan oldukca homo-
jen yapida, ortalama 50-60 m kalinliktaki bir alt Unitesi seklinde karakterize edilmektedir.
Fosil icerikli, gevrek ve acik renkteki kirectasi, altta bulunan marn serisinden (m,) gelismektedir,
maserisinin Ust kenari, konvensiyonel olarak orta linyit serisinin (k,) alt kenariyle birlestiril-
mistir.

v. Orta linyit serisi (k). — Orta linyit serisinin (k) gercekte kirectasi serisinin (m,)
Ust bolimine dahil olduguna hemen yukarida deginilmisti. Pratik nedenlerden dolay bu seriyi,
«orta linyit horizonu km,» adi altinda 6zel bir alt tnite olarak belirledim (Nebert, 1959). k,
ile m, formasyon serileri arasindaki sinir, orta linyit serisinin (k,) alt kenarina yerlestirilmigtir.
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Sek. 6 - Orta linyit serisinin (k,) sondaj profillerindeki litolojik bilesimi.
Ekte verilen pafta, s6z konusu sondaj noktalarinin cografik durumunu icermektedir (substratum
noktali, Neojen yash oOrtu silsile beyaz). Cabuk analiz lejandt icin Sekil 5 e bakiniz. Litolojik profil
lejandi: | -Saf kdmir (@ <% 10); 2 - Saf olmayan kémir (a=% 10-20); 3 - Fazla kirli kdmur ya da
komurlu sist (@> % 20); 4-Kil; 5 - Komir igerikli kil; 6-Kiregtasi; 7 - Kémir igerikli ya da komur
bantl kiregtasi (cm kalinhgindaki kirectasi ve kdmir seviyelerinin nobetlese yataklanmasi); 8-Marn;
9-Koémir igerikli marn.

Soma formasyonu ile Uzerinde bulunan Denis Formasyonu arasinda bir paralel tabakali
rolyef uyumsuzlugu (erozyon uyumsuzlugu) bulunmaktadir. Buna, paleordlyefli su ustine cikma
(deniz dibinin yukselerek karalasmasi) evresi uyum gostermektedir. Paleordlyef, pek belirgin
bicimde olusmus olmayabilir. Bununla beraber Sekil 3 te gayet iyi gorulmektedir. Su Ustiine
clkma evresi esnasinda kiregtasi serisinin (m;) st bolima ve beraberinde orta linyit serisinin
(k,) bir kismi agsinmaya ugramistir. Bu nedenle orta linyit serisi, ya maserisinin st boélimiine
yataklanmig bilesik bir kbmdur serisi halinde ortaya ¢cikmaktadir ki, bu durum, 228 no. I sondajla
(Sek. 3) ispatlanmaktadir. Bu sondajda mg-serisinin tst bolumi, muhtemelen baslangigtaki ka-
Inhiginda korunmustur. Veya orta linyit serisi (k,), 336 ve 433 no. li sondajlarda da (Sek. 3)
goruldugu gibi, kirectasi serisi (m,) ile kumlu kil serisi (p,) arasindaki bagimsiz (lnite olarak
kendini gostermektedir. Bu durumda mg-serisinin tum st boélimi asinmistir. Nihayet orta
linyit serisi (k.,) tamamen ortadan kalkabilmektedir, ¢unki s6zu edilen su ustline ¢cikma evresi
esnasinda erozyona ugramigtir. 207 no. i sondaj buna 6rnek verilebilir. Sekil 3 ten agikga anla-
silacagl gibi, bu Uc¢ durum arasinda tim gecisler ortaya cikabilmektedir.
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Soma Formasyonunun tip profilinde (Sek. 6 ve 7, sondaj no. 631), m,-serisinin st bolimi

icerisinde bir alt, orta ve Ust damar ortaya cikmaktadir. Bu damarlar, farkli kalinliktaki steril
bolimlerle (kalkerler, marnlar ve Kkiller) birbirlerinden ayrilmaktadirlar.

k,-linyit serisinin sadece alt damari ekonomik 6nem tasimaktadir. Bu damar, ortalama 6 m
kalinlia ulasmakta ve farkli kalinliktaki aramaddeler (kalkerler, marnlar, kumlu killer, kdmur
icerikli killer vd.) vasitasiyle birbirlerinden ayrilmis, yaklasik 2 m kalinlktaki, minferit kdmur
banklarindan olugsmaktadir. Ortaya cikan kdmur banklari iyi durumdadirlar. Zift siyahligindaki

parlak kdmdrler, sert ve saglam yapidadirlar ve 4000 kcal/kg Uzerindeki i1si deQerlerine ulas-
maktadirlar (ham kdmire dayanilarak, bkz. Sek. 6, profil 631).

220 ve 601 no. I referans profillerde de (Sek. 6) k,-linyit serisinin alt damari, ekonomik
bakimdan iyi bir bilesim gostermektedir. Ancak munferit kémur banklar, etudi yapilan Neojen
bolgesinin her yerinde dayaniklilik ve sureklilik géstermemektedirler, clinkli gerek yanal gerekse

dikey yonde steril kisimlar ortaya gikmaktadir, bu suretle komur, kalitesini kaybetmekte ya da
kémur igerikli aramaddeler komurun yerini almaktadir.

Orta damar, 631 no. li sondaj profilinde (Sek. 6) yaklagik | m kalinlkta iyi parlak bir kdmur

icermektedir. Bu kdmiiriin 1s1 degeri 3500 kcal/kg dolayindadir, ancak yanal ydnde son bulmakta
ya da yerini kdmdir icerikli yan tasa terk etmektedir (6rnegin, 336 no. i profil).

631 no. I tip profilinde k,-linyit serisinin tUst damar heniz mevcuttur ve | metreden
fazla bir kaliniga ulasmaktadir (Sek. 6). Saglam ve zift siyahligmdaki kdmur de, kismen iyi 6zel-
liklere sahiptir (1s1 de@eri yaklasik 3500 kcal/kg). Ancak k,-linyit serisinin st damari, genellikle

asinmaya ugramistir; bu nedenle, drnegin 220 no. I sondajin referans profilinde (Sek. 7) oldugu
gibi, yalnizca birkac sondajda ortaya ¢ikmaktadir.

Aramaddesi ya dayan tas olarak, gerek kdmdr igerikli kirectaslari (Sek. 6 da 7, Sek. 7 de 6)
ve kOmdr icerikli marnlar (Sek. 6 da 9), gerekse kodmdur banth kirectaslar (Sek. 6 da 7, Sek. 7 de
7) ortaya cikmaktadir. Kémur banth kirectasinda, cm kalinliginda kalker seviyeleri ile yine cm
kalinliginda kémir bantlarinin nébetlese yataklanmasi s6z konusudur. Bu tur ndbetlese yatak-
lanmalar, 220 ve 631 no. It profillerden de (Sek. 7) anlasilacagr gibi, k,-linyit serisinin farkli stra-
tigrafik seviyelerinde kendilerini gosterebilmektedir ve Soma Formasyonunun en Ust béliminde

tim Neojen bolgesinin cok kez s0zli edilen su Ustine ¢gikma evresi sonucu olusan osilasyon
hareketleri niteligindedirler.

Asinmadan etkilenmedigi takdirde, orta linyit serisi (k,), giney Soma Neojen bdlgesinin
tim boélumlerinde goriinmektedir. Ancak k,-linyit serisi, sadece Mumya tepe bolimiu (Sek. 2
de I) ile Isiklar dere bélumiunde (Sek. 2 de 2) isletmeye elverisli niteliktedir. Egnez bolumiinde
(Sek. 6, sondaj 336) k,-linyit serisi, Ust banki | metreden fazla bir kalinhiga ulasan iki komir
bankindan ibarettir. Orta linyit serisinin (k,) kalntisi, kémur icerikli kil ile yine kdmdr iceren
kirectasindan olusmaktadir. Linyit serisi (k,), plaka biciminde ezilmig, cok miktarda Planorbis
turd icermektedir. Soma boluminde de (Sek. 2 de 4) k,-linyit serisi ortaya gikmaktadir, ancak

burada yalnizca Killi linyit ile blyuk, plaka biciminde ezilmig, yogun Planorbis tirleri iceren,
komur tendrli kil bulunmaktadir.

Soma Neojen bdlgesinin giiney kesimindeki Soma Formasyonu tabaka serisinin, kuzey
kesimindekiyle uyumu dylesine genis Olglidedir ki, kuzey kesiminde k,-linyit serisi de litostra-
tigrafik Unite olarak bulunabilmektedir. BOylece k,-serisi, Kadinkdy sektoriinde (Sek. 2 de 8),
kiregtasi serisinin (m,) Ust kesiminde killiaramaddeler iceren, Killi linyit seviyeleri seklinde orta-
ya cikmaktadir. Mostralari, Soma'dan gelip, Evciler kdyiine uzanan yol boyunca ve bu kdyiin ya-
kinindaki kuzey-gliney uzantih bir vadi kesitinde bulunmaktadir. Ayrica k,-linyit serisi, Denis

béliminde de (Sek. 2 de 5) gérulmektedir. Burada, cm kalinhginda kdmur bantlan iceren,
0.5-1 m kalnlkta, kahverengi ve komir icerikli bir kil seviyesinden ibarettir.
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Sek. 7 - Kirectasi serisi (m,) ile orta linyit serisinin (k,) Gst boliminiin 220 ve 63i no. I sondajlardaki litolojik detay profilleri.
| - Makroskobik saf komir; 2 - Makroskobik saf olmayan komur; 3 - Komiur icerikli kil; 4 - Kil; 5 - Saf kirectas;; 6 - Komir
icerikli kiregtasi; 7 - Komur banth kirectasi (cm kalinhigindaki kirectasi ve kdmur seviyelerinin nobetlese yataklanmasi). Profillerin sag
tarafindaki sayilar, deniz seviyesine gore derinlik seviyesini vermektedirler. Profillerin sol tarafindaki sayilar ise, sondaj derinliklerini
m olarak gostermektedirler.
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vi. Soma Formasyonunun yasi. — Kleinsorge (1940 ve 1941), bitkisel (yaprak izleri) ve
hayvansal fosillere dayanarak Soma Neojen tabaka serisini Alt ve Orta Miyosene dahil etmigtir.
Topladigim fosil halindeki tatl su molliskleri ve Ozellikle yaprak izleri ve meyveler seklindeki
fosil bitki materyeli, bu basamaklandirmayi dogrulamaktadir. Molluskler, kiregtas! serisi (m,)
kokenlidirler. Fosil bitki materyeli, marn serisinden (m.,) alinmistir.

Fosil mollusk faunasinin korunma durumu, genellikle kotlydi, bu nedenle tek bir tir
tayini disinda, sadece jenerik tayinler yapilabilmistir (tayin: Lutfiye Erent6z):

Ancylus sp.

Corbicula sp.

Lymnaea sp.

Paludina sp.

Planorbis sp.

Planorbis aff. cornu montelli (Dunker)
Unio sp.

Tablo - 2

Bozkurt Biikkoy Deniy

Mumya Tarhala

tepe

Acer sp.

Acer trilobotum A, Br,
Apocynophylium sp.
Apocynophyllum cf. helveticum Heer
Betula of. prisco Ett.

Buxus sp.

Carya of. serraefolia Goepp.
Costaneg sp.

Castanea atavio Ung.

Ceratonio sp.

Ceratonia emarginota A. Br.
Cercis sp.

Cinnamomum sp.

Cinnamomum polymorphum Heer
Cinnormomum scheuchzeri Heer
Corylites sp.

Corylus cf. aveliana L.
Dryophyllum sp.

of. Equisetum sp.

Eucalyptus sp.

Fagus sp.

Fapus of. aspera Ung.

fogus feronige Ung.

Fagus ferruginea Ait.

Ficus sp.

Ficus cf. arcinervis Heer

Ficus cf. tiligefolia Heer
Glyptostrobus sp.

Glyptostrobus europoeus (Ett.) Heer
Hlex sp.

Juncus sp.

Lourophylium sp.

Laurophyllum princeps (Heer) Kr. Wey.
Magnolia sp.

3
|
7
13
|
i
|
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Magnolia ludwigi Etc. 5 2
Morus cf. rubra L. 1

Myrica sp. | 12
Myrica lignitem (Ung.) Sap. 5 4
Nerium sp. 20
Olea sp.

Pinus sp.

Pinus paloeostrobus (Ett.) Heer
Pinus cf. pinaster L. 2

Pinus «f. toeda L. |

Planera sp. 4

Planera (Zelkova} ungeri Heer I 1

of. Platanus aceroides Goepp.

Podogonium sp.

of. Podogonium knerrii Heer

Populus sp. 4

Populus latior A. Br. |

Populus mutabilis Heer 4

Quercus sp. 2 3

Quercus <f. aspera Ung. l |
‘Quercus of. buchi Heer

Quercus <f. neriifolic A, Br.

Quercus oligedonta Sap.

Robinia sp. 4 3 |
Robinia regeli Heer

Sagittaria cf. victor-masoni Ward. |

Salicites sp. i

Salix sp. I5
Salix vorians Goepp. "
Sapindus sp. 2 7
Sapindus cf. falcifolio A. Br. 2
Sideroxylon sp.

Sideroxylon solicites (Yyeb.) Wid.

Toxodium sp.

Toxodium distichum Rich.

Tilia sp.

Ulmus sp. 1
Ulmus corpinoides Goepp, 1 |
cf. UWmus longifotia Ung.
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Bu faunanin tim karakteri, Miyoseni dogrulamaktadir. Planorbis aff. cornu montelli
(Dunker), Orta-Ust Miyosen icin Kkarakteristiktir.

Buna karsin fosil bitkilerin korunma durumu, pek cok tur tayini yapilabilecek derecede,
kismen cok iyidir (Foto 6) (tayin: Recep Egemen ve Utarit Bilgitay). Tablo 2, toplanmis cinsleri
ve turleri alfabetik dizide vermektedir. Fosil bitki materyeli, hem kuzey Neojen bdlgesi (lokalite-
ler: Bozkurt, Biikkdy ve Denis) hem de giiney Neojen bolgesi (Sek. 2, sektér | de Mumya tepe
ve sektér 4 te Tarhala lokalitesi) kékenlidir. Ozellikle Tarhala kdyli yéresindeki bulgu yeri,
zengin bir materyel icermektedir. Toplam olarak 776 fosil kalintisi toplanmisgtir, bdylece o
zamanki floranin bilesimini tespit konusunda kesin bir esas elde edilmistir. istatistiki olarak,
Tarhala’dan toplanmig olan tim bitki materyelinin, % 25.6 lik oran ile doértte birini teskil eden
Laurophyllum cinsi gogunluktadir. L. princeps payi, % 1.2 dir. ikinci sirayi, %21.9 likk oranla
Cinnamomum cinsi almaktadir. C.scheuchzeri'ningenel payr % 17.4 , C. polymorphum’un ise
% 1.7 dir. L"Jg[]ncu sirayl su cinsler almaktadir: G/yptostrobus europaeus % 7.2,Apocynophyllum
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% 6.6 ve Myrica lignitum % 5.3. Tarhala fosil florasinin bilesimindeki en az paya su cinsler sahip-
tirr Fagus % 2.2, Ficus % 3.6, Nerium % 26, Olea % 3.0, Pinus % 1.9, Populus % 12, Robinia
% 3.1 ve Salix % 3.4 (Salix varians % 1.4). Nihayet Acer trilobatum'un katkisi ise % | dir.

Egemen’e gobre etut edilmis olan fosil bitki kalintilar, orta ve gliineydogu Avrupa’'nin
bircok bulgu noktasinda rastlanmis olan tipik, Miyosen yasl bir linyit florasinin temsilcileridirler.
Egemen, floray Alt-Orta Miyosene yerlestirmekte ve karasal-limnik bir fasiyes icin karakteristik
olabileceginden s6z etmektedir. Juncus ve Planera, camurlu, sig golleri sevmektedir. Asagidaki
tarler, tropik-subtropik bir iklimin belirtilerini tagimaktadirlar:

Cinnamomum scheuchzeri Heer
Cinnamomum polymorphum Heer
Moyrica lignitum (Ung.) Sap.
Eucalyptus sp.
Laurophyllum princeps Heer
Magnolia ludwigi Ett.
Ficus sp.
Nerium sp.
Apocynophyllum sp.
Olea sp.

Ihman bir iklimi su turler ya da cinsler dogrulamaktadirlar:

Ulmus carpinoides Goepp.
Fagus aspera Ung.
Quercus buchi Heer

Acer trilobatum A. Br.
Buxus sp.

Salix varians Goepp.

Tilia sp.

Populus latior A. Br.
Robinia sp.

Cecis sp.

Ceratonia emcrginata A. Br.
Glyptostrobus europaeus (Heer) Kr. Weyl.
Pinus palaeostrobus Heer

istatistiki olarak, tropik ve subtropik temsilicilerin cogunlukta olduklari gorilmektedir,
bdylece o zamanki devre icin sicak bir iklimin kabul edilmesi gerekir.

1955-1969 vyillari arasinda Tirkiye'de, Federal Aimanya'nin teknik yardimi gercevesinde
ve M.T.A. Enstitistnun igbirligi ile genis kapsamh bir prospeksiyon programi ve kismen de
arama programi uygulanmistir (Alpan & Luttig, 1971; Becker-Platen, 1970 ve Benda 1971a).
Becker-Platen (1970 ve 1971), Guneybati Anadolu Neojeninin kitasal tabaka serisi icin, dert
litostratigrafik Giniteden olusan, Benda'nin (197la ve 1971b) daha sonraki pollen analiziyle de
dogrulanan bir standart profil yapmistir. Becker-Platen'in ortsya koydugu uniteler, kismen
fasiyel farkhlklarla Anadolu'nun diger kesimlerinde de saptanmistir. Becker-Platen'in standart
profilinde, limnik-nehirsel Turgut tabakalari (Torton.) ile konkordan bicimde bunlann tzerinde
yer alan, limnik Sekkdy tabakalar (Sarmasiyen+En Alt Pliyosen) arasinda bir komir damari
ortaya cikmaktadir. Bati Anadolu’da digerlerinin yani sira, bu damarla Soma alt komir daman-
da bagdastirilabilmistir (Becker-Platen, 1971 ve Steffens, 1971). Bu korelasyona gére Soma alt
linyit serisi (k,), Ust Tortoniyen-Alt Sarmasiyen yasli olabilir. Benda'ya gore de (197la ve 1971b)
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Soma ana daman (k,-linyit serisi), Turgut-Sekkdy tabakalari sinir alaninda yer almaktadir. Bu
damar, Benda'ya goére yas bakimindan Ust Miyosen altina (Tortoniyen-Sarmasiyen alti) dahil
edilebilecek nitelikteki Eskihisar pollen icerigiyle karakterize edilmektedir.

Alt damardan (k,-linyit serisi) alinmig ve pollen analizi Benda tarafindan yapilmig numune-
ler, Brinkmann ve arkadaslarina gore «Orta (-Ust?) Miyosene dahil edilebilirler». Ayni yazar-
larin belirledikleri ostrakod faunasi, marn-kalker serisi (m.-marn serisi ve m,-kalker serisi)
icin Tortoniyen yasini ortaya koymaktadir.

b. Denis Formasyonu

«Denis Formasyonu» adini, Soma Neojen bélgesinin kuzey kesiminde (Sek. 2 ve Levha
Il) yer alan Denis kdyunden almaktadir. Raporlannmda (1959, 1960a, 1961) bu formasyonu,
«ust seri» tanimi altinda, «p» (Pliyosen) litostratigrafik sembollyle belirledim. Denig Formasyo-
nu, en buyltk yayihmina kuzey Soma Neojen bolgesinde ulasmaktadir. Bununla beraber tip profili
olarak, giney Neojen bolgesinde ve Mumya tepe bdoliminde (Sek. 2 de 1) yer alan, yaklasik
Mumya tepeden itibaren giiney-guineydogu yoninde Adilkdy kdyiine kadar uzanan (Levha | ve
Il Gn A-B profili) bir profili kabullendim. Denis Formasyonunun alt bolimi, bircok sondajla
delinmigtir (6rnegin, Sek. 3 te 200 no.l sondaj).

Denis Formasyonu, litostratigrafik bakimdan bes formasyon serisine bolinmusgtur:
Tavan:  kismen Kuvaterner olusuklar

Tif-aglomera serisi (p,)
ince cakilll kalker serisi (p,)
Tuf-marn serisi (p,)

Ust linyit serisi (k)
Kum-kil serisi (p,)

Taban: kirectasl serisi (m,) ve orta linyit serisi (k,)

i. Kum-kil serisi (p,). — p,serisinin kilavuz kayaci, giney Soma Neojen bdlgesinde kum-
lu kildir (ince kumlu kil). Bu nedenle seri, 6nce haritaya uygun olarak tarafimdan «kumlu kil
horizonu (p,)» tanimi altinda ayirt edilmistir (Nebert, 1959). Mumya tepe boliminin jeolojik
kosullari kapsamli, ikinci bir raporda (Nebert, 1960e) p,-serisini, Brinkmann ve arkadaslarinin
da kabullendikleri tanim olan «kum-kil horizonu (p,)» adi altinda nitelendirdim.

Stratigrafik bakimdan p,-serisi, Denis Formasyonunun alt bélumini kapsamakta ve daha
Once sozu edildigi gibi, altta bulunan Soma Formasyonundan bir erozyon uyumsuzliugu
(diskonformite = rdlyef uyumsuzlugu) vasitasiyle ayrilmaktadir. Bu nedenle p,-seri-
sinin tabani, ya m_-kirectasi (6rnegin Sek. 3 te 228 no.ll sondaj) ya da orta linyit serisi (k,) olabil-
mektedir (Ornegin, Sek. 3 te 609 no.l sondaj). p,-serisinin Ust sinir, Ust linyit serisinin (k)
uste yataklanmasiyle olusmustur (Sek. 3 te 200, 227 ve 612 no. | sondajlar).

p,-serisinin tip profilinde mavi-gri renkte, mikaca zengin bir kumlu kil egemendir. Bu
kumlu kil, havayla temasta pas rengini almaktadir. Kum-kil serisinin daha alt kesiminde ise,
iri kumlar egemendir veya ince cakil seviyeleri ya da cakil banklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sevi-
yelerin ya da banklarn kuvars komponentleri iyi yuvarlanmiglardir, ancak buyuklukleri bir findik
boyutunu asmamaktadir. p,-serisinin st kesiminde, kdmurli cevherin tedricen artmasiyle Ustte
bulunan Ust linyit serisine (k;) gegisi saglayan killer gorilmektedir. Mumya tepe bdliminde
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(Sek. 2 de | ) bes sondaj, p,-serisini tum kalinhginda delmistir. Bu bes sondajin verilerinden
p,-serisi icin 120 metrelik bir gercek ortalama kalinlik hesaplanmistir. Gevsek kayac karakteri

nedeniyle p,-serisi, arazide, morfolojik bakimdan yatik ve hafif dalgali, m,-yada p,-serisinin ge-
nellikle dik duvarl kiregtagi banklarinin tam aksine durumda formlar olusturmaktadir.

Kum-kil serisi (p,), ayni yapida olmak uzere giiney Soma Neojen bdlgesinin diger bolim-
lerinde de ortaya cikmaktadir. Ancak burada 150 metrelik bir ortalama kaliniga ulasmaktadir.

Kuzey Soma Neojen bdlgesinde kum-kil serisinin (p,) litolojik karakteri iri klastiktir.
Kadinkdy boliminde (Sek. 2 de 8) p,serisi, Buyuk Guney ve Kicik Guney koylerinde iyi
mostra vermistir. Burada serinin iri klastik olusuklari, fosilli bir yamag¢ molozu seklinde dogrudan
dogruya substratum Uzerinde yer almaktadir. Bunun Uzerinde, substratum kokenli, iyi yuvar-
lanmigs  komponentler iceren, gevsek bicimde yataklanmis cakillar yer almaktadir. Cakillar,
gri-pas rengi kumlara ya da Kkilli, mikaca zengin kumlara donusmektedirler. Kumlar, plaketsi
marnlarla son bulmaktadirlar. Guneydoguya dogru, Evciler kdyl dolayinda (Levha Il) p,-serisi-
nin kumlar ve cakillan, Soma Formasyonunun kirectasl serisi (m,) Uzerinde yer almaktadir.
Boylece Denis Formasyonunun tabani, Soma Formasyonu ile Denis Formasyonu arasindaki bir
su Ustline cikma evresi icin delil olabilecek nitelikte olmak Uizere cesitli bicim ve yastaki formas-

yonlarla kusatiimaktadir. p,serisinin Kadinkdy boélumundeki kalnhgi, yaklasik 100 metreye
ulagmaktadir.

Kuzey Soma Neojen bolgesinin diger bolumlerinde (Sek. 2 de 5,6,7 ve Levha li) p,-serisi,
m_-kalkerleri icine girmis, fosilli bir rélyef Gizerinde yer almaktadir. p,-serisinin alt kesiminde
bilinen kumlarin yani sira ince ve iri cakillar da ortaya cikmaktadir. Cakillarin icinde bazen kom-
ponentler halinde Soma Formasyonunun kayac materyeli (m,-marnlari ve m_-kalkerleri) bulun-
maktadir; bunlar da ayni sekilde bircok kez s6zu edilen su Ustline ¢cikma evresini ortaya koy-
maktadirlar, p,-serisi, bu boélimlerde 150 metrelik bir maksimum kalinhga ulasmaktadir.

ii.. Ust linyit serisi (k;). — Taf-marn serisinin (p,) tabaninda, raporlarimda «Ust linyit
horizonu» (Nebert, 1959, 1960a) tanimi ile ayirt ettigim Ust linyit serisi (k,) yer almaktadir.
Brinkmann ve arkadaslari, bu seriyi «Ust linyit damari» adi altinda ele almiglardir. Tip profili
alaninda k;-serisi, bircok yerde mostra vermektedir (Levha I). Seri, kdmurlti cevherin artmasi
sonucu p,-serisinden geligsmistir. Ust linyit serisinin (k;) alt kenan, ilk linyit bankinin ortaya
ciktigi yere yerlestirilmigtir.

202, 236 ve 608 (Sek. 8) no. I sondajlarda Ust linyit serisi (k;), 0.5 - | m kalnhgindaki
bir alt kdmir banki ile | - 3 m kalinigindaki bir tst kémur bankindan olusmaktadir. Her iki
kdmdar banki, birbirinden 3 m kalinliktaki bir yantas (ki, kdmur iceren kil, marn, kdmir iceren
marn ve kum) vasitasiyle ayriimaktadir. Muhtemelen k. -linyit serisi, 1s1 degeri 2500 ile 3500
kcal/kg arasinda degisen, kirli bir kbmurin banklarini icermektedir, bununla beraber ekonomik
onem tasimamaktadir, cunku bilesimi dayaniklilk ve sureklilik gdstermemektedir. Munferit
komir banklarinin kalinh@ ile k. -serisinin toplam kalinhg buyiik degismeler ortaya koymakta-
dir. k,-serisi, genellikle az kalinhkta komur iceren kil ya da marn seviyeleri seklinde kendini
gostermektedir, dyleki, birbirleriyle kdmur iceren yantas vasitasiyle iliskili olan, ayri ayr dizili,
mercek bigimindeki komur seviyelerinin s6z konusu oldugu izlenimini uyandirmaktadir.
Buna ragmen Kk, -linyit serisi, stratigrafik kilavuz horizon niteligindedir, ¢liinkii giiney Soma

Neojen bolgesinin tum bolimlerinde, sadece kémur icerikli kildeki izler halinde de olsa, daima
ayni stratigrafik seviyede ortaya cikmaktadir.

Kuzey Soma Neojen bolgesinde ust linyit serisi (k;), oncelikle izler halinde Kadinkdy
boluminde (Sek. 2 de 8) gorunmektedir. Burada, ince kémur bantlari iceren, kémur tendrli

bir kilin 1-2 m kalinliktaki seviyeleri s6z konusudur. k. -serisi bu sekilde, Dualar kdyl y6resinde
ve Dualar-Yaglah dere yolu boyunca mostra vermigtir.
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Sek. 8 - Ust linyit serisinin (k;) 202, 236 ve 608 no.l sondajlardaki litolojik detay profili (sondajlarin cografik
durumu icin ekteki paftaya bakiniz).
Cabuk analiz lejandi (ham cevhere dayanilarak): w - Su; a - Kul; fl. Best.-ucucu unsurlar; C-fix - Sabit
karbon. Litolojik profil lejandi: | - Saf olmayan kdmur (@> % 10); 2 - Koémdir icerikli kil; 3- Kil;
4 - Kumlu, kil; 5 - Marn; 6 - Komur icerikli marn; 7 - Kum; 8 - Tuf. k3-serisinin ust kenar,
202 no. I sondajda 340.90 m derinlikte (ya da deniz seviyesinden 335.70 m yiikseklikte), 236 no. I
sondajda 268.90 in derinlikte (ya da deniz seviyesinden 153.57 m yikseklikte) ve 608 no. I sondajda
26.45 m derinlikte (ya da deniz seviyesinden 805.95 m yikseklikte) bulunmaktadir.
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Nihayet st linyit serisi (k;), Denis bdlimunde (Sek. 2 de 5 ve Levha ll) birgok yerde
mostra vermektedir. Burada seri, komdr icerikli, Killi aramadde ile birbirlerinden ayrilan, desi-
metre kalinligindaki komir seviyelerinden olusmaktadir. Stratigrafik pozisyonu, kesinlikle
kum-kil serisi (p,) ile tif-marn serisi (p,) arasindadir (Levha ll). Denis'in yaklasik 2 km kuzeydogu-
sunda Kk;-serisi, durdurulmus, kicik bir isletmeden de anlasilacagi gibi, isletmeye elverigli
boélimlere sahip olabilecek niteliktedir.

fii. Tiif-marn serisi (p,). — Tuf-marn serisi (p,), kesin sinirli olarak st linyit serisi (k)
Uzerinde yer almaktadir (Sek. 3 ve 8). Adini, her iki ana kayac komponentinden almaktadir:
tufve marn. p,-serisinin tipik yapisi, secilmis «Mumya tepe-Adilkdy» tip profilinde ortaya gikmak-
tadir. Belirgin litolojik ayn cinslilik, Denis Formasyonunun bu serisinin ana belirtisidir. Serinin
alt kenari, genellikle sert bir tufit bresi bankinin alt tarafiyle sinirhdir. Mikroskop altinda tufit
bresi, vitrofirik efuziflerin ve cam parcalarinin kayac kirintilar ile plajiyoklaz (oligoklaz-andezin),
kuvars ve biyotit mineral kirintilarindan ibaret gorinimdedir. Kirintilar, kalsitle cimentolan-
miglardir. p,-serisinin alt kesiminde ince tabakali, agik renkte marnlar egemendir. Tabakalanma,
yer yer, marnlari «kagit sistler» olarak ele alabilecegimiz derecede incedir. Marnlar, genellikle
yigin halinde, cogu kez vyuvarlagimsi, cm buyukligiunde ve tabaka catlaklar boyunca yer
alan cakiltaslar icermektedirler. Soma Formasyonunda bu tir cakiltasi olusuklari bulunma-
maktadir. Bu nedenle yamaclarda ayrisarak aciga cikmis, kismen dagilarak etrafa sacilmis gakil
olusuklari, kilavuz fosiller niteligindedirler. Bunlari bulduumuz yerde, kesin olarak Denisg
Formasyonu, Ozellikle p,-serisi mevcuttur. p,-serisinin orta kesiminde, acik renkte marnlar ile
tufler ve tifitler nObetlese yataklanmaktadir. Ust kesimde tifler ve tiifitler, tiimilyle egemen
olmak Uzere yayginlasmaktadirlar. Renkleri, acik gri-acik beyazdir. Cok sayidaki numune ve
karot, mikroskop altinda incelenmistir (tayin: de Wijkerslooth ve Markus). Genellikle ince
tabakali cam tufleri, piroklastik bir yapi gostermektedirler. Bunlar, cam pargalarindan ve buna
bagll olarak kuvars, ortoklaz, oligoklaz ve opal cevherden olusmaktadirlar. Cam tufleri, belirgin
bir andezitik karaktere sahiptirler. Etit edilen tufitlerde, plajiyoklaz, ortoklaz ve kuvars mineral
fragmanlar ile bir kalsit gimentosu icindeki vitrofirik efuziflerin kayac kiritilan yer -almaktadir.

Ayrica tufler ile marnlar arasinda yanal olarak birbirine gecisler gézlenebilmektedir.
p,-serisi icinde bazi yerlerde salt kirectaslari da ortaya ¢cikmaktadir. Ancak bunlar, ikinci derecede
rol oynamaktadirlar. Bunun disinda ust bolimde, aslinda tuflerin ya da tifitlerin ortasinda,
bir cakil silsilesi kendini gostermektedir. Cakillari, ortalama olarak ceviz buyukligiine ulagsmak-
tadir.

202 no. I sondaj, 340 m ile Mumya tepe bolimindeki (Adilkdy'lin yaklasik | km kuze-
yinde, Sek. 2 de bolum | ve Levha 1) tif-marn serisinin (p,) delinen en fazla kalinhgini vermek-
tedir. Gergek kalinlik, yaklasik 300 m olarak hesaplanmistir. p,-horizonunun toplam kalnhgr,
Bakircay kuzeyindeki kesimde oldugu gibi, 500 m dolayinda olabilir.

Giney Soma Neojen bolgesinin diger bolimlerinde tif-marn serisi (p,), litolojik bakim-
dan ayni heterojen (ayr cinsli) yapidadir. Yalniz burada tifler ve tifitler alt kesimde egemendir,
halbuki Ust kesimde marnlar gogunluktadir. Soma béluminde maksimum kalinlik 340 metreyi
bulmaktadir (Sek. 2).

Bakircay kuzeyinde, 5-8 no. I bélimlerde tif-marn serisi (p,), genis yuzeyleri kaplamakta-
dir. Burada maksimum kalinhklar 800 metreye ulasmaktadir.

Kadinkdy boélimiinde (Sek. 2 de 8) alt kesim, hemen hemen timiyle acik renkli tifler
ya da tuf breslerinden olusmaktadir (Foto 7). Tiflerde codunlukla, piroklastik yapidaki cam tuf-
leri s6z konusudur (tayin: de Wijkerslooth ve Markus). Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz (andezin-
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oligoklaz), biyotit kristal kirintilari ve cam parcalanyle asitli, vitrofirik efuzif fragmanlari, cam
tiflerinin bilegsimini olusturmaktadirlar ve belirgin olarak andezitik karakterdedirler. p,-serisi-
nin ¢ok daha kalin Ust kesimi, Kadinkdy bdlimunde marnlar, kalkerli marnlar ve bazen kirec-
taslan icermektedir. Tufler ya da diger piroklastik kayaclar, ust kesimde ikinci derecede rol
oynamaktadirlar. Tufler (p,, Levha ll) ile marnlar (p',, Levha ll) arasindaki sinir, haritaya uygun
olarak gosterilmistir.

Diger bolumlerde (Sek. 2 de Denis 5, Kocadren 6 ve Kayrikalti 7 ve Levha ll), p,-hori-
zonunun alt kesiminde acik renkli marnlar gorilmektedir, halbuki Ust kesimde piroklastik
kayaclar (tufler, tufitler, volkanik bresler ve aglomeralar) egemendir. Tufler ve tufitler, arazide
parlak beyaz renkleriyle kolayca ayirt edilebilmektedirler. p,-serisinin piroklastik uUst kesiminde,
volkanik bres seklinde bir kilavuz bank gelismistir. Ayni bank, Denis bdliminde 10-20 metrelik
bir kaliniga sahiptir. Kocadren bdlgesinde ise bank, yaklasik 100 metreden fazla bir kalinhga
ulasmaktadir. Burada volkanik breslerin yani sira, aglomeralar da ortaya cikmaktadir. Kayrikalti
boliminde ayni kilavuz bank, yuvarlak, bastan blyilk bazalt komponentleri iceren, 400-500 m
kalinhgindaki bir aglomera Ortusti halinde ortaya cikmaktadir.

iv. ince cakill (silisli) kalker serisi (p,). — ince gakilli kalker serisi (p,), adini, agik renkte,
saglam ve ¢ok sert, iginde yigin halinde ince gakil (silis) olusuklari bulunan kiregtasindan almak-
tadir. ince gakil olusuklari, kiregtasini dylesine yogun bicimde katetmektedir ki, kiregtasi bank-
lar iginde gogu kez cok kalin, salt ince gakil seviyeleri ortaya gikmaktadir. ince cakil iriinleri-
nin az cok izole durumda ve munferit olarak Sediment kompleksi iginde yer aldifi, yamaglarda
daginik bigimde acgiga ¢cikmis oldugu tuf-marn serisinin (p,) aksine, p,-serisinin ince cakil olu-
suklari kirectasiyle cok siki sekilde kaynasarak buyumustir, ince gakil tranlerinin rengi, genel-
likle koyu gri ya da siyahtir.

Bu ince cakil olusugunun silis asidinin, Brinkmann ve arkadaslarinin kabullendikleri gibi,
yalnizca kizil toprak ayrismasiyle olustugu konusunda kusku duymaktayim. Silis asidinin olu-
sumu, cok daha dncelere, volkanik ve volkanik sonrasi bir faaliyete dayanmaktadir. Bu durumu
asagidaki olay dogrulamaktadir: Soma Formasyonunun sedimentasyonu esnasinda bu bdlgede
Denis Formasyonunun c¢okeltisindekiyle ayni tropik-subtropik iklim hikim surmasttr. Boylece
genis kapsamli bir kizil toprak ayrismasinin kosullari, Soma Formasyonunun sedimentasyonu
esnasinda da meydana gelmistir. Buna ragmen Soma Formasyonunda her tiir ince cakil oluguklar
bulunmamaktadir. Halbuki Denig Formasyonunun ¢okelmesi esnasinda, tif-marn serisinin (p,)
tuflerini olusturan,faal bir volkanizma mevcuttur. p,-serisi ile birlikte ince cakil (silis) Grtinlerinin
olusugu da ¢okelmistir. Boylece tuf olusumu ile silis asidi olusumu arasinda jenetik bir ilis-
kinin mevcut olmasi gerekir.

Guney Soma Neojen bolgesinde ince cakilli kalker serisi (p,), Adilkdy ile Ciftlikkdy
(Levha 1) arasindaki bir gerit seklinde goriinmektedir. Batida bu p,-seridi, bir arizalanmayla
ayrildifi Karataglik tepenin geng bazalt kitlesiyle sinirhdir. p,-serisi, minferit olarak Derekdy
batisinda ortaya cikmaktadir. Belirlenmis profillerde p,-serisinin kalinigi 200-300 metreye ulas-
maktadir. Soma boélimiinde (Sek. 2 de 4) p,-serisine, Tarhala kdyu (Levha I) batisindaki, tektonik
olarak cokmus ve kama biciminde substratuma saplanmis kicuk bloklar halinde rastlanmaktadir.

Kuzey Soma Neojen bolgesinde ince gakilli kalker serisi (p,) buylk bir yayilima sahiptir.
Burada da sut beyazi-acik gri, opal tarzindaki ince gakil olusuklari bakimindan zengin, acik beyaz
renkte ve sert bir kirectagi s6z konusudur. Denis bolimiunde (Sek. 2 de 5 ve Levha ll) p,-serisi,
daima yuksek dag sirtlarini ve tepeleri kapsamaktadir. Kuzey Neojen bdlgesinde p,-serisinin
ortalama kalinligi, yaklasik 250-300 metredir.
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v. Tiif-aglomera serisi (p,). — Brinkmann ve arkadaslarinin «kirinti tuf» olarak belir-
ledikleri bu seri, gliney Soma Neojen bdlgesinde Denis Formasyonunun tabaka serisini ayirmak-
tadir. Adindan anlasilacagi gibi, p,-serisi, dncelikle Egnez bdliminde (Sek. 2 de 3 ve Levha I)
erozyon kalintilarn seklinde ortaya cikan tufler ve aglomeralardan olusmaktadir. Aglomeramn
munferit komponentleri, bastan daha buyik boyutlara ulagsmaktadirlar. Aglomeralar ve tifler,
muhtemelen EJnez boliminin glneyinde ortaya c¢ikan andezit kutleleri kokenlidirler.

vi. Denis Formasyonunun yasi. — Denis Formasyonunun tabaka serileri, hic kuskusuz
bircok yerde makrofosiller icermektedir, ancak bunlarin korunma durumu, ¢ogu kez sadece
cinsin belirlenebilecedi derecede ¢ok koétudur.

Tarhala koyu yoresinde p ;-kalkerlerinden toplanmig Planorbis formlari arasinda bir numu-
ne, Planorbis corneus (Linne) olarak belirlenebilmistir (tayin: L. Erentdz), buna dayanilarak
Denis Formasyonu igcin muhtemelen bir Pliyosen-Kuvaterner yasi kabullenilmigtir.

Egnez boluminun tuf-marn serisinden (p,) asagidaki fauna toplanmistir (tayin: L. Eren-

t62):

Bythinia sp.

Hydrobia sp.

Melanopsis sp.

Planorbis sp.

Pseudamnicola sp.

Pyrgula sp.

Theodoxus sp.

Jheodoxus (Lalvertia) aff. licherdopodoli (Stefanescu)

Unio sp.

Theodoxus aff. licherdopodoli, Levanten yasini belgeleyebilmektedir.

Derekdy (Levha 1) yoéresindeki ince cakilli kalker serisinden asagidaki formlar toplan-
mistir (tayin: L. Erentdz):

Bythinia sp.
Hydrobia aff. vitrella (Stefanescu)
Pseudamnicola sp.

Pyrgula sp.
Hydrobia aff. vitrella, Ponsiyen icin karakteristiktir.

Bu az miktardaki fosil tayinlerine dayanarak Denis Formasyonu Pliyosen yash olabilir.
Brinkmann ve arkadaslarinin topladigi ostrakodlar, tif-marn serisinin (p,) Alt Pliyosen (Panno-
niyen) yash oldugunu belgelemektedirler.

Ust linyit serisinde (k;) yapilmig palinolojik etutler (Benda), Yatagan'a oranla biraz daha
yash (Pannoniyen s. str. = Pikermiyen) olabilen ve «En Ust Miyosen - Pliyosen» basamagina
yerlestirilebilen (Brinkmann ve arkadaslari) bir pollen icerigi vermislerdir. Benda (I97la ve
1971b), Soma Ust damarinin (k, - linyit serisi) pollen icerigini, «Ust Miyosen Ustii - Pliyosen al-
ti» devresi icin karakteristik olan Yeni Eskihisar'inkiyle bagdastirmaktadir.

Makrofosil, ostrakod ve pollen tayinlerinin sonuclan dikkate alindiginda, tim Denis
Formasyonu Alt Pliyosen (yaklasik Pannoniyen) yash olarak belirlenirse, hic de hata yapiimis
sayllamaz.
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3. KUVATERNER

Soma dolaylarinin Kuvaterneri, Pleyistosen yasli, kapali bir tabaka serisi ile Holosen yash
aluvyonlardan olusmaktadir.

a. Pleyistosen yasl tabaka serisi (q)

Cogunlukla Bakircay kuzeyinde gérinmektedir. Burada yuzeysel olarak Kadinkdy bolu-
munin (Sek. 2 de 8 ve Levha ll) yarisindan fazlasini kapsamaktadir. Kayag icerigi, yukaridan
asagiya dogru u¢ formasyon serisine ayrilmaktadir:

— Pleyistosen kalker serisi fa)
— Pleyistosen linyit serisi (k,)

— Pleyistosen bazal seri fa)

l.. Pleyistosen bazal seri q,). — En altta gevsek yatakli cakillarla baglamaktadir. Bu
klastik sedimentler, Soma tren istasyonu ile Kadinkdy arasindaki bazi demiryolu yarmalarinda
cok iyi belirlenmektedir. Komponentler, % 60 oraninda, iyi yuvarlanmis, yumruk buyukliginde
grovak materyeli ile % 40 oraninda, p,-serisinin daha az yuvarlanmisg, plaka bicimindeki marn
fragmanlarindan olusmaktadirlar. Yukariya dogru iri ¢akillar, ince cakillara ve sonunda kuma
donusmektedirler. qg,-serisinin bu ust bolumu, Sevisler kdyune giden bir derbentte gayet iyi
mostra vermigtir. Burada ince cakillar ve kumlar tipik bir capraz tabakalanma gostermektedirler.
Kucuk cakil komponentleri iyi yuvarlanmiglardir. Bunlarin altinda Denis Formasyonunun marn
ve kalker materyelinin ¢ok miktardaki kicik fragmanlar bulunmaktadir.

Bazal serinin cakil ve kum seviyeleri arasina yer yer tif ve tufit banklan yataklanmigtir.
Bu durum, Soma ile Kadinkdy arasindaki, yukarida s6zi edilen demiryolu yarmalarinda gayet
iyi gorulebilmektedir.

Pleyistosen tabaka dizisinin bazal serisinin (q,) kalinigr hakkinda bilgi verilememektedir.

//. Pleyistosen linyit serisi (k). — Daha Once so0zi edilen demiryolu yarmalarinda,
g,-kumlar ile bunun tzerinde yer alan q,-kalkerleri arasinda belirgin olarak bir linyit serisinin
(k,) belirtilerini ortaya koyan, ince kédmir bantlarn saptanmigtir.

iii. Kalker serisi (q,). — d,-kalkerlerinde,(cok hafif gimentolanmisg, traverten tarzinda bir
kaya¢ s6z konusudur. Yumusak kalkerli kitle icerisine, kire biciminde ya da uzunumsu, tipki
pisolitler gibi konsantre kalker kavkilardan meydana gelmis olusuklar sokulmustur. Buyuklikleri,
findik ile tavuk yumurtasi buyuklugu arasinda degismektedir. Uzunumsu olusuklar, bazen bir
sigara blyukligune ulagsmaktadirlar. Kiicik olusuklarda, icte, cogu kez bir kuvars ya da grovak
cevheri bulunmaktadir. Buyuk pisolitler, cevher halinde Denis Formasyonunun kalker ve marn
fragmanlarina sahiptirler. Bu konsantrik yapil, pisolitik olusuklar, Pleyistosen kalkerler icin
karakteristik olarak nitelendirilebilirler, ciinkii ne Soma Formasyonunun kalkerlerinde ne de
Denis Formasyonunkilerde bu tir olusuklar gériinmemektedir.

Genellikte kalkerlere volkanojen bir tif materyeli karismistir. Bazen salt volkanik tuf
seviyeleri de belirlenmektedir. Daha buylk, Pleyistosen tuf kitleleri Dualar batisinda ortaya
cikmaktadir (Levha ).

g,-kalkerlerinin litolojik karakteri ve yataklanma kosullari, Kadinkdy ve Beyce koyleri
(Levha Il) arasinda yer alan cok sayidaki demiryolu yarmasinda gayet iyi ayirt edilmektedir.
Burada tabakalar, % 10 a varan devrilmeler go&stermektedirler. Ayrica sedimentler,
cok sayida kuguk kiriklarla kanigsmistir. Bir yarmada, kalkerden cikan, iyi korunmus Melanopsis
turleri topladim.
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Pleyistosen cokeltiler, Bakircay giineyinde ve Soma ile Turgutalp arasinda (Levha i),
ayrica Turgutalp batisina dodru ortaya cikmaktadirlar. Burada her iki Pleyistosen seri mevcuttur,
ancak qg,-serisinde tifojen materyel daha yaygindir.

Pleyistosen olusuklar, bir erozyon diskordani ile Denis Formasyonunun tabakalar tizerin-
de ya da acisal uyumsuzluk ile grovak substratumu tizerinde yer almaktadirlar (6rnegin, Sevisler
koyl yoresi, Levha ll). Boylece daha 6nceki bir rolyef lizerinde bulunmaktadirlar.

b. Holosen olusuklar

Genc alivyonlar ve yamac molozu halinde ortaya cikmaktadirlar. Altvyonlar, Bakircay
ovasini doldurmaktadirlar. Ayrica allivyonlara, ovanin suyunu bosaltan ana damarlar (Yagcali
cay, Bayat dere ve Akcay) boyunca rastlanmaktadir. Burada, balgikli-kumlu, sarimsi renkte olu-
suklar soz konusudur. Yamag¢ molozu, kenar seklinde substratum cgevresini kugatmaktadir.
Ozellikle giiney Soma Neojen bdlgesinde, érnedin Camlica daginin kuzey eteginde genis bir
kenar seridini kapladi§i yerde (Levha I), bu moloza cok kalin olusumda rastlanmaktadir. Yamac
molozu, daha az 6nemdeki uzanima, Kosedag'in kuzey ve glney etegdi ile Sarikaya tepesinin
kuzey eteginde sahiptir (Levha ).

4. VOLKANIK KAYACLAR

Volkanik kayaclar, Bakircay'in hem guneyinde hem de kuzeyinde ortaya gikmaktadirlar.
Burada andezitler ve bazaltlar s6z konusudur.

a. Andezitler

Daha yasl volkanitlerdir. Guineybati, bati ve kuzeybati yéniinde baglantili komsu bdlgede,
en yliksek dag tepelerini (6rnegin, Saritepe 935 m) olusturarak yaygin kitleler halinde bulun-
maktadirlar. Kizilimsi bir renkte olup, icerisine feldispat ve biyotit serpintileri sokulmus, siki
bir ana kutleye sahiptirler. Bu bdlgeden ¢ikan bazi numunelerin petrografik tayini (de Wijkers-
looth ve Markus), hipokristalin, porfirik bir Hyaloandezit sonucunu vermektedir. Ana kutlesi,
vitrofirik ya da perlitik bir yapi gdstermektedir ve cam ile ince plajiyoklaz mikrolitlerinden iba-
rettir. Bazen ana kitle, akigskan yapidadir. Fenokristler olarak andezin, hornblend, ojit ve
biyotit ortaya gikmaktadir. ikincil mineral olarak da opak cevher ve apatit bulunmaktadir.

Yas bakimindan andezitlerin ana kutlesi Pliyosene dahil edilebilir. Jenetik bakimdan da
Denis Formasyonunun tuf olusuklari bu andezitlerle iligkilidirler. Muhtemelen volkanik faaliyet,
sadece tuflerin degil, ayni zamanda, daha 6nce sozi edildigi gibi, tif-marn serisinin (p,) ince gakil
olusuklarinin da meydana gelmesine neden olmustur.

b. Bazaltlar

Giney Soma Neojen bdlgesinde iki yerde ortaya ¢ikmaktadirlar (Levha ). En biyik bazalt
kutle, Adilkdy ile Ciftlikkdy kdyleri arasinda bulunmaktadir. Burada, hipokristalin-porfirik bir
olivin bazalti s6z konusudur; bu bazaltin cam bakimindan zengin ana kutlesi, plajiyoklaz, ojit,
ayrnismis olivin ve cevher mikrolitlerinden olugsmaktadir. ince plajiyoklaz mikrolitleri, fltiidal yapi
gOstermektedirler. Fenokristler olarak sunlar belirlenmistir: serpantin halinde ayrismis olivin,
ojit ve labrador (tayin: de Wijkerslooth ve Markus).

Ikinci bir zuhur, Bintepe kesiminde yer almaktadir (Mumya tepenin giineybatisi, Levha I).
Ancak burada, Denis Formasyonunun andezitik tiiflerine oranla tamamen degisik bir gérunim
gosteren,bazaltik tiifler gogunluktadir. Ornegin, tif-marn serisinin (p,) tufleri gok acik renkte
olmasina ragmen, bazalt tlfleri, daima koyu gri-grimsi yesil bir renge sahiptirler. Bazalt ttfleri,
yer yer bazalt puskiruikleriyle értuludurler ya da bazalt kadariyle karigsmiglardir. Bu zuhurda da,
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ana kutlesi ince plajiyoklaz ve ojit mikrolitlerinden olusan, hipokristalin-porfirik bir olivin bazal-
t1 s6z konusudur. Ana ktle, ayrica biraz cam icermektedir ve cevher serpintilidir. Fenokristler
olarak olivin (kismen serpantin, iddingsit, kalsit ve opal seklinde metamorfize olmus) ile ojit
ortaya cikmaktadir. Yer yer badem seklinde kalsit ve opal olusuklari gorilebilmektedir (tayin:
de Wijkerslooth ve Markus).

Bazaltlarin yasi, ortaya cikan kontakt gorunumleriyle kesin olarak saptanabilmektedir.
Ozellikle Adilkdy glineyindeki bazaltta kontakt goriinimleri cok iyidir. Adilkdy'in guney
ctkisinda, Oncelikle bazalt ile m,-kalkerleri arasinda bir kontakt gorilebilmektedir. Kalker,
kontakt alaninda pismis ve siyah bir renk almigtir. Bunun yani sira sertligi ve saglamh@ da art-
mistir. Ayrica Adilkdy ve Bintepe bolgesinde bazaltin zorla niifuz etmesi sonucu tuf-marn seri-
sinin (p.,) tabakalari arizalanmig,diklesmis ve pismistir. Boylece bazaltin yasi, «<Denis Formasyonu
sonrasi» olarak belirlenebilir. Bazalt piiskiirmeleri, muhtemelen Ust Pliyosen-Pleyistosende
meydana gelmigtir.

Bununla beraber volkanik kayaglar, en blyuk yayihmi kuzey Soma Neojen bdlgesinde ve
Denis, Kozlubren, Kayrikalti bolumlerinde (Sek. 2 de 5, 6, 7 ve Levha ll), gostermektedir.
Burada, yalnizca cesitli varyasyonlarda ortaya gikan bazaltlar s6z konusudur.

Blylk bir bazalt kati, Bayat kdyiiniin (Denis bolimdi, Levha Il) yaklasik 2 km kuzeydogu-
sunda bulunmaktadir. Bazalt kati burada, Dededad) tepesinin yuvarlak zirvelerini olusturmakta-
dir. Bir kol uzanti, Bayat'in yaklasik | km kuzeyindeki vadide gorulebilmektedir. Ana kat, olivin
iceren andezit olarak da belirlenebilen bir andezin bazalttan ibarettir. Mikroskop altinda,
plajiyoklaz mikrolitlerinin ve icinde plajiyoklaz (andezin) ile tamamen ayrismis olivin ve ojit
fenokristleri yataklanmis ayrisma urunlerinin cam bakimindan zengin, demir icerikli bir ana
kutlesi gorulmektedir.

Kozlubren boliminde volkanik kayaclar, Uc yerde ortaya cikmaktadirlar (Levha ).
En ilginci, Kozludren kuzeydogusundaki Cakmak tepe zuhurudur. Burada bir bazalt kat, Soma
Formasyonunun sedimentleri igerisine (m,-marnlari ve m,-kiregtasi) nifuz etmistir ve ayni
bazalt kati kontakt metamorf olarak 6zellikle, dogrudan dogruya kontakt alaninda kirintih,
acik gri renkte ve orta buyuklikte taneli mermerler seklinde baskalasima ugramis m,-kirectas-
larini etkilemistir. Cakmak kati, yaklasik 0.5 km genigliginde ve 2 km uzunlugunda, kuzeydogu-
guneybati uzantii bir kontakt kusa@ ile kusatiimistir. Bu kontakt kusagi icerisinde Soma
Formasyonunun Sediment kayaclari parcalanmis ve ince cakil olusuklariyle tekrar kaynasmistir.
Mikroskop altinda inceleme, bir olivin bazalt sonucunu vermistir. Bunun ana kdtlesi, plajiyoklaz
seritcikleri, ojit mikrolitleri, cam ve ayrismig olivinden olusmaktadir. Ana kutle, intersertal
bir yapi gostermektedir ve cevher serpintilidir. Ana kitle igerisine ojit, serpantinitlesmis ve
iddingsitlesmis olivin ile plajiyoklaz (labrador-bitovnit) fenokristleri sokulmustur.

Cakmak tepe bazaltinin biraz daha dodusunda, m,-marnlan ortasinda ve kiicik, ince
cakilca zengin bir kontakt kusagi ile kusatiimig bicimde ikinci bir kiigiik bazalt katr bulunmakta-
dir. Mikroskobik tayin, olivin bakimindan zengin, melanokrat bir bazalt (pikrit bazalt) sonucunu
vermistir. Fazla altere olmus (kalsitlesmis) ana kutlesi, plajiyoklaz ve ojit mikrolitleri ile cevher
ve camdan olusmaktadir. Qjit ve ayrnismis (iddingsitlesmis, serpantinitiesmis ve kalsitlesmis)
olivin fenokristleri ana kitle icinde yataklanmis durumdadirlar.

Ayni bolumdeki uUguncl bazalt zuhuru, Kozludren'in yaklasik 2 km guneydogusunda yer
almaktadir. Burada bir kontakt kusagina rastlanmamistir. Petrografik bakimdan kayag, bazalt
olarak belirlenmistir. Mikroskop altinda ojit ve serpantinitlesmis olivin fenokristleri ayirt
edilmektedir. Bu fenokristler plajiyoklaz ve ojit mikrolitleri ile cevherden olusan, cam icerikli
bir ana kutle icerisinde yataklanmiglardir.
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Kadinkdy boéluminde (Levha ), Dualar koyu dolayinda kugik bir bazalt tepe ortaya
cikmaktadir. Bazalt, prizmatik bir ayriima durumu gdstermektedir. Burada, mikroskop altmda
intersertal, yapi gosteren, yogun, holokristalin-porfirik bir olivin bazalti s6z konusudur. Ana
kutle, ojit ve cevherle cimentolanmis plajiyoklaz seritciklerinden ibarettir. Fenokristler olarak
olivin (kismen iddingsit seklinde baskalasima ugramig) ve ojit ortaya cikmaktadir. Bazalt, yer yer
kalsit bademleri igermektedir. Kuguk bazalt filonlar, Dualar kuzeyindeki substratumda gorin-
mektedir.

Bu bazaltlarin yasi, ayni sekilde geng Pliyosen-Kuvaterner olarak verilmektedir. Bazaltlar,
Miyosen yasli Soma Formasyonuna (kontakt gériiniimleri) ve de Denis Formasyonunun tif-marn
serisine (p,) oranla mutlaka daha genctirler, cunki bu serinin tabakalari, dogrudan dogruya
Bayat volkanik kati alaninda, hic kuskusuz bazaltik magmanin yiikselmesiyle olusmus, arizal
yataklanma kosullarn gdstermektedirler.

5. NEOJEN-KUVATERNER YASLI SEDIMENTLER VE VOLKANITLER HAKKINDA SON GORUSLER

Soma bdlgesindeki Kuvaterner yasli cokeltiler ve Neojen yasl her iki tabaka serisine
litolojik analiz uygulandiginda, bu tabaka serilerinin sedimentasyon alani, sedimentasyonu ve
olusumu hakkinda ilging sonuclar elde edilmektedir. Once, Neojen yash her iki formasyonun
devresel siniflanmasi goze carpmaktadir. Tablo 3 Gin ortaya koydugu gibi, her iki formasyonun
sedimentasyonunda belirli bir fasiyes serisi saptanmaktadir. Her ikisi de iri klastik gOkeltilerle
(blok moloz, cakil, kumlar) baslamaktadir. Bu kesim, nehirsel-karasal bir evreye tekabul edebil-
mektedir. Dikey yonde kumlar, killere donusmekte, bdylece nehirsel-limnik bir evre karak-
teristigi belirlenebilmektedir. Bundan sonra kdmir olusumu meydana gelmektedir. Az cok
dogrudan dogruya g¢okelen marn sedimentasyonu, kdmir olusumunu engellemektedir. Marn
sedimentasyonu, sonunda bir kalker sedimentasyonuna déniismekte ya da bu sedimentasyonla
yer degistirmektedir. Marn ve Kkalker, limnik bir evrede cokelmistir.

Tablo - 3

Fasiyes simflandirmasi Sema formasyony

Denis formasyonu Pleyistosen gék.

Tavan: Denis
formasyonu

et P e e v et Nt T

Tavan: Pleyistosen

cokeltiler
Erozyon uyumsuzluuy oo

Pleyistosen Kkalker serisi

(Kiregtasi serisi mj) orta ince cakilis
Kalker linylt zerisi k; kalker serisi p3 Q0
Kiregtasi serisl m3 50-60 m 200-300 m
Marn Marn serisi mo 100 m Tiif-marn serisi p; 500 m
Komir Alt linyit serisi ky 20 m Ust linyit serisi k3 18 m Pleyistosen linyit serisi
kq (kémiir bantlari)
Kil . :
Kum - Bazal seri my Kum-kil serisi p,; Pleyistosen
Gakul 50-200 m 100-200 m Bazal seri q,
Blok meloz

e e e L T W N W N S s

Taban:
Substratum

Taban: Taban:
Soma formasyonu veya Deniy formasyonu veya
substratum Soma Form. yadasubstra-

tum
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Yukarida sozii edilen fasiyes siniflanmasi, 6rnegin Weller'in (1930) birbirini takip eden
ayni seri seklinde bati lllinois ve Ohio'nun Pensilvaniyeninden (Ust Karbonifer) cikan yaklagik
50 komir devresi icin saptamis oldugu ve Tavsanl’'nin kuzey ve batisindaki Neojen bdlgeleri
icin (Bati Anadolu) tanimladigim gibi, tipik bir devresel sedimentasyon ortaya koymak-
tadir (Nebert, 1960f). Her iki Neojen yash Soma Formasyonundan (Soma ve Denis Formasyonu)
her biri, bir sedimentasyon devresine karsiliktir. Sedimentlerin devresel gruplasmasi,
sedimentlerin tanesinin zamansal yonde stirekli kiiculerek, sonunda tortullagsma sedimentlerinin
cOkelmesiyle kendini gdstermektedir. Hemen yukarida s6zuni ettigim etudimde (Nebert,
I1960f) daha 6nce ortaya koydugum gibi, bu degismede ilk planda beslenme bdlgesinin kabar-
maslyle havza tabaninin ¢okelme hizi sekillenmistir. Tasinma glici ve sedimentasyon hizi bu
faktorlerin etkisi altindadir. Kémuirin olusumu, bir sedimentasyon devresi dahilindeki kismf
bir stirecten ibarettir ve bizzat kdmur bile, Weller'e goére devrenin sabit bicimde ortaya cikan
bir fasiyes serisidir. Cokelme, hemen hemen gdlin su seviyesine ulastiginda, bataklik olusumu
baslamaktadir. Bataklik su seviyesi altina inmedikce ve batakligin gelisimiyle ¢cokelme arasindaki
denge bu sekilde korundugu siirece, ki her ikisi de asagi yukari ayni hizda ilerlemektedir, kalin
kémir seviyelerinin olugumu igin gerekli en iyi kosullar ortaya cikabilmektedir. Ornegin alt
linyit serisinde (k,) durum, bir middet bdyle olmus olmalidir. Ancak ¢okelme hizi cok suratli
oldugunda, kisa sureli bataklik olusumu meydana gelmekte ya da hic bataklik olusmamaktadir.
Bu nedenle devresel olarak siniflanmig Sediment serisinde sadece az kalinhktaki bir kémir
damari ortaya cikabilmekte veya komir serisi, kémir bantlari iceren, komur tendrlt kil seklinde

kendini gostermekte ya da tumuiyle hic bulunmamaktadir. Bu duruma Denis Formasyonunun
k,-serisinde rastlanmaktadir.

Soma Formasyonunun my,- ve m,-serisinin litolojik yapisi, oldukca homojendir. Bu
litolojik homojenlikte, ilk planda sedimentasyon alaninin strekli ¢okiusu nedenine dayanan,
sakin sedimentasyon kosullar belirlenmistir.

Soma Formasyonunun kiregtasi serisi (m,) icinde orta linyit serisinin (k,) ortaya gikmasi
nasil aciklanabilir? Bu konuda, Soma Formasyonunun sedimentasyon devresinin, bdlgenin
epirojen bir buayiuk osilasyonu esnasinda meydana geldigini sOylemek gerekir. Bdlgenin
cokmesi, m,-kirectasi serisinin alt ve orta béliumiinin ¢okelmesi esnasinda en alt noktasina ulas-
migtir. Ancak maserisinin Gst bolimanin ¢okelmesi esnasinda hizh bir yikselme meydana gel-
migtir. Bununla beraber sadece kalkerin ¢cokelmis olmasi, beslenme bdlgesinin genis Olgude asin-
masltyle aciklanabilir. Asinma dolayisiyle beslenme bolgesi, siy bir kabarma ortaya koymustur,
buna, Soma Formasyonunun sedimentasyon alaninda yalnizca ¢ézismiis maddelerin siglasmasi
neden olmustur. Yukselmeyle sedimentasyon havzasinin bélimleri sonunda, bir muddet yeni
bataklik oiusumu icin elveriglilik gdsteren bir seviyeye ulasmiglardir. Bu durum, orta kémir
serisinin (k,) olusumuna neden olmustur. Osilasyon, en yiuksek noktasina havzanin biyik bélim-
lerinin  kuraklagsmasiyle erigsmistir, bdylece bir erozyon devresi baglamistir.

Orta linyit serisinin (k,) ele alinisinda, belli stratigrafik seviyelerde mm-cm kalinliginda
komir bantlariyle ayni sekilde ince kalker seviyelerinin nébetlese yataklanmasimn ortaya cikti-
gina deginilmisti (6rnegin, Sek. 7, sondaj no. 220 ve 631). Bu ndbetlese yataklanmada mikroo-

silasyonlar olusmustur, yani yikselme hareketi, cok sayida kiglk osilasyonlardan meydana
gelmistir.

Kil-marn serisinin (p, ¢Okelmesiyle ikinci bir sedimentasyon devresi baslamistir, hal-
buki bu devreye Denis Formasyonunun tabaka serisi karsiliktir. Denis Formasyonunun p,-serisi,
gordigimuz gibi, giiney Soma Neojen bdlgesinde m,-kalkerleri icerisine girmis bir paleordlyef
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Uzerinde yer almaktadir. BOylece Denis Formasyonu ile Soma Formasyonu arasinda bir diskon-

formite (erozyon uyumsuzlugu) ortaya ¢ikmaktadir. Buna, bir tabaka boslugu tekabil
etmektedir.

Denis Formasyonu, litolojik bir heterojenite ile ayirt edilmektedir. Bu durum, bir taraftan
volkanik aktivite, diger taraftan da mikroosilasyon nedenine dayanmaktadir. Bunun yani sira
fasiyes siniflanmasi, Soma Formasyonununkine benzerdir (Tablo 3).

Ugiinci bir sedimentasyon devresi, Kuvaterner (Tablo 3) ile baslamaktadir. Pleyistosen
cOkeltiler ile Denis Formasyonu arasinda yeniden bir erozyon uyumsuzliugu ortaya cikmaktadir.
Pleyistosen cokeltiler, sedimentasyon devresi bakimindan tipik bir fasiyes siniflanmasi (Tablo 3)
gOstermektedirler, ancak marn serisi bulunmamaktadir. Kéomur serisi (k,), kémur icerikli kil
seklinde ve kdmir bantlari halinde ortaya cikmaktadir.

Goriildigii gibi, Soma bélgesinde iic sedimentasyon devresi saptanmistir: Ust Miyosen
yasl bir devre (Soma Formasyonu), Alt Pliyosen yash bir devre (Denis Formasyonu) ve Pleyis-
tosen yash bir devre. Bu Ug¢ devre, birbirlerinden diskonformiteler (erozyon uyumsuzluklari)
vasitasiyle ayrilmaktadir. Diskonformiteler, sedimentasyon bosluklarina karsihktirlar.

Gerek gliney, gerekse kuzey Soma Neojen bdlgesinde ayni fasiyes siniflanmasi ya da ayni
formasyon siniflanmasina rastlamamiz ve bunlarin hemen hemen ayni kalinlikta ortaya cikmalari,
genis yayihmli, musterek bir sedimentasyon alanini ve daha dnce de kabullenildigi gibi (Klein-
sorge, 1944), miinferit, kiiglik havza bélimlerini dogrular niteliktedir. izole olmus kiigiik havza-
larda bu miustereklik, Neojen yash tabaka serilerinin olusumunda lokal etkenlerle kesin olarak
zarar gérmus olmaldir. Fakat her seyden 6nce Neojen yasl Ug linyit serisi, bugin, stratigrafik
kilavuz horizonlar fonksiyonuna sahip nitelikte gérinmemektedirler. Bu seriler, tim Soma Neo-
jen bolgesinde daima ayni stratigrafik seviyeye baghdirlar.

Ayni gorugler, dag sirtlarinin ve vadilerin varligina da ters dismektedir, bununla beraber,
mevcut oldugu takdirde «vadilerden biri, tektonik bir cokelti alanini» ve Soma linyit yatag
olusum alanini teskil etmis olmalidir (Brinkmann ve digerleri, s. 55). Daha cok, genis alanl,
hafif arizali bir araziyle kusatilmis bir golin kabullenilmesi gerekmektedir. Bu golin kiyisin,
biyuk bolimuyle sazla (Juncus, Myrica, Salix) ortulu bir bataklik cevrelemektedir. Karaya dogru
sazla Ortlll bataklik, kisim kisim bataklik ormanina (Tazodium, Glyptostrobus) ve sonunda
caliik (Myrica, Magnolia) batakhgina donismektedir. Bataklk arazi ile caliik batakhgin yakinligi
sonucuna, toplanmis fosil yapraklarin belirlenen korunma durumuna (Foto 6) dayanilarak varilmig

olmasi gerekir. Orman agaclan ve igne yaprakh bitkiler (Fagus, Quercus, Pinus), etrafi kugatan
arizal arazinin kuru zeminini tercih etmislerdir.

Sonuc olarak, alt linyit serisindeki (k,) az kalinhkta tuf arakatmanina kadar tim Soma
Formasyonunda volkanojen drinlerin bulunmadiina isaret edilmelidir. Buna karsin Denig
Formasyonu, 6zellikle piroklastikler (tufler, tufitler, tuf bresleri, ince cakilli olusuklar) olmak
Uzere, volkanojen materyelle tamamen karismistir. Bu durum, bilhassa tuf-marn serisi (p,) icin
gecerlidir. Piroklastik materyelin karismasiyle p,-serisi, heterojen litolojik bilesimini korumustur.
Volkanojen komponent, andezitik karakterdedir ve jenetik bakimdan komsu andezitik volka-

nizma ile iligkilidir. Pleyistosen yagli tabaka serisi de yer yer volkanojen materyel (piroklastikler)
icermektedir.

E. BOLGENIN YAPISI

Harita alimi galigmalar, litostratigrafik kosullarin aciklida kavusturulmasinin yani sira
makroskobik yapiyl da ayrintil bigimde agiklamayr amaclamistir. Bu fevkaldde karmasik yapiya
neden olmus hareket olaylar, kaba (mesoskobik) yapi elemanlarinin yardimiyle analiz edilmis-
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lerdir. Buna dayanarak Turner ve Weiss'in (1963) kabullen-
digi anlamda «makroskobik» ve «mesoskobik» tanimlarini kul-
landim. Sondaj sonuclarinin arazide elde edilen verilerle kom-
binasyonu, Soma Neojen bdlgesinin karmasik yapisinin as-
inda iki deformasyon devresinde meydana gelmis oldugunu
ispatlamigtir.

ilk deformasyon devresi esnasinda, horizontal bi-
cimde etkileyen gugclerin etkisi altmda substratum tabaninin
kuzeybati-giineydogu yonindeki bir makaslanmasi meydana gel-
mistir. Bu sekilde olusan substratum bloklari, dikey durumda ya
da dikey yatim yapan makaslanma ylzeyleri (kayma vyiizeyleri)
boyunca yatay farklilasma hareketleri ortaya koymuslar-
dir. Bu olaylar icin delilleri, yatay uzanimli fay aynasi seritleri
iceren substratumda saptanmig fay aynasi ylzeyleri teskil etmek-
tedir. Bu konuda, 12 ve 13 no. i fotografta yararl bir 6érnek
gorilmektedir. Mostra, KOsedagd'in (Levha 1) giineybati uzanti-
sinda yer almaktadir. Fay aynasi yuzeyleri, Mesozoyik yasl kal-
kerlerde 25 metreye varan yiukseklikte dik duvarlar olusturmak-
tadirlar. Bunlar, substratumu kigik bloklar halinde pargala-
maktadirlar (Foto 13). Olclilmiis seritler (Sek. 10, diyagram 4a),
yaklasik olarak WNW-ESE y6niunde ve yatay ya da hafif bir
dalim yaparak uzanmaktadirlar. Fay aynasi seritleri, «a daki i
cizgiler» olarak dikkate alindigi takdirde, bunlara ait fay aynasi Sek. 9 - Soma formasyonu iceri-

o_:

yiizeyleri (OkO)-gatlak yiizeylerini géstermektedirler (Sek. 10, sindeki kayarak siyriima
diyagram 4b) yuzeyleri (yilldizciklarla
) belirlenmis),

Substratum tabanindaki yatay farkhlasma hareketleri, Ne-
> a - Substratum (gro-

ojen yasl Sediment yiizeyinde de etkili oimustur. Bdylece Neojen vaklar); m. - Bazal
ortu, ayni yatay farkllasma hareketlerine bagh, munferit kugik serinin  cakillari; k, -
bloklar halinde parcalanmistir (Sek. 7, Nebert, 1975). Bu hareket- Tektonik olarak makas-

lasmisg, alt linyit serisinin
kalntilan; m, - Marn
serisi; br - Tektonik

ler, Uzerlerinde fay aynasi seritlerinin az gok yatay uzandiklari,
dikey durumda ya da orta diklikte yatim yapan fay aynasi yuzeyleri

seklinde izler birakmaktadirlar. Mostra alaninda bu mesoskobik bres; hs - Yamac mo-
striktur elemanlari, m.,-marn serisi (Foto 10), m,-kirectas! serisi, lozu. Egnez deredeki
p,-tlif-marn serisi ve p,-ince cakilli kalker serisi (Sek. 6, Nebert, mostra, Egnez koyinin

yaklagik 3 km kuzeyba-
tisinda yer almaktadir
(Sek. 2).

1975) ile tim bdlimlerde gayet iyi gozlenebilmektedirler. Bunla-
nn kanitini, 1975 yilinda yayimlanan etidimde daha 6nce
tanimladigim, birbirinden cok uzak u¢ drnek (Sek. 10,diyagram
1= Kayrikalti boélimi; diyagram 2= Evciler boélimi; diyagram 3= Egnez boélimi) olustur-
maktadir. Fay aynasi seritleri ve yuzeyleri, Olculmis ve struktur diyagramlarn seklinde
gosterilmistir. .Olcii alanlar;, 100 m ile 200 m arasindaki mostra uzunluklarini kapsamislardir,
la, 2ave 3a (Sek. 10) diyagramlarinda fay aynasi seritlerinin az ¢cok yatay kuzeybati-giney-
dogu etrafinda dedisen ydnelisi dikkati cekicidir. Fay aynasi seritleri « a daki cizgiler» olarak
ele alindigi takdirde, bunlara ait fay aynasi yizeyleri, cogunlukla (OkO)- ve (Okl)-catlak yiizey-
lerini gostermektedirler. (Okl)-fay aynasi yiizeyleri dikey durumdadirlar ve yatay seritler icer-
mektedirler, halbuki (OKkl)- fay aynasi ylizeyleri orta diklikte ya da dik olarak giineydogu ile
kuzeydoguya yatim yapmakta (Sek. 10, diyagram | b, 2b ve 3b) ve dalim yapan seritler icermekte-
dirler. Son sozu edilenler, belirgin olarak aslinda yatay bicimde etki yapan bir giciin hareket
komponentlerini gostermektedirler. Fay aynasi ylzeyleri, m.- ve p,-marnlarinin karotlarinda da



LINYIT ICEREN SOMA NEOJEN BOLGESI

Sek. 10 - Fay aynasi seritlerinin (a) ve fay aynasi ylizeyi pollenlerinin

(b) struktur diyagramlari. Buna ait mostralarin cografik
durumu, rapor metninde verilmigtir.
Olgulmiis fay aynasi seritlerinin miktari: diyagram 1a=30;
diyagram 2a=I3; diyagram 3a=34; diyagram 4a=3.
Olciilmiis fay aynasi yiizeylerinin miktari: diyagram
Ib=30; diyagram 2b= 13; diyagram 3b=23; diyagram
4 b=3. Sinir gizgilerini iceren diyagramlarda siklik orant:
%l. %5 ve %10.
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(Nebert, 1975, Sek. 8) yatay uzantili seritler ile cok sik olarak ortaya cikmaktadirlar. Yizeyler
(yldin halinde mevcut olduklarn takdirde, fazla gevsek bir kayac baglantisina sahip tektonik
dagiima zonlari olusturmaktadirlar.

Striktir analiz etltleri bakimindan ¢ok blyiik 6nem tasiyan bu elemanlarin daha 6nceki
arastirmacilar tarafindan dikkate alinmamasinin ya da dikine bir kaymanin yatay hareket kom-
ponentleri olarak belirlenmelerinin (Brinkmann ve digerleri, s. 50) nedeni anlasilamamaktadir.
Ancak Foto 12 ve 13 te dik durumdaki fay aynasi yiizeyleri iizerinde olusmus yatay seritlerin,
dikine kayma olaylarinin hareket komponentleri olarak aciklanabilmesi mumkin gérinmekte-
dir.

Substratumda ve 6rti silsilede yatay hareketler olusturan ayni gigcler, ayrica Neojen yasli
Sediment ortlsiinin munferit bdlimlerinin kayarak siyrilmasina neden olmuslardir. Siyrilma,
Ozellikle substratum yakininda meydana gelmistir, c¢unku burada mekanik dayanikhlik baki-
mindan zayif zonlar (6rnegin, substratum ile orth silsile arasindaki ayrilma catlagi, bazal seri
m,, linyit serisi k, vd.) bulunmaktadir. Bunun sonucu, Neojen yasl kayaclarin parcalanmasi ve
tektonik bresler ile karisik killerin olusumu, minferit formasyon serilerinin kalinhk azalmasi,
alt linyit serisinin (k,) incelmesiya da ortadan kalkmasi ile substratumun ezilmesi (kataklazlas-
masi) gibi durumlar ortaya cikmistir. Bu goériinlimler, gerek mostralarda, gerekse karotlarda
saptanmistir. Sekil 9, Egnez deredeki bir mostrayl vermektedir. Burada yatay kayarak siyriima
yuzeyleri (yildizciklarla belirlenmis) gorilmektedir. Kayarak siyrilma, alt linyit serisinin (k,)
ortasinda meydana gelmistir ve m,bazal serisi, 50-200 metreden 4-5 metreye inmistir, ayni
sekilde k,-serisi de 20 metreden yaklasik | metreye dusmistir; bu arada yaklasik | m kalin-
i§inda, tektonik bir bresin (br) olustugu ve substratumun, dogrudan dogruya alt kayarak siyril-
ma yuzeyi yakininda ezilerek parcalandiyi gdézlenmektedir. Tektonik bres, komir icerikli bir
ana kutle igerisine sokulmus, kdseli m,-kayac kirintilarindan olugmaktadir. Evciler bolimundeki
bir mostra, tamamlayici nitelikte gériinmektedir (Foto 3). Bu mostrada, bazal serinin (m,)
ortasindaki yatay uzanimli bir kayarak siyrilma hatti (oklarla belirlenmis) kendini géstermekte-
dir.

Minferit formasyon serilerinin kalinhgindaki azalma, sondaj programiyle de saptanabil-
mistir; 293 no. I sondajda bazal serinin (m,) 5.8 metreye indigi gorilmustir. 417 no. i sondajda
alt linyit serisi (k, )5.45 metreye, 236 no. Il sondajda 2.2 metreye, 635 no. i sondajda | .4 metreye
ve 222 no. I sondajda 10 metreye inmistir. 22 no. I sondaj, kalinh@r azalmis k,serisinde, bazal
serinin (m,) ortadan kalkmasi sonucu dogrudan dogruya substratumu delmistir. S6zi edilen
sondajlarda alt linyit serisinden (k,) alinmig karotlar, timuyle kémdar tozu ya da komdr icerikli
kil ve kdmir tozunun siki bicimde karisimindan olusmaktadirlar. Substratuma yaklastikca,
alinmis karotiarda m,-serisinin, dagilma zonlar ve yatay uzanimli seritler ile tektonik breslere
sahip fay aynasi yuzeyleri seklindeki yogun tektoniklesmesi artmistir. Substratum bile katak-
laztik (ezik) bir binye gostermistir. Substratum ile bazal seri (m,) arasinda, alisiimis bigimde
birkac metre kalinhginda, tektonik bir bres gelismistir. Bunun igine, substratumun kayac mater-
yeli, bazal serinin (m,) kayac materyeli ile birlikte gok siki bigimde karigmistir. Bresin minferit,
koseli komponentleri, demir icerigi dolayisiyle kizihmsi renkteki, killi bir ana kitle igerisine
yataklanmiglardir. Yikanma kayiplari, sik sik ortaya cikmistir. Karot eldesi, gerek orti silsilede
gerekse substratumda genellikle az olmustur. Substratuma dogru ilerleyen nifuz etme ile tek-
rar normal durumlar kendini gdstermistir. Tanimlanan bu gorinimlerin timd, bir primer-
sedimenter incelerek son bulmayi degil, alt linyit serisinin (k,) tektonik rediksiyonunu bel-
gelemektedir. Kayarak siyrilma hatlarinin hem alt linyit serisi (k) hemde bazal seri (m,) ara-
cihgiyle uzandiklari belirgindir.
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Ancak kayarak siyriima olaylarinda yalnizca damar incelmeleri (rediiksiyon) olusmamakta,
ayni zamanda iki damarin (st Ulste gelmesi olgusu da meydana gelebilmektedir. Bu konuda
ornek olarak 214 no. I sondaj verilebilir. Bu sondajda, aslinda ortalama olarak 20 m kalinliktaki
alt linyit serisi (k), 57 metrenin Uzerinde bir isletmeye elverigli kalinhga ulagsmistir ve hemen
hemen sadece kdmdirden ibarettir.

Asag@idaki hareket gorinumleri, ezilme ve parcalanma dolayisiyle alt linyit serisinin tu-
muyle ortadan kalkaca§l derecede incelmesine neden olabilen kayarak siyrilma mekanizmasini
aciklamaktadirlar. Oncelikle Kozludren bélimiindeki bir yarma galerisi, ezilme olayini ortaya
koymaktadir. k,linyit serisi, yatay yonde tam anlamiyle parcalanmisg, sagaklanmis ve kémir tozu
halinde ufalanmigtir (Foto 8). Tektonik bir bres, pargalanmis kserisini ustunde bulunan marn
serisinden (m,) ayirmaktadir (resimde gosterilmemistir). m,-marn serisinin kirintilar da, par-
calanmig komiir serisinde goriilebilmektedir. ilerlemis bir evre, komsu bir yarma galeride sap-
tanmistir (Nebert, 1975; Sek. 10): k,-serisi, birka¢ santimetre kalinligindaki bir kémir banti
halinde ezilmistir. Yatay uzaniml bant, birkag metre devam etmekte olup, kémir tozundan
ibarettir ve marn serisinin (m,) kirintilarindan olusan, tektonik bir bresin ortasinda yer almak-
tadir. Alt linyit serisinin (k,) parcalanmasi, Kozluéren bdélumindeki en yakin Orneg@i ortaya koy-
maktadir (Foto 9). k,serisi, izole damar kirintilari halinde ¢éztiinmistir. Bu damar kinntilari,
yaklasik | metrelik boyutlara ulasabilmektedirler. Etraflarini kusatan tektonik bresle tipik bir
karigim olusturmaktadirlar. Ayni sekilde Kozluéren bolimiinde yer alan bir mostrada kj ve
magerisi, tektonik kayarak siyrilma olaylari sonucu ortadan kalkmistir, clinki substratumun
hemen Uzerinde m,-serisinin mavi renkli marnlan bulunmaktadir. Nihayet yatay bir kayarak
siyrilma yuzeyi, substratum icerisinde kendini gostermektedir. Mostra, Adilkdy koyl ile Kirk-
agac ilcesi arasinda yer almaktadir (Sek. 2). Burada Mesozoyik kalkerler, Neojen yasli sediment-
lerin dogu substratum cercevesini olusturmaktadirlar. Bircok yerde yatay kayarak siyriima yu-
zeyi mostra vermistir (Foto | I). Mesozoyik kalker, tipik bir kataklaztik (ezik) doku ortaya koy-
maktadir. Kayarak siyrilma boyunca kirectasi ufalanmistir. Acik yariklar, milonit seklinde bas-
kalasima ugramis kirectasini icermektedirler. Yatay kayarak siyriima ylzeyi izerinde bazen
fay aynasi seritleri de bulunmaktadir (Nebert, 1975, Sek. 13).

Ocaklardaki etutlerde de yine kayarak siyrilmalara rastlanmistir. Bir isletme galerisi,
kayarak siyrilma ylzeyini kateder etmez, damar kalinliginda dikkati ceken bir azalma ortaya
cikmakta ve kémdr toz halinde ufalanmaktadir. Bu nedenle her tirl( isletme denemesi sonugsuz
kalmaktadir.

Kayarak siyrilmalar, stratigrafik bakimdan daha istte yer alan formasyon serileri icinde de
meydana gelmistir, bdylece ilgili sondajlar, kalinhgr azalmig serilerden dogrudan dogruya subst-
ratuma inmektedirler. Bu konuda ik ornek olarak 201 ve 202 no. It sondajlar (Levha I, profil
A-B) verilebilir. 201 no.lu sondaj, tif-marn serisi (p,) icerisine yerlestirilmis olup, normal kalin-
liktaki p,serisini delmis ve kalinhg azalmis kirectasi serisinden m?, m,, Kk, ve mserilerine
rastlanmaksizin, dogrudan dog@ruya substratuma girmistir. 202 no.l sondaj da, fazla oranda kalin-
hgr azalmis p,-serisinden, m,, m,, k, ve m,serilerine rastlamaksizm direkt olarak substra-
tuma niifuz etmistir. Bu sondajlarda, simdiye kadar tamimladi§imiz 6rneklerden de belirledigimiz
gibi, yogun bir tektonik zorlamanin ayni belirtileri ortaya ¢ikmigtir: substratum yakininda
Neojen yasli kayac, parcalanma dolayisiyle tektonik bir bres seklinde bagkalasima ugramis, yatay
seritlere sahip fay aynasi yuzeyleri yogunlagsmis, alinmis karot materyelinde tabaka yatimi tekrar
degismis, substratum kayaci kataklaztik bir doku ortaya koymus, karot eldesi nz olmus ve yikama
kayiplari ortaya cikmigtir. Bu belirtiler, kesinlikle kayarak siyrilma ylzeylerini dogrulamakta-
dirlar. S6z konusu ylzeyler boyunca yatay hareketler meydana gelmistir. Boylece Neojen yasli
ortinin boélumleri, alt tabakalarindan ayriimigtir.
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Cok sayida mostrada ve karotlarda saptanmis kayarak siyrilma yiizeyleri, timuyle, Neojen
oncesi substratum ile Neojen yash Orti arasinda yer alan ve Neojen yash Ortuyd, yaklasik Levha
Il Gn profillerinde gosterildigi sekilde kesen, belki de baglantisiz bir kayarak siyrilma hatti-
ni ortaya koymuslardir.

ilk deformasyon evresinin yatay hareket olaylari, Denis Formasyonunun ¢ékelmesinden
sonra meydanagelmislerdir. Denis Formasyonunun yasl, Alt Pliyosen olarak belirlenmistir. Buna
gore ilk deformasyon evresi, Ust Pliyosen yasli olabilir.

Kuzey Anadolu arizalanma zonu, 1300 km den fazla uzunlukta Ege'den Van géliine kadar
bati-dogu yéniinde uzanan, cok bulyik bir deprem bdlgesidir. Pavoni (1961), Kuzey Anadolu
arizalanma zonu icin ¢ok genis boyutlu yatay hareketleri kabullenmektedir. Yatay faylar,
kalin, surtinmeden olusmus bresler, ezilmis kayac pargalari ve sikismis kayac merceklerinin
eslik ettigi, karmakarisik bir ufalanma tektonigini olusturmuslardir. Pavoni, yatay faylari, derin
tabanda dik durumdaki yatay kaymalar boyunca olusan, tipki Soma bélgesindeki Neojen 6ncesi
substratumun makaslanmalari gibi, makaslanmalar nedenine baglamaktadir (Foto 12 ve 13).
Ayni glcler, gucli ve kompakt sedimentler s6z konusu oldugu takdirde, Ustte bulunan Sediment
Ortide ayni sekilde makaslanmalar ve yer degistirmelerin olusumunu saglamiglardir.Soma Neojen
bolgesinde «glicli» olarak, m,-marn (Foto 10), m,-kirectasi, p,-tif-marn (Sek. 7, Nebert, 1975)
ve p,-ince cakillh kalker (Sek. 6, Nebert, 1975) serileri dikkate alinabilir. «Gugcsiliz» olarak da
ozellikle alt linyit serisi (k, (Foto 8) kendini go&stermektedir. Ketin'e gore (1969), Kuzey
Anadolu arnzalanma zonu boyunca yatay faylar, Pliyosendeki olugsumlarindan itibaren birkac on
kilometreyi bulmuslardir. Yalnizca Soma Neojen bélgesi, Kuzey Anadolu arizalanma zonundan
50-60 km uzaklagsmistir. Soma bdlgesi icin tanimlanmis yatay hareketler ile Kuzey Anadolu ariza-
lanma zonu alanindaki, Pavoni'nin kabullendig@i, genis boyutlu faylar arasinda muhtemel jenetik
iliskilerin bulunabilecegdi tartisiimalidir.

ikinci deformasyon evresi, Pliyosen-Kuvaterner gegisinde meydana gelmistir.
Bu evre, Soma Neojen bdlgesinin tumuiyle fayli blok tektonigi gosteren bugunki pargalanmasinin
olusumuna neden olmustur. Soma bdlgesi yapisinda makaslanma ve siyriima tektonigi sonucu
olusan karmasikliklar, fayli blok tektonigi vasitasiyle artis gostermislerdir.

Ana kaymalar, gerek Bakircay giineyinde gerekse kuzeyinde glineybati-kuzeydogu yonlu
yayilima sahiptirler. ikinci bir kayma yoni, birinciye hemen hemen dik durumdadir ve SE-NW
uzanimhidir. Her iki kayma, tim Soma bdlgesini cok miktarda tektonik bloklara béimus, ikili
yigintiya sahip bir fay sistemiyle birlesmektedir. Fayl blok tektonigi, bélgenin morfolo-
jisinde de kendini gostermektedir. Derinde yer alan bloklarda (cokikler=grabenler) Neojen
yash sedimentler korunmuslardir. Daha Ustte bulunan bloklarda (gikiklar=horstlar) Neojen
yasli Sediment Ortisli, aginmayla ortadan kalkmigtir. Fayli blok tektonigi vasitasiyle 6rnegin
Tarhala ve Adiller tepede oldugu gibi, Neojen yasli ara parcalar substratum bloklan ara-
sina girmistir. Denig, Kozluéren ve Kayrikalti bélimlerinin Neojeni de, ayni sekilde buyuk
substratum bloklari arasina girmistir.

Tabaka yatimi da uygun durumdadir. Az arizalanmis bloklarda Neojen tabakalari, orta
diklikte yatim yapmaktadirlar. Arnizalanmig bloklarda yatim, 60° ile 80" arasindadir.

Fayh blok tektoniginin olusumunda dik siyrilmalar bas roli oynamiglardir. Dik du-
rumdaki siyrilma yizeylerinden bazilari, mesoskobik alanda da etiit edilebilmislerdir. Cogunlukla

fay aynasi yuzeyleri seklinde gelisen bu siyrilma yuzeyleri, dikimsi ya da dik uzanimli seritlerle
donanmigtir.

ikinci deformasyon evresi esnasinda, sonradan Pleyistosen yasli sedimentler ve tiif kayag-
lari ile dolmus olan Bakircay ovasi cokugu de olusmustur.
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Yakin gecmiste, Uclincli bir deformasyon evresinde Pleyistosen olusuklar, 10° ye
varan glney-gineybati yonlu bir devrilmeye ugramiglardir. Ayni zamanda Pleyistosen sediment-
ler, dzellikle Soma ile Beyce arasinda, bircok kez sozli edilen demiryolu geciti kesitlerinde gayet
iyi gorilebilen, cok sayida, kiicuk kiriklarla yer degistirmislerdir.

F. YAKIT KIMYASINA iLISKIN ETUTLER

Saf kdmir, makroskobik olarak zift siyahlijinda, sadlam, parcali-sert ve amorf karakterli
bir parlak kdmurdur (vitrit). Kémurin ham cevher halinde 1si1 degeri, 4000 ile 5000 kcal/kg ara-
sinda de@ismektedir. Kirli kodmir, biraz daha yumusaktir ve genellikle ince tabakahdir. Artan
kil tenoru ile kdmurin 1si degeri diismektedir. Toplam kukirt tenoru, ortalama olarak % | in
altindadir. Saf kémurin o6zgil agirhgi, 1.3 tor.

Uc linyit serisinin litostratigrafik siitun profillerinde (Sek. 5, 6 ve 8) yakit kimyasina
iliskin analizlerin (cabuk analiz ve 1s1 de@eri tayini) sonuclari, grafik halinde gdsterilmistir.

Numune alimi, saptanmis duzenli mesafelerde degil, aksine her defasinda sondaji yapilan
komurun litolojik 6zelligine ve kalinligina dayanilarak gerceklestirilmistir. Numunelerin uzak-
g, daima, ilgili kdmir tabakasi icin iyi bir ortalama numunenin elde edilebilecedi bicimde
secilmistir.

lyi nitelikte kémir cevheri iceren numunelerde ya da gok az kirlenmelere sahip kémiir-
lerde, kil (a), su (w), ucucu unsurlar (fl. Best.) ve sabit karbon (C-fix) icin ¢cabuk analiz uygulan-
mistir.  Kémir numunesi fazla kirli oldugu takdirde, yalnizca a ve w-tendri belirlenmistir.
Isi degeri tayini (H), tum komir numunelerinde yapilmigtir. Numuneler, M.T.A. Enstitisinin
yakit kimyasi laboratuvarinda analiz edilmislerdir.

Asagida, yakit kimyasina iliskin analiz sonuglari genel gorintmiuyle verilmek istenmistir.
Bunun yani sira elde edilen degerler grafik seklinde gosterilmektedir.

ik dort grafik diyagram (Sek. 11-14), alt linyit serisi (kj) alanindaki dért sondajda elde
edilen su, kil ve s degerinin tanitici miktarlari arasindaki iligkilerini gostermektedir. ki
sondaj (Sek. 12 de 609 ve Sek. Il de 631) Mumya tepe bdlimiinden, Ggincu (Sek. 13 de 226).
Isiklar dere boéliminden ve dordinci sondaj ise (Sek. 14 te 417), Soma bélumindendir. Nu-
mune alinmig bir karot mesafesinin elde edilmis analiz degeri, yari karot mesafesinde noktayla
gosterilmistir. Bdylece birbirleriyle kolayca kiyaslanabilen egriler ortaya ¢ikmigtir, 11, 12 ve
13 no. li sekillerde sol diyagramlar ham kémirle, sag diyagramlar da havada kurutulmus kémirle
ilgilidir. Sekil 14 te sadece ham cevherin degerleri gdsterilmigtir.

Oncelikle 631 no. Il sondajin (Sek. II) sonuclarindan soéz edilecektir. Numune alimi,
dizensiz araliklarla yapilmistir, ancak alt linyit serisinin (k,) tim sondaj mesafesinde yaklasik
20 metrelik araliklarla gerceklestirilmistir, «a» diyagramindaki w-egrisi, «b» diyagramindaki
w-egrisine paralel uzanmaktadir. Ayni durum, her iki a-egrisi icin de gecerlidir. Bu hususu,
s6z konusu kémir numunelerinin alimlarindan hemen sonra hava almayacak bicimde paketlen-
mis olmasi da ispatlamaktadir, «a» ve «b» diyagramlarinda, kémur numunelerinin kil tenoru
(@) ile 1s1 de@erleri (H) arasinda kesin bir iliski bulunmaktadir: artan kil tenoru ile 1s1 degeri
dismektedir, «a» ve «H» In cizgisel baglig, e ve f-diyagramlarinda (Sek. | 1) daha iyi ortaya
ctkmaktadir. Bu genel olarak bilinen gortinum, komirin kalitesinin, artan kil tendriyle s
degeri bakimindan zayiflamasi nedenine dayanmaktadir. ikinci bir gérinim de kiil ve su ile
ilgilidir: artan kil tenoru ile kémurin su tenoru azalmaktadir. Bu durum, gerek a ve b-diya-
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ikinci 6rnekte, yani 609 no. I sondajda (Sek. 12), a, w ve H arasinda ayni sekilde sozii
edilen Uc cizgisel iliski saptanmaktadir. Numune alinan karot mesafesi, 20 metreyi asmaktadir.
Bu ornekte de H, azalan a-tenériyle artmaktadir (a ve b-diyagramlari ile ¢ ve d-diyagramlar).
Ayrica a ile w arasinda da cizgisel bir iliski bulunmaktadir: artan a-tenériyle w azalmaktadir
(a ve b ile e ve f-diyagramlan). UgUncU bir gérinim de mevcuttur, ancak bu, ilk 6érnekteki
kadar belirgin degildir: kédmurian 1si degeri (H), w-tendrinin az oranda artmasina ragmen
yukselmektedir (c ve d-diyagramlar, Sek. 12).
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Sek. 12 - 609 no. I sondajin (Mumya tepe bolumi) alt linyit serisindeki, su (w), kil (a) ve 1si degeri (H) gibi
tanitici miktarlar arasinda mevcut iligkileri.
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k,-kdmirinin w, a ve H-tanitici miktarlari arasinda mevcut, tanimlanan yakit kimyasina
ait iliskilerin diger boélumlerde de ortaya cikip cikmayacagini belirlemek amaciyle etut kapsa-

minda olmak uzere Isiklar dere boluminde 226 no: i sondaj ve Soma bdluminde 417 no. |
sondaj ele alinmistir.

226 no. I sondajda (Sek. 13) a ile H arasinda, 609 ve 631 no. Il sondajlardakiyle ayni
cizgisel baglik mevcuttur: azalan a-tendru ile H, cizgisel olarak yukselmektedir. Ham cevherde
(Sek. 13, c-diyagrami), w ile a arasindaki iliski kesinlik tagimamaktadir, cinki munferit analiz
degerleri, ¢cok daginik niteliktedir. Ham cevherin noktalarinin daginikligi, muhtemelen lokal
goérinumdedir ve belki de su yariklari nedenine dayanmaktadir, cinki havada kurutulmus
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Sek. 13 - 226 no. Il sondajin (Isiklar dere bolumu) alt linyit serisindeki (k,), su (w), kil (a) ve isi
degeri (H) gibi tanitici miktarlar arasinda mevcut iligkileri.
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cevherin diyagraminda (d-diyagrami) a ile w arasindaki gizgisel iliski kesin olarak kendini gdster-
mektedir: artan a-tendriyle w-tendri azalmaktadir. Ham cevherde (Sek. 13 e-diyagrami)
w ile H arasindaki iliski konusunda bir sey sdylenememektedir. Havada kurutulmus cevherde
(f-diyagrami) cizgisel bir iligki bulunmakta ise de, bu iligki celigkilidir, clinkli azalan a-tendriyle
kdémirdn 1s1 degeri artmaktadir.

Soma bdélimindeki 417 no. I sondaj icin yalnizca ham cevherin a, w ve H tanitici miktar-
lari arasindaki iligkiler gosterilmistir (Sek. 14). a tenoru ile H-de@eri arasinda, tekrar cizgisel bir
bagliik saptanabilmektedir (a ve b-diyagramlar). Ayrica w ile a arasinda da cizgisel bir iligki
bulunmaktadir (c-diyagrami): komdurin su tenoru, artan kil tenériyle azalmaktadir. Nihayet
b-diyagramindada (Sek. 14) w-tendru ile 1s1 degeri (H) arasinda cizgisel bir baghlik mevcuttur,
ancak bu baglilk, ilk 6rnege benzer sekilde celigkilidir: 1s1 degeri (H), su tenorunun artmasina
ragmen yiukselmektedir.

inceledigimiz doért érne@in sonuglarini su sekilde 6zetleyebiliriz: éncelikle genel olarak
belirlenen goérinuam, sézu edilen dort 6rnegin de dogruladigi gibi, artan kil tenoriyle (a) ko-
mirin 1si degerinin (H)dismesi seklindedir. Ikinci sonug olarak, kémiriin su tenoru (w) ile kil
tenoru (a) arasindaki gizgisel iliski, belirgin bicimde kendini géstermektedir: artan kil tendriyle
(@) komurun su tenoru (w) azalmaktadir. Bu iligki, sOyle agiklanabilir: bir komurin su tenoru,
komurtn kurutulmasinda (havada kurutulmus cevher) ortadan kalkan kaba nem ile kbmurin
gbzenekli kesiminin gegirgenligi dolayisiyle bagh kalan, higroskopik nemden ibarettir. Higro-
skopik nem, bir kdmuriin gozenek blyukligiu ve gézenek hacmiyle yakindan ilgilidir. Gozenek
hacmi buyldikce higroskopik nem orani artmaktadir, ya da bunun aksi olmaktadir. Sozinu
ettigimiz dort drnekte gercekten, higroskopik neme bagh gériinimui ele almak zorunda oldu-
gumuzu, havada kurutulmus cevherin analiz de@erleri ortaya koymustur. Bir komurde kul te-
noru artarsa, bu durum, sedimentasyon esnasinda yikanmis ve savrulmus kil parcaciklarinin
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Sek. 14 - 417 no. i sondajin (Soma bdlimi) alt linyit serisindeki (k,), su (w), kil (a) ve 1si degeri (H) gibi
tanitici miktarlar arasinda mevcut iligkileri.
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komurun goézeneklerini azaltmasini ve gdzenek hacmini kiicultmesini ifade eder. Bu nedenle
daha az oranda suya baglilik kendini gdsterir. Kill az ya da fazla killi komurlerde primer goze-
nekli kesim, Killi karigimlar dolayisiyle aksine asinmaya ugramamistir.

Suyun,aramaddeolarakkomurinisidegerinidusurdugu genellikle bilinmektedir. Ancak
sOzu edilen dort 6rnekten Gcunde 1s1 degeri, artan su (w) tendrine ragmen yukselmektedir.
w ile H arasindaki bu celigkili cizgisel iliski, ait olduklar diyagramlarda nasil aciklanabilir?
Azalan kil tendriyle (a) kdmurin 1si de@eri (H) ve su tenoru (w) artmaktadir. Bununla beraber
a ile H arasindaki iligki, 1si degerinin, su tenorunun artmasina ragmen yine de yukselmesi
seklinde hikum siirmektedir. Bir taraftan a ile H arasinda, diger taraftan a ile w arasindaki bu
iliskilerden, w ile H arasindaki «goruntr» bir actinct iliski dogmaktadir. Buna gore Ozet olarak,
azalan kil tenoru ile artan 1s1 degeri arasindaki cizgisel iliskinin, ayni zamanda yukselen su tend-
rine ragmen 1s1 degerinin yine de yikselmesi seklinde hikim surdigu soylenebilir.

Sekil 15, bir histogrami gostermektedir. Burada, kil tenorunun (a) yogunluk dagilimi,
normal kalinliktaki (yaklasik 20 m) bir k,-kdmur serisinde verilmistir. Histogramin yapilabil-
mesi icin k,linyit serileri, toplam sondaj uzunlugu 427.6 metreyi bulan, 20 sondajla degerlen-
dirilmiglerdir, a degerleri, ham cevhere dayanmaktadirlar.

Yogunluk egrisi (Sek. 15), 20 metrelik standart kalinliktaki bir k,damarinin, yaklasik
% 13.2 saf kdmirden (a<% 10), % 32.3 kirli komirden (a=% 10-20), % 29.3 fazla kirli ko-
mirden (a= % 20 ya da % 50) ve % 25.2 aramaddeden (a>% 50) ibaret oldugunu gostermek-
tedir. Baska bir deyisle, k,damari, yararlanilabilir nitelikte olmayan, yaklasik % 25 oraninda
eslik eden kayag, % 45.5 oraninda iyi kaliteli komur (H=4000-5000 kcal/kg) ve yaklasik % 32
oraninda az degerli komir (H<4000 kcal/kg) icermektedir.
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Sek. 15 - Standart bir k, - profilindeki kil tenorunun (ham cevher) siklik dagilimi.
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Sekil 16 nin diyagrami, 1si degerinin (susuz, kilsiz), k,kdmdrlerinin kil tendriyle
(susuz) iliskisini gostermektedir. Yogunluk tasiyan bolgeler, 38 sondajdan 300 analize dayanilarak
saptanmistir. Orta serit, % 50 icerikli bolgeyi kapsamaktadir. Bunun saginda ve solunda, % 25
icerikli bolgeler yer almaktadir.
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Sek. 16 - k,-damarinin kémiurferindeki i1si de@erinin (susuz-kilsiiz) kil tendriine (susuz) baglhg.
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Sek. 17- k,-damarinin 75 numunesindeki, i1si degeri ile C/ucucu unsurlar
kosiani arasinda mevcut iliski. Analiz deQerleri, susuz-kulsiiz cevhere
dayanmaktadirlar.
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Sekil 17 deki diyagram, karbon/ucucu unsurlar bolumi (quotient) ile 1si degeri (H)
arasindaki iligkiyi ortaya koymaktadir. Diyagramdan, 1si degerinin (H), boélumlerin blyimesiyle
arttidr anlasilmaktadir. Diyagramin olusturulmasinda 75 numunenin analiz sonuclarindan yarar-
laniimistir. Veriler, susuz-kilsiiz cevhere dayanmaktadir.

Gerceklestirilen sondaj programi gercevesinde alt linyit serisi (k,), 500 m derinlige
kadar delinebilmistir. Bu nedenle numunelerin derinlige gore diuzenlenmesi, bir taraftan alin-
mis numunelerin derinlik seviyesi ile diger taraftan cabuk analizle belirlenmis tanitici miktarlar
ve I1sI de@eri arasindaki uyumu ortaya ¢ikarabilmek bakimindan en akla yakin yaklasim olmustur.
Diyagramin olusturulmasinda, 135 numunenin sonuclarindan yararlaniimistir (Sek. 18).
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Sek. 19 - Kémir diyagramindaki dért kémir numunesinin durumu.
2 no. i arazi - Turba; 3 no. i arazi - Linyit; 4, 5 ve 6 no. I araziler - Tagkbmurleri; 7 no. I
arazi - Antrasit, | no.  numune - k,-kbmurd; 2 no. I numune - k,-kémirt; 3 ve 4 no. |
numuneler - k, komdrleri.

Ham komirun (kiilstiz cevhere dayanilarak) suyu (w) hakkinda diyagramdan, numunenin
derinlik seviyesiyle ilgili hic bir belirti ortaya cikmamaktadir. Daha ¢ok belirli derinliklerde
komurin su tenorunun su yangi dolayisiyle yukselmis oldugu gorulebilmektedir. Ornegin
425 m derinlikten alinmig numuneler, ortalamanin Gstindeki yikseklikte su tenoru (w>% 20)
gOstermektedirler. Havada kurutulmus numunelerde de numunenin derinlik seviyesi ile su
tenoru arasinda uyum bulunmadi§i gorulmektedir.

Isi de@erinin (susuz-kulstiz cevhere dayanilarak) numunenin derinlik seviyesine gore
dagihmi da dikkat cekicidir. Hemen hemen tum degerler, 6000 ile 7000 kcal/kg arasinda degis-
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mektedir. Bu nedenle kdmdurlin artan olgunlugu, derinlikle iligkili olmamaktadir, cinkii numu-
neler daha derinlerde (yaklasik 400 m) daha yuksek isi degerleri de (>7000 kcal/kg) gdsterebil-
mektedirler.

Ucucu unsurlann (susuz-kiilsiiz cevhere dayanilarak) degerlerinin dagilimindan, derin-
likle birlikte ugucu unsurlarin artti§r ve buna uygun olarak sabit karbonun (C-fix) azaldigi
anlasilmaktadir. Ancak bu, kesinlikle aksine, yani derinlikle birlikte ucucu unsurlarin azalmasi
ve sabit karbonun artmasi seklinde sonuc vermis, bugiine kadarki deneylerle celigkilidir.

Bu goérunumlerden, alt linyit serisi (k,) kémurtnin, olgunluk derecesi ve komirlesme
durumunu bugiinki derinlik seviyesine borclu olmadigi sonucu cikarilabilir. S6z konusu olgun-
luk derecesi, k,-serisinin bugunki yukselti seviyesine gelmesine neden olan | ve 2 no. I defor-
masyon evrelerinden cok daha 6nce olugsmustur.

Son olarak elementer analiz sonuclarindan kisaca s0z edilecek ve kdmur diyagraminin
yardimiyle bu sonuclar gosterilecektir. Komur diyagrami, ikizkenar tcgen bicimindeki bir Ggli
diyagramin sol alt bélimind olusturmaktadir. KOmur diyagraminda turba, linyit, taskdmuri ve
antrasit alanlan, cok sayidaki analiz degerlerine dayanilarak kesin bicimde sinirlanabilmiglerdir
(Sek. 19). C, H, ve N,+O, analiz degerleri (% olarak) gosterilmistir. D6rt numunenin analizi
yapiimistir. Bu dért numunenin hepsi de linyit alanina (3) rastlamaktadir, | no. I numune, k,-
linyit serisinden, 2 no. Il numune k,-linyit serisinden ve 3 ile 4 no. Il numuneler k,-linyit seri-
sinden alinmigtir, k,-numuneleri, k,- ve k,-numunelerine oranla ¢ok daha iyi kalitededirler.

Yayina verildigi tarih, 21 nisan 1977

Ceviren: Mustafa ERDEN
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Semarci T

GUNEY SOMA NEOJEN BOLGESININ JEOLOJIK PROFILLERI
Profillerin durumu icin Levha | e bakiniz. Stratigrafik sembollerin aciklamalar, rapor metninde ve Levha | de goriulmektedir.



Karl NEBERT

Foto | - Soma ydresindeki Tuzluk tepe.
Grovaklar Ulzerinde Mesozoyik yash kalkerler yer almaktadir.

Foto 2 - Tuzluk tepe (Soma).
ince cakil seviyeleri igeren Mesozoyik yash kalkerler.
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Foto 3 - Bazal serinin (m]) alt kesimi, yatay uzanimli bir kayarak siyrilma yuzeyi (oklar) ile ayrilmaktadir. Mostra,
Evciler'in yaklasik 1.5 km dogukuzeydogusunda yer almaktadir. Ceki¢ sapi uzunlugu 40 cm.
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oto 4 - Al linyly serisi (k
yeriistil igletmesi,

t} ¥e marn serisi {my). lsiklar dere bélimindek;

Foto 5 - k,-linyit serisindeki diuz fay. Elmali yerlstl isletmesi.
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Foto 6 - m,-serisinin marnlarindan cikan yaprak izleri.
6032/1: Cynnamomum polymorphum (Web,) WId.; 6032/22: Magnolia

ludwigii Ett.;6032/12: Laurophyllum princeps Heer; 6032/30: Myrica
lignitum (Ung.) Sap. Bulgu yeri; Tarhala, Soma.
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Foto 7 - p,-serisinin tifleri, Yirca koy yoresinde (Kadinkdy boélumii)
mostra vermiglerdir.
Acik beyaz renkteki tufler Gzerinde, volkanik breslerden olusan
koyu renkli bir 6rti bulunmaktadir.



Foto 8 - Kozludéren béliminun bir yarma galerisindeki makaslasmis linyit serisi (k,).
Ustte: | - Tektonik bres; 2,- Kémiirtozu; 3 - Kémiirle karismig kil; 4 - m,-marnlari. Altta: kismi bosluk.
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Foto 9 - Alt linyit serisinin (k,) komir kirintilarindan ve tektonik bresle metamorfize olmus m,-marn-
larindan olusan tektonik karigim.
Mostra, Kozludren koyunin yaklasik 1 km kuzeyinde yer almaktadir.
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Foto 10 - kil-linyit serisini (resmin sol tarafi) m,-serisinin marnlarindan
(resmin sag tarafi) ayiran, dik yatimli bir fay aynasi yiizeyi yanin-
daki, hemen hemen yatay uzanimh fay aynasi geritleri. Elmal yer-
Usti igletmesi.

S #

Foto Il - Substratumun Mesozoyik yasl kirectasi icerisindeki yatay bir kaya-
rak siyrilma yiizeyi lzerinde goriilen kataklaztik doku.
Mostra, Adilkdy ile Kirkagac arasinda yer almaktadir (Sek. 2).
Cekic sapi uzunlugu 40 cm.
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Foto 12 - Kose dagin Mesozoyik yaslh kalkerleri icindeki, yatay uzanimli fay aynasi seritleri iceren, dikey fay
aynasi yuzeyleri.
Mostra, Kése dagin yaklasik 1.5 km gilineybatisinda yer almaktadir.
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Foto 12 deki mostranin yakininda bulunmaktadir.

Dikey fay aynasi yuzeyleri
kiiclk bloklar halinde

Foto 13 -

slardir.

Mostra



LINYIT ICEREN SOMA NEOJEN BOLGESI 69

PHILIPPSON, A. (1910): Reisen und Forschungen im vvestlichien Kleinasien. Peterm. Mitt. Erg. Heft 167. Gotha.

ROMBERG, H. (1940a): Soma'da Etibank hesabina yapilmis olan linyit sondajlari hakkinda muvakkat rapor.
MTA Rap., no. 1054 (yayinlanmamig), Ankara.

(19406): Manisa vilayetinde Soma havalisinde yapilan linyit kdmurinin kazi islerine muteallik rapor.
M.T.A. Rop., no. 1101 (yayinlanmamig), Ankara.

(1941): Zweiter Zwischenbericht iiber die Bohrungen in Soma. M.T.A. Rop., (yayinlanmamis), Ankara.

SCHVWVIIZERISCHE GEOLOGISCHE KOMMISSION (1973): Empfehlungen zur Handhabung der stratigraphischen
Nomenklatur in der Schweiz. Eclogae geol. Helv., 66, (2), 479-492.

STEFFENS, P. (1971): Remarks on the Upper Cenozoic of West Anatolia. Newsl. Stratigr. 1, (3), 47-5C.

TURNER, F.J. & WEISS, L.E. (1963): Structural analysis of metamorphic tectonites. McGraw-Hill Book Com-
pany.

WELLER, J.M. (1930): Cyclical sedimentation of the Pennsylvanian period and its significance.). Geol. 38, 97-135.



