Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi
6(4), 579- 589, 2018
e-ISSN: 1308-6693

Journal of Engineering Sciences and Design
DOI: 10.21923/jesd.402784

Arastirma Makalesi Research Article

WEB VE MOBIL TABANLI BAKIM ONARIM VE VARLIK YONETIM SiSTEMINDE
ONBELLEKLEME YAKLASIMLARI

Serdar BiROGUL!, Kenan KOCER*

1 Diizce Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi Bilgisayar Miithendisligi Béliimii, Diizce, Tiirkiye
2 Kocaeli Universitesi, Teknoloji Gelistirme Bolgesi, Bimser C6ziim A.S., Kocaeli, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler 0z

Bakim-Onarim Sistemi, isletmeler, bakim-onarim calismalarin1 takip edebilmek icin bilgi islem tabanlh
Entegr asyon, sistemlere ihtiya¢ duymaktadir. Bakim-onarim sisteminin sorunsuz ¢alismasi icin
AppFabric, kaydedilen verilerin ve bu verileri elde edebilmek icin yapilan islemlerin saklanmasi
Redis, . T . . . . .
Gnbellek gerekir. Isletme yoneticileri ellerindeki kayith verilerle, sistemlerden cekecekleri

grafikler ve raporlar neticesinde isletmelerin bakim-onarim maliyetlerini
diisiirebilmektedirler. Gergeklestirilen bu ¢alismada bakim-onarim sisteminin
sirketler ve kurumlara uyumlu hale getirilip tamamlanabilmesi i¢cin miisteriden gelen
geri bildirimler alinmistir. Bu bildirimlere gére yazilimin gelistirilmesi saglanmistir.
Yeni modiiller eklenmistir. Entegrasyonlar yapilmistir. Elektronik imza uygulamasi
dahil edilmistir. Yapilan gelistirmeler dogrultusunda kaydedilecek verilerin
yOnetilmesi ve sistemin hizinin diismemesi icin ©6nbellekleme ihtiyac1 ortaya
cikmistir. Kullanicilarin araytizlere daha hizli ulasmasi ve sistemi dinamik
kullanabilmeleri i¢in AppFabric teknolojisi kullanilarak onbellekleme saglanmistir.
Yapilan yeni gelistirmelerde sadece kullanici degil sistemin gelistiricilerinin de
verileri kolay elde edip yonetebilmeleri i¢in AppFabric uygulamasi yerine Redis
teknolojisine gecilmistir. Boylece hem sistem gelistiricileri hem son kullanicilar
verileri 6nbellekten kolayca yonetebileceklerdir.

MOBILE AND WEB BASED SYSTEM FOR MAINTENANCE & REPAIR AND ASSET
MANAGEMENT CACHING APPROACHES

Keywords Abstract

Maintenance & Repair Enterprises (Operations) need IT-based systems in order to carry out repair and
System, maintenance works. To ensure the proper functioning of the repair and maintenance
Integration, system, it is necessary to obtain and store data on the operations that are carried out.
AppFabric, Managers of the enterprise can reduce the cost of repair and maintenance by using
Redis, the graphics and reports that they can produce with the system with the help of the
Cache. recorded data. In this work, feedback coming from the customer has been reviewed

and evaluated to make the maintenance and repair system more complete and
compatible with the operations of the companies and institutions. Software has been
improved in accordance with feedback taken from the customer. New models have
been added. Integrations have been completed; and electronic signature application
has been included. There is a need for caching in order to manage the recorded data
in the direction of the developments made and to keep the speed of the system from
falling. Caching is provided using AppFabric technology so that users can access the
interfaces faster and use the system dynamically. New developments have been made
to Redis technology instead of AppFabric application so that system developers can
easily obtain and manage the data, not only the user but the system developers and
end users can easily manage the data from the cache.
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1. Giris

Bir firmanin kurulus asamasinda ilk adim olarak
fiziksel bir birim olusturulur. Daha sonra bu firmanin
liretime gecebilmesi icin ekipmanlarinin alinmasi ve
tesisin kurulmasi gerekmektedir. Tesis kurulduktan
sonra lretime baglanabilmesi icin {retimde
kullanilacak hammadde ve bu maddeyi isleyecek olan
kaynaklarin aktarilmasi gerekir. Bu islemler
sonucunda elde edilecek islenmis iriintin satis ve
pazarlamasinin yapilmasi dongiiniin devamliligini ve
tesisisin diizenli olarak calismasini saglar. Burada
firmanin rekabet kosullarinda ayakta kalabilmesi ve
biiyliyebilmesi ~ icin  hammadde  kaynaklarini
planlamas: gerekir. Uretimde kullandig1 kaynaklarin
ve personellerin is giiclerini ve performanslarini takip
edebilmeli ve bu giicii zinde tutabilmelidir. Ayrica
firmanin karlilik oranim arttiracak olan en 6nemli
etken, firmanin iretime gecebilmesi icin aldig
ekipmanlarin ve kurmus oldugu tesisin bakimlarinin
diizenli olarak yapilmasidir. Sonu¢ olarak tesisin
isleyis giiciiniin ve yasam siiresinin uzamasi saglanmis
olur.

Firmalarin  verimliliginin ve kar oranlarim
arttirmalarinin arkasinda varlik yonetim sistemleri
yer almaktadir. Varliklarin bakimindan sorumlu olan
bakim personelleri, varliklarin bakimi igin
gerceklestirmesi gereken is adimlarina ve bakim
planlarina hakimdirler. Buna ragmen isletme
biiyidigiinde ve varlik hatlar1 genislediginde
tecriibeli bakimcilar hatta yetisememektedir. Bu
durum firmay1 yeni kaynak ve personel istihdamina
yonlendirmektedir. Sonu¢ olarak fazladan maliyet
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica yeni personellere is
adimlarinin ve bakim talimatlarinin aktarilmasi
problem yaratmaktadir. Bunlarin dokiimante edilmesi
ve yoOnetilmesi icin bakim ve varlik yonetim
sistemlerine ihtiya¢ vardir. Firma sorumlular giinlik,
aylik ve yillik olarak ne gibi bakimlarin yapildigy,
maliyetin ne oldugu, personel yo6netiminin ne
asamada oldugu, sistemin/makinelerin durus stireleri,
isci  calisma stlreleri gibi bilgileri gérmek
istemektedirler. Bu grafikleri de bakim ve varlik
yOnetim sistemlerinden cekebilmektedirler.

2. Bakim Yoénetimi
Bakim, bir par¢anin istenilen 6miir ¢evrimi igerisinde

gerekli fonksiyonlarini yerine getirebilecek sekilde
korunmasi veya muhafaza edilmesi icin biitiin teknik

eylemlerin bir biitiinii olarak tanimlanabilir (Marques,
2007). Bakim yonetimi, bakim o6nceliklerini,
stratejilerini, planlamasini, kontroliing,
denetlenmesini ve organizasyonda ekonomik ac¢idan
iyilestirmeleri iceren metotlar gibi sorumluluk ve
uygulamalar ile ilgili biitiin yonetim aktivitelerinin
belirlenmesi olarak tanimlanabilir (Tasin, 2006).
Yetersiz bakim yonetimi sonunda makina arizalari
meydana gelir. Ham madde yonetilemez. Uretimde
duruslar olur. Uretimde meydana gelen gecikme veya
iptaller ancak bakimin programh ve kurallara uygun
yapilmasiyla 6nlenebilmektedir(Bal, 2013).

Bakim yonetimi icerisinde bakimlar planlh ve plansiz
bakim olarak ikiye ayrilir. Plansiz bakim, isletmelerde
ariza ¢iktikca yapilan bakim ve onarim seklidir. Bu
nedenle, onarim sirasinda fUretim kayb1 fazla
olmaktadir. Planli bakim, kontrollii ve diizenli bir
bicimde yapilan ve icinde her tiirlii bakim ¢esidini
iceren bir bakim ¢esididir.

Anzi(Plansiz)  bakim, ekipmanlara islevlerini
yitirinceye, bozuluncaya kadar bakim yapilmamasini
baz almaktadir. En ilkel bakim sistemidir. Bakim,
ekipman arizalandiktan sonra yapilir. Periyodik
bakim, ekipmanlarin islevlerini yerine getirdikleri
sire icerisinde o©nceden belirlenmis zaman
periyodlarinda bakim islemlerinin yapilmasidir.
Onleyici bakim, arizaya neden olabilecek temel
faktorlerin ortadan kaldirilarak makinenin ¢alismaya
dayanikli hale getirilmesidir. Problemlerin 6nceden
taninmas1 ve giderilmesi islemine o6nleyici bakim
denir(Ayranci, 1997). Kestirici bakim yonteminde,
ekipmanlarin ¢alisma kosullar1 ve karakterleri goz
oniinde bulundurulur. Yapilan program ¢ercevesinde,
tiretimi durdurmadan bazi parametrelerin kontrolleri
ve Olciimleri yapilmaktadir. Sonuglar dahilinde
ekipmanda olusabilecek arizalarin gelisimi incelenir.
Hata belirlenirse gerekli yedek par¢a temin edilir,
tiretim durdurulur, kisa siire icerisinde bakim yapilir
ve tekrar liretime devam edilir(Chaneski, 2002).

Toplam verimli bakim (TVB) tim ¢alisanlarin
katilminin 6n gorildiigl, kiigiik grup faaliyetleri
araciligl ile gerceklesen verimli bakim olarak
tanimlanabilir. isletmede iiretim faaliyetleri icerisinde
¢alisan kaynak ve ekipmanlarin tamaminin katilimini
gerektirir. Operatorlere {zerlerinde c¢alistiklar:
ekipmanlarin otonom bakim sorumlulugunu getirir.
Arnzalar1 6nleyen, ekipman verimliligini arttiran bir
yaklasimdir. Japon Fabrika Bakim Enstitiisii(JIMP)
tarafindan gelistirilen, ekipmanlarin sifir ariza ve
minimum Uretim kayiplarina sahip olmalarim
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hedefleyen bir kavramdir (I.T.U. Department of
Information Technologies, 2017).
2.1. Bakim Yéntemlerinin Karsilastirilmasi

Bakim yontemleri arasinda en yiiksek maliyet, isgiicii,
liretim kayb1 ve tamir zamanina sahip olani diizeltici
bakimdir. Kestirimci bakim planlamasi, makinalar
lizerinden, periyodik araliklar ile alinan, fiziksel
parametre Ol¢liimlerinin zaman icindeki egilimlerini
izleyerek, makina saghigi hakkinda gelecege yonelik
bir kestirimde bulunma yontemidir(Acar, 2014).
Toplam verimli bakim ise en etkin ve gelismis bakim
yaklagimidir. Toplam verimli bakim, ¢alisanlarin bilgi
ve becerilerinin artirilmasi, kullanilan ekipmanlarin
en iyi sekilde korunmasi, tiim bakim faaliyetlerinin
bilgisayar ortaminda takip edilmesi ve gerekli
Onlemlerin alinmasiyla sifir kaza, sifir hata ve sifir
plansiz durusu amaglayan bir yOnetim
sistemidir(Kiigiik, 2016).

3. Bakim Onarim ve Varlik Yonetim Sistemi(Boys)

Bakim-onarim varlik yonetim sistemi, firmalarda var
olan ekipman ve makinelerin bakim siire¢lerinin
planli ve saglikli bir sekilde tutulmasini ve yapilmasini
saglar. Bu isler yapilirken harcanan malzeme ve yedek
pargalarin stok kontrollerinin yapilmasini saglar.
Bakimi yapan personel ve kaynaklarin c¢alisma
bilgilerini ve iscilik stiresi ve is¢ilik maliyetlerini tutar.
Miktar1 azalan yedek par¢a ve malzemelerin satin
alma yonetimini ve satin alma siireglerini tutar.

Onceden ve hali hazirda ticari olarak kullanilan Boys
sisteminin  gereksinimleri karsilamada yetersiz
kalmasindan dolay1 bu ¢alisma paralelinde
yenilenmistir. Miisteri istekleri dogrultusunda yeni
gelistirmeler yapilmistir. Bu gelistirmeler kapsaminda
yeni modiiller ve fonksiyonlar eklenmistir. Kullanici
dostu ve daha fazla kullanici ihtiyacina cevap
verebilecek hale getirilmistir. Siirekli olarak yasayan
bir organizma gibi gelistirmelere devam edilmektedir.
Gelismeler neticesinde sistemin dinamik ve hizh
sekilde kullanilabilmesi icin 6nbellekleme ihtiyaglar
ortaya ¢ikmistir. Kullanicilarin araytizleri kullanma
asamasinda bekleme siirelerini azaltmak ve verileri
sunucu yerine Onbellege alarak kullanim hizim
arttirmak adina AppFabric teknoloji ile altyap:
diizenlemesi yapilmistir. Boylece son kullanicilarin
bekleme streleri ve programin dinamikligi
arttirllmistir. Sonra yapilan yeni arastirma gelistirme
calismalar1 neticesinde uygulamay1 gelistiricilerin
onbellege  alacaklar1  verileri ~daha dinamik
secebilmeleri, bu  verileri  gorebilmeleri ve
yOnetebilmeleri agisindan AppFabric teknolojisi
yerine Redis teknolojisine gecilmistir. Boylece hem
son kullanicilar sistemi kullanirlarken hiz kazandilar
hem de gelistiriciler 6nbellek verilerini daha dinamik
yoOnetebildiler.

4. Boys’un Sistem Mimarisi

Boys Varlik ve Bakim Yonetim Sistemi servis tabanl
mimariye sahip ve Internet Information Services (1IS)
lizerinde ¢alisan web tabanli sistemdir. Servise dayali
mimari, birbirinden bagimsiz g¢alisan servis ve
uygulamalarin  birbirleri ile sistemsel olarak
biitiinlesmesine imkan saglayan bir sistem tasarimi
anlayisidir(Boy, 2017). SOA teknolojisindeki servisler
yapboz pargalarina benzetilebilir. Servislerde yapilan
yer degistirmeler ve fonksiyonel degisiklikler yapboz
pargalarinin yerlerinden sokilliip istenilen yere
takilmasi ya da yeni pargalarin eklenmesi kadar esnek
bir islemdir. Siirecler bir biitiin halinde bulunsalards,
par¢ali bir yapi olmasaydi, yeni eklentiler ekleyip
cikarmak, parcalar1 birlestirmek hi¢c de kolay
olmazdi(Senferah, 2012).

Boys kaynak olarak Oracle ve Microsoft Sql Server
veritabanlarindan veri cekme yetenegine sahiptir.
Modiiller iizerinde onay siireclerinin kullanilmasi
gerektiginde (Bakim is talebi ve satin alma siirecleri
icin), istemci araclari servisler tizerinden sunucuya 80
portundan iletisime gecmektedir. Boylece istemcilere
port ayar1 yapilmasina gerek duyulmaz. Boys’ un alt
yapisinda altyapr katmani, orta katman ve istemci
katmani olarak 3 ana kategori yer
almaktadir(Akgiindiiz, 2015). Sekil 1’ de istemci ve
orta katman, orta katman ve altyap1 katmamn ile
iligkiler gosterilmistir.

4.1. Boys’un Altyap1 Katmani

Bu katman 3 béliimden olusmaktadir.

1)Sistem veri tabani: Boys sisteminin verileri cekmek
ve yonetmek icin kullandig1 Microsoft SQL Server ya
da Oracle veri tabanlarini ifade etmektedir.

2)Kaynak veri tabanlari: Boys sistemi veritabanlarina
veya sistemlere eriserek verileri bakim emirleri
icerisinde ve/veya malzeme yoOnetim sistemi
icerisinde kullanabilmektedir. Ornegin MS Sq], Oracle,
Odbc, SAP, LOGO Tiger, LOGO Unity, NETSIS ve Xml
Servisleridir. Bunlara ek olarak disa doniik veri
baglayicilara erisimlerde saglanabilir.

3)Mail Sunucusu: Sistem f{zerinden gonderilecek
maillerin gonderimini saglayacak servistir.
Kullanilacak mail sunucusunun SMTP, POP3 destekli
olmasi yeterlidir.

4.2. Boys’un Orta Katmani

Web sunucular, API' ler ve servislerin yer aldigi
katmana verilen isimdir. Servisler, Web sunucular ve
APT’ler orta katmanda calismaktadir. Bu katmanda ki
Boys’ a ait servisler altyapt katmani ile baglantilh
calismaktadir.
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Sekil 1. Boys’'un Sistem Mimarisi
Masaiistii Uygulamalar: Boys uygulamasinin yonetici
Asagida Boys servislerinin kullanim igerikleri araclarindan olusan Windows tabanli masaiisti
aciklanmaktadir; uygulamalaridir.

1)Agent: Zamanlanmis bakim islerini ve baz kiiciik
veri aktarim islerini yapar.

2) Alert Manager: Uygulama igerisinde, kullanici
tarafindan ayarlanan uyari islerinin yiiriitilmesinden
sorumludur.

3) Cache Manager: Cok kullanilan verilerin sunucu
hafizasina  yiiklenerek  kullanima hazir hale
getirilmesinden sorumludur.

4) Localization Manager: Uygulama arayiiziiniin ¢ok
dilli yapida ¢alismasini saglar.

5) Mail Manager: Uygulamanin e-posta gonderim
islerinin yerine getirilmesinden sorumludur.

6) Preventive Manager: Periyodik olarak sistemi
tarayarak, bakim icin zamani gelen periyodik bakim
tanimlarindan is emri olusturmaktan sorumludur.

7) Print Server: Yazdirilma listesinde bekleyen is talep
ve is emri formlarimin  ilgili = yazicilara
gonderilmesinden sorumludur.

8) Report Automation: Uygulama igerisinden, kullanici
tarafindan belirlenen raporlarin otomatik
dagitilmasindan sorumludur.

9) Skill Management: Bakim is emirlerine yetenege
gore otomatik bakim sorumlusu atanmasindan
sorumludur.

4.3. Boys'un Istemci Katmam

istemci katmam kullanicilara yénelik arayiizlerden
olusmaktadir. 2 kisimdan olusur.

Web Uygulamalar: Kullanicilar ile tarayicilar arasinda
iletisimi saglayan uygulamalardir.

1)System Manager: Sistem araglarinin giinlik
kayitlarinin izlenebildigi ve yonetilebildigi yonetici
aracidir.

2)ConfigurationEditor: Uygulama kullanim
parametrelerinin ayarlandig1 ve izlendigi yonetici
aracidir.

3)Workflow Studio: Bakim is talebi ve satin alma
streclerinin kurgulandig1 kisith kullanim lisansh is
akis yonetici aracidir.

4)ServerConfigurationEditor: Uygulama veritabani
baglantisinin ayarlandig1 yonetici aracidir.

5)AppFabricConfigurator: ~ Bir  dnbellek(Cache),
gerekli yapilandirmay1 bilen tiim programlarca
erisilebilir, kullanilabilir/ayarlanabilir ortak hafiza
alanidir. Her bir 6nbellek alani kendisine ait tekil ismi
lizerinde kullanima sunulmaktadir. Bolgeler(Region),
onbellekler icerisinde yer alan yapilar olup ek veri
tasiyici alanlardir (Dogan, 2014). Bolgeler tizerinden
onbellekler ile yapabileceginiz standart islemleri
yapabilir, verdiginiz anahtar {izerinden istediginiz
nesneye ulasabilirsiniz. Bu 6zelliklerinin yaninda; tag
adi verilen ve string veri tiirtinde veri tutabilen alanlar
sayesinden bolge icerisindeki tiim nesnelerde arama
yapilabilir (Dogan, 2014). AppFabricConfigurator,
Boys lizerinde cache ve region olusturma, silme ve
yOonetme islemlerinin yapildigi AppFabric yardimci
yOnetici aracidir.

6)Excellmport: Excel dosya igerisinden Onceden
belirlenmis yapiya uygun olarak hedef tabloya veri
aktarimi yapan yoOnetici aracidir.

4.4. Boys Katmanlarinin Baghliklar

Boys uygulamasindaki katmanlarin  baghliklarn
asagida sekil 2’ de detayl sekilde anlatilmistir.
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Presentation Layer
BOYSWEB2 UI

Ul / Ul Components

BUSINESS LAYER

Business Components

Data Access Components DATA LAYER

FRAMEWORK / COMMON

DATABASE

EXTERNAL
SYSTEMS

SERVICES Security

Entities

Communication

Sekil 2. Boys Katmanlari

Presentation Layer: Verinin anlasilir halde son
kullaniciya sunuldugu katmandir. Bu katmanda Boys
web arayiizi ve native mobil uygulamalar
bulunmaktadir. Bu katmanin servis katmani ve
Business katmanina baghlhigi vardir.

Services: Uygulamada arka planda calisan ve veri

dagitim ve iletisim gorevlerini listlenen katmandir. Bu
katmanin security ve entity katmanlarina baghlig:
vardir.

Businnes Layer: Uygulamanin is mantiginin yer aldig1
katmandir. Data, entity ve framework katmanlarina
baghlig1 vardir.

Data Layer: Veritabanina erisimin saglandigi ve
transaction’larin yonetildigi katmandir. Database,
framework ve communication katmanina baglihig
vardir.

5. Boys Onbellekleme Yaklagimlari

Onbellekleme web sayfasinin sikhikla erisecegi
sayfalarin bir kismini ya da tamamini veya belirli bir
verinin bellekle tutulmasi islemidir. Bu islemi
performansin iyilestirilmesi icin yapilmaktadir. Bir
verinin bellekten okunmasi veritabani ya da diskten
okunmasindan ¢ok daha hizli sonu¢ vermektedir.
Onbelleklemede dikkat edilmesi gereken nokta
bellege alinacak verinin iyi optimize edilmesi gerekir.
Boylece bellek sismesi ve programin hata vermesinin

Online gecilmis olur.
5.1. AppFabric Nedir

IIS (Internet Information Server), web sayfalarinin
yayinlanmasini ve web uygulamalarinin calismasini
saglayan, istemcilerden HTTP ve FTP {lizerinden gelen

talepleri Microsoft Windows sunucu tabanli isletim
sistemlerinde karsilayan birimdir(Kiligaslan, 2013).

AppFabric, IIS iizerinde ¢alisir ve onbellek verilerini
bilgisayar belleginde saklar. Boylece siklikla
kullanilacak olan veriler i¢in sunucuya gidip gelmek
yerine bilgisayar belleginde saklanan bu veriler
kullanarak programda hizdan ve maliyetten kazang
saglanabilmektedir(Lowy, 2015). Bu kazana
saglayabilmek ve bellegin ¢cok fazla sismesinin 6niine
gecebilmek icin hangi verilerin appfabric tarafindan
cachelenmesi gerektigi kararinin giizel verilmesi
gerekir. Boys uygulamasi appfabric iizerinde kullanici
bilgilerini (kullanici adi, sifre vb.), uygulamada
kullanilan  araytizlerin  6zelliklerini, uygulama
ekranlarinda kullanilan yazilarin ¢oklu dil dosyalarini,

listeleri, uygulamadan donderilecek mesajlar,
uygulama ekranlarinin sayfa renklerini
saklamaktadir.

5.2. Boys Neden AppFabric’e ihtiya¢c Duyar

Boys bir isletme tarafindan kullanilirken, isletmenin
biinyesinde yer olan varliklarin tamami Boys
sistemine tanimlanir. Veritabaninda kayith olan her
bir varlik icin binlerce kullanic1 Boys sistemine girerek
bu varliklara ait arizalari bildirmek i¢in veritabanina
is talebi ve is emri kayitlar1 atmaktadirlar. Boylece
veritabanina milyonlarca basvuru
Veritabani bu yiiki ne o6l¢iide kaldirabilecek ve bu
isteklere ne kadar hizla yanit verebilecek sorulari
ortaya c¢ikmaktadir. Kullanicilarin  ¢ok fazla
beklemelerin Oniline gecmek, hatta asir1
yiklenmelerden kaynakli sistem ¢6kmelerinin 6niine
gecebilmek adina AppFabric uygulamasindan yardim
alinmaktadir.

olmaktadir.
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11 LI

AppFabric

ASP.NET Sessions
VARLIKLAR

eb Uygulamasi
Server 1 l Server 2 ' Server s l

Sekil 3. Boys AppFabric Uygulama Semasi

Appfabric uygulamasi ile kullanicilar, varliklar, sayfa
ozellikleri ve diizenleri, sayfada kullanilan listeler,
mesajlar onbellekte tutulmaktadir. Boylece yeni bir
varlik eklenmedigi veya var olan bir varlik
glncellenmedigi takdirde tiim varliklar onbellek
sunucularina yazilacaktir. Boys’ a giren tim
kullanicillar varliklara ulasmak igin veritabanina
basvurmayacaktir. Verileri 6nbellek sunucularindan
hazir olarak alacaklardir. Bu sayede veritabanina
yapilan basvuru sayisi ve yukii azalacaktir. Eskiye
nazaran c¢ekilecek olan veriler icin harcanan siire
kisalacaktir. Sekil 3‘ de farkli sunucular iizerinden
Boys uygulamasina erisilmeye  ¢alisildiginda
AppFabric uygulamasi ile 6nbellege alinan verilerin
semasi yer almaktadir.

\system32> use-cachecluster
system32> stop-cachecluster

: CachePort Service Name

BoysDemo:22233

PS C:\Windows\system32> start-cachecluster
: CachePort Service Name

BoysDemo:22233 AppFabricCachingService

PS C:\Windows\system32> get-cache

[Host]
Regions

[BoysDemo:22233]

Default_Region_0361(Primary)
Default_Region_0019(Primary)
Default_Region_0942(Primary)
Default_Region_0640(Primary)
Default_Region_0297 (Primary)

Default_Region_0989(Primary)

Default_Region_0918(Primary)
Default_Region_0869(Primary)

Use-CacheCluster : AppFabric uygulamasi komutlarini
kullanilacaktir.

New-Cache SUNUCU1: Boys uygulamasinin

kullanacagi yeni sunucular1 tanimlamaktadir.

Remove-Cache SUNUCU1: Boys uygulamasinin
cikardigi  sunucuyu  Appfabric
uygulamasininda onbelleklemekten ¢ikarmasi icin

kullanilir.

kullanmaktan

Start-CacheCluster: AppFabric servisini ¢alistirarak
onbellekleme islemine baslanilmasini saglar.

Stop-CacheCluster: AppFabric servisini durdurarak
onbellekleme islemine son verilmesini saglar.

Get-Cache: Hangi sunucuda hangi verilerin

onbellekleme islemine alindigini anlik gésterir.

Sekil 4° de SUNUCU1 sunucusunun pagesettings ve
menus verilerini dnbellege aldig1 gorilmektedir. Bu
islemi yapabilmek i¢cin SUNUCU1 sunucusuna yani
SUNUCU1 veritabanina girilerek is talebi sayfasina
giris yapmamiz yeterli olmustur. Boylece is talebi
sayfasini ve ana ekrandaki menii bilgilerini AppFabric
Onbellege almistir.

Service Status Version Info

[3,3101,3]

Default_Region_0678(Primary) Menus(Primary)

Default_Region_0028(Primary)
Default_Region_0123(Primary)
Default_Region_0775 (Primary)
Default_Region_0075 (Primary)

session
BIMSER

AGACSANAYIT [BoysDemo:22233]

Default_Region_0736(Primary) UI(Primary)

Default_Region_0918(Primary)
Default_Region_0905 (Primary)

Default_Region_0775(Primary) Users(Primary)
Default_Region_0678(Primary) Firms(Primary)

GridLayouts(Primary) PageSettings(Primary)

Default_Region_0640(Primary) Menus(Primary)

Default_Region_0551(Primary)

Sekil 4. Boys Uygulamasi AppFabric konfigurasyonu terminali

Appfabric  uygulamasinda  hangi  sunucularin
onbelleklendigini ve hangi 6zelliklerin o©nbellege
alindig1 bilgisini anlik gorebilmek i¢in sekil 4 de
gosterildigi gibi Windows PowerShell
uygulamasindan yararlanilmaktadir.

5.3. Redis Nedir, Redis ve AppFabric Farklari

Acik kaynak kodlu bir key-value (anahtar-deger)
mantigiyla ¢alisan bir depolama aracidir.
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@ Redis Desktop Manager v.0.8.8.384 — ] X
v @ YUNSA_6381 ~ || YUNSA_6381::db0::Config.Keys %
v (5 dbo (1/1)
(=1 =
~ ‘ﬁlc(?)r;ﬁg.Keys STRING: [Conﬂg.Keys TTL: -1 Rename © Delete | Reload Value | SetTTL
2 db2 (0) Value: View as: | JSON v
:i db3 (0) "PreventiveManager.Item].EmailInformationGroupCode”: "", -
2 db4 (0) "PreventiveManager.Iteml.EmailSendingFormatCode”: ""
= dbs (0) "PreventiveManager.Item].EquipmentCode”: ""
o db6 (0 "PreventiveManager.Item].FirmId": "100",
= (0) "PreventiveManager.Item].FollowType
&) db7 (0) "PreventiveManager.Item].MaintCode":
%) dbs (0) "PreventiveManager.Item].0rderTypeCode
- "PreventiveManager.Iteml.Tolerance": "@",
2 db9 (0) "PreventiveManager.Iteml.UserCode”: "BOYS",
& db1o (0) "PreventiveManager.Item].WorkTypeCode”: "V,K,X",
© db11 (0) "PreventiveManager.Item2.Active”: "true”,
— "PreventiveManager.Item2.DepartmentCode”: "",
5 db12 (0) "PreventiveManager.Item2.EmailExcelTemplateName”: "WorkOrderLists/Periyodik Bakim Listesi.xls”,
i) db13 (0) "PreventiveManager.Item2.EmailInformationGroupCode”: "PB_7013",
= "PreventiveManager.Item2.EmailSendingFormatCode”: "R300",
2 dbi4 (0) "PreventiveManager.Item2.EquipmentCode”: ""
& db1s (0) "PreventiveManager.Item2.FirmId”: "100",
"PreventiveManager.Item2.FollowType ",
& CIMTAS "PreventiveManager.Item2.MaintCode"”: "7013
& TEST "PreventiveManager.Item2.0rderTypeCode”: ""
v & local6379 "PreventiveManager.Item2.Tolerance": "@",
v (& dbo (7/7 "PreventiveManager.Item2.UserCode"”: "BOYS",
= (717) "PreventiveManager.Item2.WorkTypeCode": ""
/5 Config.Keys "PrintServer.Active"”: "FALSE",
2 i "PrintServer.Culture”
- DMId.e.ntltles "PrintServer.Interval”: "1,
»» Identities "PrintServer.Iteml.Active”: "false”, >,
/» Organization
/5 OsPropertyCache ZUTo-Uo-U7 U0 U5 I COTITETtu oTTS TTCO & CoTTTg-Reys Save
- ~
/5 PasswordCache 2 05-07 00:03 Connectio Resnonse N
/5 Security [runCo
2 db1 (0) -
2 dho rm v L
R + v

== Import / Export v == Connect to Redis Server| @l System log 3

Sekil 5. Redis masaiistii uygulamasi dnbellege alinan verinin gosterilmesi

AppFabric veriyi bellekte tutar ama bu veriyi dosyaya sekil 5’ deki gibi erisilebilir. Goriildiigii gibi Redis
yazmaz. uygulamasinda yer alan 15 adet db degeri ve bu

degerler icerisinde istedigimiz kadar
Sunucu agik kaldig1 siirece veriyi saklar. Sunucu

kapatildiginda veriyi bellekten siler. Ancak Redis
belirli araliklara veriyi dosyalara
kaydedebilir(Carlson, 2013).

ekleyebilecegimiz alt kirihim verileri ile AppFabric
uygulamasina gore Redis uygulamasi o©nbellege
alinacak verilerin yonetilmesi konusunda daha
kullanishdir.  Onbellek  verileri daha  diizenli
tutulmaktadir.

Appfabric sadece veri giris ve ¢ikisi yapmaktadir.
Veriyi alir sonra kullanilmak istendiginde veriyi geri < oo

R T R

verir. Ancak Redis veri yapilar1 kullandig1 i¢in bir¢ok
fonksiyonu desteklemektedir.

Redis ile string(karakter kiimesi), hash(Map<String,
String>), list(liste), set(kiime), sorted set(siral kiime)
veri tiplerinde veriyi saklayabiliriz(Yilmaz, 2016).

Redis genel olarak daha hizli ve kiigiik degiskenler icin
kullanilir. Kiime o6zellikleri ile daha performansh

calisir ve daha az veri kayb saglar. Sekil 6. Appfabric - Redis teknolojisi alt yapisi ile
gelistirilen Boys uygulamasinin ilk yiiklenme siiresi

Sekil 5’ de Redis masalistii uygulamasi acilir. Her bir karsilagtirmasi
sunucu i¢in connect to redis server butonuna
tiklanarak yeni bir intance name klasorii tanimlanir.
Herbir cache klasorii icerisinde 15 adet db vardir.
Bunlardan db0 igerisinde label list gibi localization
dosyalarinin verileri tutulmaktadir. Dbl de company
user bilgileri tutulmaktadir. Ayni sekilde ilk 5 db dolu
olarak gelmektedir.

Sekil 6 da Onbellekleme ilkelerinde Appfabric
teknolojisi kullanilarak gelistirilen Boys versiyonunda
onbellege alinmis veriler silindikten sonra uygulama
ilk acilis siiresi 28.6 saniyedir. 28.6 saniyede appfabric
uygulamasinin 6nbellegine arka planda istedigimiz
veriler alinmakta ve sayfa cagrilarak yliklenmektedir.

Onbellekleme ilkelerinde Redis teknolojisi

Diger db ler bostur doldurma islemleri arge sirasinda o ) - .
kullanilarak gelistirilen Boys versiyonunda 6nbellege

kod tarafindan gelistirilebilir. Cache kontroli

sirasinda JSON degeri secilerek cachelenmis verilere alinmug veriler silindikten sonra uygulama ilk acihs

suresi 209 saniyedir. 20.9 saniyede redis
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uygulamasinin 6nbellegine istenen veriler alinmis ve
sayfa yiiklenmistir.

Appfabric uygulamasi icerisinde firma, menu, sayfa
isimleri, sayfa ayarlari, sayfa taglar1 tutulmaktadir.
Appfabric teknolojisinin bir masatistii programi
olmadig1 icin Powershell uygulamasi aracilig1 ile
tutulan verilerin sadece taglarina ulasabiliyoruz. Asil
verilere Boys uygulamasinin arka kisminda kodlama
yaparken gorebiliyoruz.

Redis uygulamasi igerisinde firma, menu, sayfa
isimleri, sayfa ayarlari, sayfa taglari, acilan her
sayfanin kontrol ayarlar1 tutulmaktadir. Ayrica Redis
uygulamasi icerisinde 15 adet db ismi verilen bos
onbellek depolar1 bulunmaktadir. Tutulan bu verilere
ek olarak eklenebilecek yeni kiimelenmis veriler bos
db alanlarinda gruplar halinde yeni isimler verilerek
tutulabilir. Bu kontrolleri ve ayarlar1 yapabilmek icin
Redis teknolojisinin masatistii uygulamasi mevcuttur.
Masaiistii uygulamasi sayesinde onbellege alinmis
veriler Boys uygulamasinin arka kisminda kodlama
asamasinda gorilmesi yerine direk masaiisti
uygulamasi

icerisinde kiimelenmis sekilde JSON vb. veri tiplerinde
Sekil 8 deki gibi goriintiilenebilir. Ayrica
onbelleklenmesi istenen yeni veriler yine masaiistii
uygulamasi sayesinde kolaylikla onbellek
teknolojisine aktarilabilir.

Redis uygulamasi daha fazla 6nbellege alinmis veri ve

daha diizenli grup veriler seklinde 20.9 saniyede Boys
uygulamasini yukleyebilirken, appfabric uygulamasi
daha az veri 6nbellege alarak, verileri kiimelemeden
ve gelistiriciye direk gosteremeden 28.6 saniyede
Boys uygulamasini yiikleyebilmistir.

Boys uygulamasina Redis uygulamasi entegre
edilmesi sirasinda TCache isimli bir sinif olusturulur.
Bu sinif ilizerinden Redis ile oOnbellege alinacak
verilerin  gonderilmesi,  alinmasi islemlerini
gerceklestirecek baglanti kurulur. TCache sinifi
onbellege alma islemlerini ICacheProvider arayiiz
sinifi tizerinden gergeklestirir. TCache sinfi igerisinde
onbellege alma, silme, listeyi 6nbellege ekleme gibi
metodlar tanimhidir. ICacheProvider arayiiz sinifi
icerisinde ise sayfalar acildik¢a tanimli metodlara
gecilen parametreler araciligl ile hangi bilgilerin
onbellege aktarilacagi bilgilerinin yer aldig1 metodlar
bulunmaktadir.

TCacheProvider sinifi:

Ek 1’ de CacheProvider sinifi tiiriinde string deger
saklayan cacheProvider isimli sozliik tanimlamasi
yapilir. Bu veri tiirinde yapilan tanimlamada ¢ok
sayida veri sinifi saklanabilir. Saklanan veri detay1 bir
anahtar ve bu anahtarlar ile eslesen ¢cok sayida deger
tanimdir. Ornegin anahtar deger masa ise masanin
uzunlugu, genisligi, cinsi, ka¢ kisilik oldugu gibi
bilgilerin her biri birer deger olarak masa anahtari
icerisine saklanir. Boyle binlerce veri cacheprovider
icerisinde tanimlanabilir.

Ek 2’ de GetCacheProvider metodu tanimlanir. Bu
metod icerisinde sunucuya(veritabanina) gore
verilerin 6nbellege atilmasi islemi gerceklestirilir.

Ek 3’ de Remove metodu ile 6nbellege alinan verinin
silinmesi islemi gerceklestirilir. Silme islemi
yapilirken hangi database icin hangi anahtara gore
silme isleminin gerceklestirilecegi belirtilir.

Ek 4’ de Get metodu ile oOnbellekteki verinin
kullanilmak {izere ¢agirilmas1 saglanir. Hangi
veritabanindan hangi anahtar c¢agrilacagi bilgisi
verilir.

Ek 5’ de Put metodu ile verilerin dnbellege eklenmesi
islemi gerceklestirilir. Ekleme islemi sirasinda
veritabani ve anahtar bilgisi verilir.

ICacheProvider arayiiz sinifi:

Bu sinif lizerinden hangi verilerin eklenecegi
tanimlanir.

Ek 6’ da RemoveMaterialGroupsCache metodu ile
ITEMGROUPS tablosu 6nbellekten silinir.

Ek 7' de GetMaterialGroups metodu ile ITEMGROUPS
tablosu o©nbellekten alinarak sistemden cagirilir.
Verinin 6nbellekten alinarak sayfalarda kullanilmasi
icin gereklidir.

Ek 8 de LoadAccountsToCacheAsync metodu ile
sisteme giris yapan kullanici bilgileri ACCOUNTS
tablosu lizerinden ¢ekilerek énbellege alinmaktadir.

Boys uygulamasina AppFabric uygulamasi entegre
edilirken TCache sinifi olusturulur. Bu sinif iizerinden
AppFabric uygulamasina o6nbelleklenecek veriler
gonderilir.

TCache sinift:

Ek 9’ da CacheService servisi agilir.

Ek 10’ da GetUserParamValue metodu ile 6nbellege

alinmis login olan kullanici bilgilerinin sistemde
kullanilmak tizere ¢agrilmasi saglanir.
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Ek 11° de GetCompanyParamValue metodu ile
onbellege alinmis login olan isletme bilgileri sistemde
kullanilmak igin ¢agirilir.

Redis uygulamasindaki gibi arayiiz sinifi mevcut
degildir. Onbellege alinacak veriler CacheService
servisi araciigit ile AppFabric uygulamasina
gonderilmektedir. Arayiiz sinifi olmadigl icin verilere
miidahale edilme imkani dusiiktiir. Veriler servise
gonderilir ve beklenir. Kiitiphane mantig1 yoktur.
Anahtar veri degeri iliskisi yer almaz. Bu ylizden Redis
uygulamasindaki gibi ¢ok sayida veri gruplanarak
onbellekte  tutulamaz. Veritabani tablolarinin
isimlendirilerek onbellekte tutulmasi durumu soz
konusu degildir. Daha basit ve az sayida veri
onbellekte tutulabilmektedir.

Tablo 1. Boyut ve Veri Tiiriine Gére AppFabric ve Redis

Performanslari
BOYUT | METOD TUR APPFABRIC REDIS
4 Byte Set String 918 ms 240 ms
4 Byte Get String 587 ms 137 ms
1](135 Set Array 11 ms 15 ms
1](135 Get Array 11 ms 7.1ms

Tablo 1’ de Boys uygulamasina baglanan AppFabric ve
Redis uygulamasi icin kullanici sisteme giris aninda
string tiirde alinan ve gonderilen degiskenin
AppFabric ve Redis uygulamalarindan kag¢ saniyede
yuklendigi ve geldigi bilgileri yer almaktadir. Bu test
once string tiriinde bir degisken ile daha sonra dizi
tiiriinde bir veri kiimesi ile gergeklestirildi. Sisteme
giris esnasinda kullanicinin tiim bilgilerinin ¢ekilmesi
gibi buyiik boyutlu veriler ile islem yapildiginda
aradaki fark artmaktadir. Test sonucunda aymni
sartlarda Redis uygulamasinin AppFabric
uygulamasina gore daha performanshi oldugu
belirlenmistir.

6. Sonug ve Tartisma

Boys  uygulamasinda  Onbellekleme  islemini
gerceklestirebilmek icin giincel ve popiiler olarak
kullanilan iki uygulama, Boys altyapisina eklenip
konfigure edilerek test edilmistir. AppFabric ve Redis
uygulamalarindan hangisinin daha az maliyetli
olacagy, hangisinin daha hizli ve programi yormayacak
sekilde 6nbellekleme islemini gerceklestirebilecegini
test edebilmek icin énce AppFabric uygulamasi Boys
ugulamasina dahil edilmis hiz ve kabiliyetleri gézden
gecirilmis daha sonra Redis uygulamasi Boys
uygulamasina dahil edilmis, hiz ve Kkabiliyetleri

gozlemlenmistir. Appfabric ve Redis uygulamalari i¢in
iki uygulamaninda 6nbellege alinmis verilerinin listesi
cekildiginde Redis uygulamasinda onbellege alinan
veri daha diizenli ve daha okunabilir durumdadir.
Redis uygulamasi daha ¢ok ve daha kii¢lik o6lgekli
verileri ~ Onbellekleyebilmekte v  bu  verileri
kiimeleyerek diizenli halde Onbellekte
saklayabilmektedir. Ayrica istendigi takdirde Redis
uygulamasi onbellege aldig1 verileri dosyaya
yazabilmektedir. Boylece sunucu kapatildiginda dahi
gelistiricinin ~ kaybolmasim1  istemedigi  veriler
dosyalarda saklanarak sunucu agcildiginda tekrar
kullanilabilir hale getirilmektedir. Bununla birlikte
redis uygulamasi appfabric uygulamasina oranla
verileri daha hizli 6nbellege almakta ve daha hizh
uygulamaya tekrar geri donmektedir.
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EKkler

Ek 1. static Dictionary<string, CacheProvider>
cacheProvider = new Dictionary<string,
eBACache.CacheProvider>();

Ek 2. static CacheProvider GetCacheProvider(string
instanceName)

if(!cacheProvider.ContainsKey(instanceName))

{
lock (locker)

if(cacheProvider.ContainsKey(instanceName))
{

var provider
=TBoysHelper.GetCacheProvider(instanceName);
if (provider != null)

{ provider.Connect();
cacheProvider.Add(instanceName, provider);

}

return provider;

}

}

}

return cacheProvider[instanceName];

}

Ek 3. public static void Remove(string instanceName,
int databaseld, string key)

{

GetCacheProvider(instanceName).Databases[databas
eld].Remove(key);

Ek 4. public static T Get<T>(string instanceName, int
databaseld, string key)

{

return
GetCacheProvider(instanceName).Databases[databas
eld].Get<T>(key);

}

Ek 5. public static void Put<T>(string instanceName,
int databaseld, string key, object value)

{
GetCacheProvider(instanceName).Databases[databas
eld].Add(key, ObjectToJson<T>(value));

}

EK 6. public static void
RemoveMaterialGroupsCache()

{

Boys.Cache.CacheProvider.Current.Remove("ITEMGR
OUPS", Boys.Cache.eCacheRegion.DataTable);

}

Ek 7. public static DataTable GetMaterialGroups()
{

DataTable result = null;

result =
Boys.Cache.CacheProvider.Current.Get<DataTable>("
ITEMGROUPS", Boys.Cache.eCacheRegion.DataTable,
0=>

{

return
Bimser.Boysweb.Data.TDataHelper.Current.GetMater
ialGroups(new eBADB.Filter.Criteria());

3);

return result;

}

Ek 8. public static async void
LoadAccountsToCacheAsync()
{

await Task.Factory.StartNew(() =>
{

CacheProvider.Current.Set("ACCOUNTS",
Bimser.Boysweb.Data.TDataHelper.Current.GetAccou
nts(), eCacheRegion.DataTable);

3);
}
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Ek 9. private CacheServiceClient cacheService = null;
CacheService servisi tanimlanir.

public static CacheServiceClient
GetCacheServiceClient()

{

CacheServiceClient result = new
CacheServiceClient();
result.Open();

return result;

}

Ek 10. public int GetUserParamValue(string
paramsStr)

{

if (IsCacheModeEnable())

return CacheService.GetUserParamValue(Userld,
param$tr, LicDesc);

else

return
BoyswebPage.AppSession.User.GetUserRightValue(p
aramStr);

}

Ek 11. public int GetCompanyParamValue(string
paramsStr)

{

if (IsCacheModeEnable())

return
CacheService.GetCompanyParamValue(Companyld,
param$tr, LicDesc);

else

return
BoyswebPage.AppSession.Company.GetParamValue(
param$tr); }
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