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OZET

Bu calismada amacg, sar1 pasa dayanikh ve duyarh bazi1 ekmeklik bugday geno-
tipleri arasinda pasa dayamkhhk agisindan DNA diizeyinde SSR markorleri
yardimyla genetik analizlerin incelenmesidir. Sar1 pasa dayamkh ve duyarh olan
bu genotiplerin arasindaki genetik iliski SSR (Simple Sequence Repeat)
markérlerinin kullanilmasi ile incelenerek belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada
sar1 pasa duyarh yerli cesit ile dayanikliik geni barindiran yakin izogenik test
hatt1 melezlenmis, ebeveynler ile bunlarin F, ve F, délleri iizerinde SSR molekiiler
markérleri kullanilarak genetik analizleri yapilmistir. Cahsmanin SSR analizleri
forward ve reverse olmak iizere 5 SSR primeri kullamlarak gerceklestirilmistir.
Yapilan molekiiler markoér analizi sonucunda sar1 pasa duyarh yerli cesit ile tek
gen dayanikh hat arasindaki genetik benzerlik ve farkliiklar molekiiler diizeyde
ortaya Konmustur. Ayrica bu cahsmayla molekiiller markér kullaniminin
dayamkhhk 1slahindaki 6nemi ve gerekliligi birkez daha vurgulanmistir.

ABSTRACT

he aim of this study is invastigate to genetic analysis of search at the DNA

level according to resistance and susceptible to stripe rust between some of
bread wheat genotyps. The genetic relationship between of resistant and
susceptible genotype is going to be worked on determine using SSR markers
analysis. In this research project, a local variety which is susceptible to stripe rust
was crossed with a single gene line which has resistant gene and, genetic analysis
were made using the SSR markers on parents with their F; and F, offsprings. 5
primers were used to be forward and reverse in the part of SSR analysis. As a
result of SSR marker analysis were displayed differences and similarities between
susceptible vareties and resistance lines to stripe rust Furthermore had been to
emphasized importance of using molecular marker thanks to this study.

GIRIS

Buglin icin hastaliklarla savasin en ekonomik en kesin
yolu dayanikh cesitler gelistirilerek bunlarin tretilmesidir.
Cesit 1slahinda yuksek verim, ylksek kalite, kisa ve ku-
raga dayanikliligin yaninda hastaliklara karsi dayaniklilik
en Onemli hedefler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
yeni dayanikhi cesitler gelistirilmeli veya yuksek verimli
mevcut cesitlere dayaniklilik genleri aktarilmalidir (Demir
ve ark. 1999). Ulkemizde bugdayda en yaygin olan pas
hastaligi sar1 pas hastaligidir. Epidemi oldugu yillarda
ozellikle hastaliga hassas cesit ekildiginde %30-40’lara
varan verim kaybina neden olmaktadir. Verim kaybinin
yaninda tanelerin kirisik ve ciliz olmasina yol actigl icin
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kalite degerini de azaltmaktadir. Kalitim sekil-
leri, morfolojik, biyokimyasal ve DNA dizeyin-
de izlenebilen karakterlere genetik markorler
denir. Bu karakterlerin markdér olarak isim-
lendirilmesinin sebebi incelenen organizma-
daki ilgilenilen 6zellikler hakkinda saglikli
bilgi saglamalaridir (Yildirnm ve Kandemir
2001). Tekrarlanan DNA dizileri mutasyonlar
nedeniyle (delesyon, adisyon) ¢ok yakin tiir ve
cesitler arasinda dahi tekrar sayilari olarak
farkhiliklar gostermektedir. Ortaya cikan bu
polimorfizm SSR’lar1 c¢evreleyen korunmus
DNA dizilerinin primer olarak kullanilmasina
imkan tanimaktadir (Gupta ve ark. 1994). Xia
ve ark. (2007). 98 Cin bugday kuiltivarinda ve
gelistirilmis hatlarda sar1 pas fide dénemi
dayaniklilik genlerinin bulundugunu varsaya-
rak 26 farkli Puccinia striiformis f. sp. tritici
izolatinin reaksiyonlarini incelemislerdir. Elde
ettikleri sonuclardan 42 kultivar ve hatta Yr9
dayaniklilik geninin bulundugunu, bu genin
ya yek basina dayaniklilik sagladigini ya da
diger dayaniklilik genleri ile bir dayaniklihk
gosterdiklerini belirtmislerdir. 19 aksesyonun
ya Yr24 ya da Yr26 genini tasidiklarini belir-
lemislerdir. 7 kultivar test edilen 26 izolata
dayaniklilik gésterirken kultivardan ve hatlar-
dan 6’s1 buitlin izolatlara duyarhilik géstermis-
lerdir. Yr10, Yr15, Yr24 ve Yr26 genlerinin Cin
sar1 pas izolatlarina etkili bir sekilde dayanik-
hlik sergiledigini belirten arastiricilar YrI ve
Yr6 genlerinin butln izolatlara duyarlilik gos-
terdiklerini de belirlemislerdir. SSR markorle-
riyle yaptiklar1 calismalarinda Xgwm498 ve
Xwms273 markoérlerinin Cin bugday kultivari
Chuanmai’de bulunan YrCH42 genine sira-
siyla 1,6 cM ve 2,7 cM uzaklikta bulundukla-
rin1 belirlemislerdir. YrCH42, Yr24 ve Yr26
genlerinin reaksiyon sekillerine, kromozom
lokasyonlarina ve orijinlerine gére muhteme-
len yaygin genler oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica bugday hatti Zhou 8425B’de yeni bir
sar1 pas dayaniklilik geninin bulundugunu ve
bunun 7BL kromozomunda lokalize oldugunu
vurgulamislardir. Fahima ve ark. (1998). Ge-
netik haritalamada kullanilabilecek uygun
ebeveynleri belirlemek amaciyla daha 6énceden
sar1 pasa dayanikliliklar1 bilinen bazi Triticum
dicoccoides aksesyonlari arasinda genetik
farklihig 6lctimlemisledir. 19’u sar1 pasa da-
yanikli, 2’si duyarh toplam 21 aksesyon kul-
lanan arastiricilar, 23 bugday mikrosatelit
markérti kullanarak bu aksesyonlar arasinda
DNA polimorfizmini belirlemislerdir. Calisma-
larina bu materyale ek olarak 2 T. durum ve 1

T. aestivum hattin1 da dahil etmislerdir. Kul-
landiklar: 23 bugday mikrosatelit markért 23
kromozom kolunda lokalize olmus ve toplam
30 allelle A ve B genomlarinin 14 kromozo-
munu gostermislerdir. Markér basina S ile 18
allel belirleyen arastiricilar ortalama allel
sayisini da 10 olarak belirtmislerdir. Genotip-
lere ait genetik farklilik verilerini kullanarak
aksekyonlar arasinda da dendrogram elde et-
mislerdir. Gold ve ark., (1999). Lr35 ve Sr39
dayaniklilik genlerini tasiyan bazi Thatcher
yakin izogenik hatlar ile bu genleri tagimayan
ve tekrarlanan ebeveyn olarak kullanilan
Thatcher hatti arasinda polimorfik ISSR
bantlari saptamislardir. Bu 2 gen Aegilops
speltoides’den aktarilan kromozom segmen-
tinde lokalize olmus ve linkage durumunda
olan genlerdir. Acilma gosteren bir populas-
yonu inceleyen arastiricilar ISSR primerlerin-
den bir tanesinin bu iki genin her ikisi ile de
linkage durumunda oldugunu saptamislardir.
S6z konusu primeri SCAR primerine doénus-
tirmuslerdir. Aegilops speltoides’den aktari-
lan kromozom segmentinde Lr35 ve Sr39
genlerini tasiyan 6 bugday hattinda bu prime-
rin markoérinu belirlemislerdir. Bu calismada
CIMMYT’den temin edilmis sar1 pasa daya-
nikli tek gen hat olarak isimlendirilen, Dln-
yada ayirict set olarak bilinen yakin izogenik
test hatlarindan secilmis Lee hat’ti ile sari
pasa duyarli 3 ticari gesit arasinda yapilmis
melezleme kombinasyonlar1 sonucu incele-
meye alinmistir. Duyarli Cumhuriyet 75 cesi-
di ile dayanikli tek gen hat barindiran Lee test
hattinin melez kombinasyonu ve bu kombi-
nasyona ait F,; generasyonlarinin ekmeklik
bugdaylarda sar1 pasa dayanikli hatlar ve
duyarli cesitler arasindaki genetik iligki,
molekiiler dtizeyde SSR (Simple Sequence
Repeat) markorlerinin kullanilmasi ile incele-
nerek belirlenmeye calisilmistir. Ma ve ark.,
(2001) hem sar1 pasa hem de ktilleme hastali-
gina dayaniklilik saglayan bugday-Haynaldia
villosa 6AL.6VS translokasyon hatlarindan
R55 ile duyarlh cesit Yumai 18 arasinda yapi-
lan melezin F; populasyonunu kullanmislar-
dir. Sar1 pasa dayanikliligin tek bir dominant
gen tarafindan idare edildigini ve bu genin
Yr26 oldugunu distnen arastiricilar s6z
konusu genin lokasyonunu 6VS olarak belirt-
mislerdir. Bulk Segregant Analizi ve mikro-
satelit primerlerini kullanarak belirtilen F;
populasyonunda 1B mikrosatelit lokus mar-
korlerini  (Xgwml1l, Xgwml8, Xgwm413)
Yr26'ya ¢ok yakin oldugunu belirmislerdir.
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Yr26, Xgwmll/Xgwml8 markérlerinden 1.9
cM uzaklikta, Xgwm413’den de 3.2 cM uzak-
likta lokalize olmustur. Sonuc¢ olarak Yr26
geninin 1B kormozomunun kisa kolunda
lokalize oldugunu saptamislardir. Ayrica Yr26
geninin orjinini ve dagilimini incelemek icin
kalitimini ve molektler markor analizini aras-
tirmislar ve Yr26 geninin T. turgidum L.’den
geldigini belirtmislerdir. PCR’a dayali mikro-
satelit markoérlerinin acilma gésteren bir
populasyonda Yr26 genini belirlemek icin ¢cok
etkili bir yontem oldugunu ve bugday isla-
hinda uygulanabilecegini saptamislardir. Ilgi-
lenilen karakterlerin seleksiyonu icin yapilan
calismalarda RAPD, AFLP, SSR, RFLP, SCAR,
STS, ISA ve ALP gibi markorleri Fo ve geri
melez populasyonlari, yakin izogenik hatlar,
double haploidler ve rekombinant kendilen-
mis hatlar Uzerinde kullanilmas: gerekliligi
vurgulanmistir (Mohan ve ark., 1997).

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini asagida Dbelirtilen,
CIMMYT’den Temin edilmis sar1 pasa (Puccinia
striifformis f. sp. tritic) dayanmikli 3 bugday
hatt1 (Lee, Compare ve CarstensV) ile Ege
Tarimsal Arastirma Enstitisti’'nden temin
edilmis sar1 pasa duyarlhi 3 bugday cesidinin
(Kasifbey, Cumhuriyet-75, Seri-82) ebeveyn
materyaller olarak kullanilmis oldugu bir 6n
calismadan secilmistir. Cumhuriyet 75 du-
yarl c¢esidi ile dayaniklilik geni barindiran Lee
yakin izogenik test hatti ve bunlara ait F; ve
F, dolleri, ciceklenme doénemlerindeki uygun-
luk g6z o6ntinde bulundurularak calismanin
basar1 ylzdesini artirmak amaciyla secilmis
ve ebeveynlerden duyarli cesitler anac¢ olarak
kullanilmistir. Calismada baba olarak kulani-
lan “Lee” test hattinin barindirdigi dayanik-
lilik geni ve lokasyonu ile birlikte pedigrisi
asagida verilmistir.

Lee

e Genom lokalizasyonu 2BL.

e Barindirdig dayaniklilik geni Yr-7

e Orijinal kaynag1 Triticum turgidum durum.
e Linkage durumunda oldugu diger genler Sr9g
e Test hatlarindaki diger genler Leel, Lee2

o Dusuk enfeksiyon tipi gosterir, enfeksiyon
okuma degerleri fide(2) ergin (2)

e Yakin izogenik olup test hatti olarak
kullanilmaktadair.
e Gen referanst (Macer, RCF, Hereditas

Suppl 2:127-142) (URL1)

DNA izolasyonu

DNA’larin elde edilmesinde Doyle ve Doyle
(1987) metoduna goére CTAB (hexadecyltrime-
thylammonium bromide) izolasyon yo6ntemi
kullanilmistir. DNA’lar da miktar tayini ve
uygun seyreltme islemleri icin spektrofoto-
metre de bu O6rneklerin 6l¢im-leri yapilmistir.
Yapilan 6lctimlerden elde edilen OD verileri ile
hesaplanan DNA miktarlarina gére PCR ana-
lizi icin ul’de 25 ng olacak sekilde TE (Tris-
EDTA) tamponu ile seyreltilmistir.

SSR Markorleri

Her tupte toplam hacim 15 ul olacak sekilde;
50ng genomik DNA, her bir dNTP’den 200 uM
(dATP, dTTP, dCTP, dGTP)F+R 1+1 pmol/ul
primer, 10xPCR tamponu (750 mM Tris-HCL,
pH: 8.8, 200 mM (NH4)2 SO4, - MgCl, ve % 0.1
Tween20), 25mM MgCl,, 5U/ul Tag DNA
polimeraz enziminden (Sigma) olusmaktadir.
PCR islemi icin forward ve reverse olmak
lUzere 22 baz uzunlugunda 5 (F+R) farkli SSR
primeri kullanilmistir. (Roy ve ark. 1991).

Agaroz Jel Elektroforezi

PCR isleminden sonra amplifiye olan DNA’lar
elektroforezde % 27lik agaroz jelde yuratul-
mustur. Jel ve elektrot tampon c¢ozeltisi icin
10xTBE (216 gr Tris, 110 gr borik asit, 80 ml
0.5M EDTA pH 8.0 destile su ile 2litreye ta-
mamlanir) kullanilmistir. Ornekler 5 ul ytikle-
me tamponu (49ml %98 formamid, 50 ul 1M
EDTA pH 8.0, 0.125gr %0.25 bromphenol
blue, 0.125 gr %0.25 xylenecyanol destile su
ile 50 ml'ye tamamlanair.) ile boyanarak jeldeki
gozlere pipet yardimiyla yerlestirilmistir. Stan-
dart markor olarak GeneRuler 100 bp’lik DNA
ladder kullanilmistir.

Cizelge 1. SSR markoérlerinin kullanilan primer sekans
dizileri.

Primer Ismi  Baz Dizilisi

WMC24-F 5'-GTGAGCAATTTTGATTATACTG-3'
WMC24-R 5'-TACCCTGATGCTGTAATATGTG-3'
WMC25-F 5'- TCTGGCCAGGATCAATATTACT -3'
WMC25-R 5'- TAAGATACATAGATCCAACACC -3'
WMC27-F 5'- AATAGAAACAGGTCACCATCCG -3'
WMC27-R 5'- TAGAGCTGGAGTAGGGCCAAAG -3'
WMC41-F 5'- TCCCTCTTCCAAGCGCGGATAG -3'
WMC41-R 5'- GGAGGAAGATCTCCCGGAGCAG -3'
WMC43-F 5'- TAGCTCAACCACCACCCTACTG -3'
WMC43-R 5'- ACTTCAACATCCAAACTGACCG -3'
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Fotograf Cekimi

Bantlarin degerlendirilebilmesi i¢in jeller ethi-
dium bromide ile boyama isleminden sonra
UV 1s1k altinda incelenmis ve Nikon coolpix-
3200 dijital fotograf makinasi ile fotograflari
cekilmistir.

DNA bantlarinin degerlendirilmesi

Genotipler arasindaki genetik benzerlik ve
genetik uzaklik degerleri, SSR bantlarinin
varliginda 1 yoklugunda O olacak sekilde ha-
zirlanmis olan veri matriksinden yararlanarak
Nei and Li (1979)nin formuliine gére hesap-
lanmis ve NTSYS-pc (Rohlf, 1998) istatistik
paket programinda genotiplere ait dendro-
gram elde edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan bu calismada hedeflenen amaca
uygun olarak ekmeklik bugdaylarda sar1 pasa
dayanikli tek gen test hatlarn icerisinden
secilmis 02 nolu (Lee) hat ile sar1 pasa duyarlh
ticari c¢esit Cumhuriyet75 arasinda, pasa
dayaniklilik acisindan DNA dizeyinde genetik
farkliliklar ve benzerlikler incelenmis ve
genetik benzerlik ve farkliliklarin saptanmasi
icin molekuler diizeyde SSR (Simple sequence
repeat) markorlerinden faydalanilmistir.

Cizelge 2. Kullanilan SSR primerlerinin ebeveyn ve Fi, F2
dollerindeki polimorfizm oranlari.

Bant Sayilar

Primerler Toplam Monomorfik Polimorfik % Polimorfizim

WMC-24 3 1 2 66.7
WMC-25 2 0 2 100
WMC-27 3 0 3 100
WMC-41 3 0 3 100
WMC-43 7 0 7 100

Calismanin SSR analizleri secilen Cumhuri-
yet-75 x 02 nolu (Lee) tek gen hat kombinas-
yonunun F1 ve F2 déllerinde yapilmis, 5 adet
SSR primeri (forward + Reverse) (WMC-24-F,
WMC-24-R, WMC-25-F, WMC-25-R, WMC-27-
F, WMC-27-R, WMC-41-F, WMC-41-R,
WMC47-F ve WMC47-R) kullanilmistir. Top-
lam 441 bant degerlendirmeye tabi tutulmus,
en fazla bant veren primer WMC-27, en az
bant veren primer ise WMC-25 primeri olarak
gOzlenmistir.

Bant desenleri incelendiginde ise 1 nolu
kulvardaki dayanikl hat ve 2 nolu kulvardaki
duyarli cesit polimorfik bantlar verirken SSR
markoérlerinin kodominant 6zelligi sayesinde
F1 melezi her iki ebevenyne de ait bant ver-
mistir. Cumhuriyet-75 x 02 nolu hat kombi-
nasyonunda ebeveyn, F; ve F» populasyonunu
iceren SSR sonuclarina ait dendrogram Sekil
3’de verilmistir. Dendrogram incelendiginde
genotiplerin baslica 2 ana gruba ayrnldig
gozlenmistir. Ebeveynlerden Cumbhuriyet-75
ve donor olarak kullanilan 02 nolu(Lee) daya-
nikl tek gen hatti tamamen ayri gruplar iceri-
sinde yer almistir. F; melezi tozlayici olarak
kullanilan 02 nolu dayaniklilik geni barin-
diran test hattiyla ayni ana grup icerisinde
yer alirken, daha alt gruplar incelendiginde
baba ve F; bireylerinden farkli olarak tek ba-
sina yer almistir. Acilma goésteren F, populas-
yonunu olusturan bireyler 02 nolu hat ile
ayni grupta yer almistir. 3, 10 ve 40 nolu F»
bitkileri baba olarak kullanilan 02 nolu Lee
hattina yakin yer almistir.

St 12 34 56 78 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Sekil 1. WMC-27(F+R) primerinin sonugclari:1. St: Standart markor, 1: Cumhuriyet-75, 2: 02 nolu hat, 3: Cumhuriyet-

75x 02 F1, 4-23: Cumbhuriyet-75x 02 F2 genotipleri.
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St 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 4243

Sekil 2. WMC-27(F+R) primerinin sonuclari:2. St: Standart markér, 24-43: Cumhuriyet-75x 02 F2 genotipleri

T T T T T T T T T T
041 055 ik}
Coefficient

T T T T T
085 100

Sekil 3. Cumhuriyet-75 x 02 nolu hat kombinasyonunun F: ve F2 genotiplerine ait SSR dendrogrami

TARTISMA VE SONUC

Tum dinyada hastaliga dayaniklihgin kabule-
dilebilir seviyeleriyle genotipleri secmek icin
hem dogal enfeksiyon hem de yapay duiizen-
lenmis salgin kosullan altinda tarla degerlen-
dirmeleri yapilmaktadir. Dtistik pas tepkisine
baglh markor kullanimi fenotipik seleksiyon
icin alternatiftir. Son zamanlarda pas hasta-
liklar i¢in molektler markorler gelistirilmek-
tedir. Farklh markdér gelistirme teknolojileri

restriction fragment lenght polymorphism

(RFLP) amplified fragment lenght
polymorphism (AFLP) microsatellite simple
sequence repeat polymorphism (SSR) ve
sequence characterised amplified regions

(SCAR)’lar1 icermektedir (Bariana, 2001). Bitki
1slahinda markoére dayali seleksiyonda kulla-
nilan baslica teknikler proteinler, izoenzimler,
RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorphism), RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA), AFLP (Amplified Fragment
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Length Polymorphism) ve SSR (Simple
Sequence Repeat) markoérleridir (Staub and
Serquen, 1996). Xu ve ark. (2005) yuksek
seviyede yavas yaprak pas dayaniklilig (slow
rusting resistance) gosteren CI 13227 hatti ile
Suwon92 melezinden gelistirilen rekombinant
kendilenmis hatlarda molektiler markérlerden
yararlanarak bu dayaniklilig arastirmislardir.
459 AFLP ve 28 SSR markéruni de kullanan
arastiricilar ayrica hastalik siddetini, gelisimi-
ni, enfeksiyon oranini ve sUresini incelemis-
lerdir. Hastaligin gelisimi, siddeti ve enfeksi-
yon oramni ile iligkili 2 kantitatif 6zellik lokusu
bulmuslardir. Hastalik suresi ile ilgili Gi¢ciinct
bir lokusu 2DS kromozomu tUzerinde sapta-
mislardir. Tahillar lizerine yapilan calisma-
larda markor tekniklerinden o6zellikle RFLP,
AFLP, RAPD, SSR, STS ve SNP teknikleri
siklikla kullanilirken, konuyla ilgili yeni mar-
kor tekniklerinin gelistirilmesi calismalarina
da devam edilmektedir (Korzun, 2002). Bu
calismada sar1 pasa dayaniklilik geni barindi-
ran tek gen test hatti Lee ile duyarh yerel
cesit Cumhuriyet75 ebeveynleri ve bunlardan
tliiretilen dol generasyonlarinin genetik analiz-
leri SSR markoérleri araciligiyla incelenmistir.
PCR temelli molektiler DNA markérti olan
SSR (Simple Sequence Repeat) basit dizi
tekrarlar1 olarak da adlandiriimaktadirlar.
SSR veya mikrosatelitler 6karyotik genomlar
boyunca dagilmis bulunan ve ardisik olarak
tekrarlanmakta olan 2-6 ntkleotid gruplarin-
dan olusmaktadir. Mikrosatelitleri cevreleyen
DNA dizileri genellikle ayni tGrtin bireyleri
arasinda korunmus olduklarindan, farkh
genotiplerde calisan SSR’larin PCR primerleri
ile cogaltilarak secimine izin vermektedir
(Yildirim ve Kandemir, 2001). Kodominant
0zellige sahip bu molekuiler markoérler saye-
sinde dayaniklilik genini barindirdig bilinen
yakin izogenik test hatti Lee ile, sar1 pasa
duyarh oldugu bilinen Cumbhuriyet75 cesidi
ve bunlarin F1 ve F2 generasyonu tek bitkile-
rinde genetic farkliliklari bakimindan DNA
analizi gerceklestirilmis, dayanikli ve duyarh
ebeveynlerin birbirinden ayrimi1 molekuler
duizeyde incelenmistir. Calismada kullanilan
SSR primerlerinin olusturdugu bant desenleri
incelendiginde ortaya cikan farkliliklarin ke-
sin bir markér olarak o6ne sUrtilmesi soz
konusu olmasa da dayanikli ve duyarh bitki-
lerin farkli bantlar verdigi ve bu kombinas-
yondan elde edilmis F; bitkilerinin kodo-
minant kalitim gosterdigi, makalede verilmis

6

olan WMC-27 SSR primeri 6rnek bant desen-
lerinde acikca ortaya konmustur. Ekmeklik
bugdayda mikrosatelit calismalarinda ilk is-
birligi WMC (Wheat Microsatellite Consortium)
tarafindan 1996 yilinda yapilmistir. Bundan
sonra 1997 Subatinda Uluslararas: Bugday
Mikrosatelit Haritalama Ag (IWMMN) kurul-
mus ve Ozellikle WMC’nin belirledigi primer-
leri genetik haritalama ile desteklemeye bas-
lamistir. Bu isbirligi cercevesinde 10 tuye
mikrosatelit haritalama calismalarini strdur-
mektedir. Bu grupdan Gupta ve ark. (2002)
daha o6nceden haritalanan 384 lokusa ilave-
ten yeni 66 mikrosatelit lokusunu haritala-
mislardir. Réder ve ark. (1998 b)nin kullan-
dig1 materyalle ayni materyali (70 rekombi-
nant kendilenmis hat) kullanan arastiricilar
58 primer cifti ile 66 mikrosatelit lokusunu
belirlemislerdir. Genellikle RFLP, AFLP ve
polimeraz zincir reaksiyonuna dayanan
RAPD, SCAR, STS, SSR ya da diger bir adiyla
mikrosatelit markérleri gibi molektler mar-
korler, bitki 1slah¢ilarina bugdayda, hastaligin
bulundugu cevrelerde dayaniklilik genleri icin
indirekt seleksiyonun uygulanmasinda ve
dayaniklilik genlerinin piramitlestirilmesinde
onemli bir ara¢ saglamaktadir (Réder ve ark.
1998 b; Gupta ve ark. 1999). Ozet olarak PCR
a dayali bir yontem olan SSR markoérlerinin
genellikle ko-dominant kalitim gOsterme ve
stabilite 6zelliklerinden bu ¢alismada yararla-
nilmis ve kodominant kalitim 6zelligi bir kez
daha vurgulanmistir. Réder et al. (1998a), 25
“Chinese Spring” delesyon hattinda ¢cok sayi-
da SSR primeri kullanarak ekmeklik bugda-
yin 2 homoelog kromozom grubunda dintkle-
otid mikrosatelit markorlerinin fiziksel dagili-
min1 arastirmislar ve 31 adet mikrosatelit
markora ile 2A kromozomunda 14 lokus, 2B
kromozomunda 9 lokus ve 2D kromozomunda
10 lokus saptamislardir. Mikrosatelit lokusla-
rinin kromozom boyunca dagildiklarinmi belir-
ten arastiricilar, tanimladiklar1 28 fiziksel
araliktan 18’ini mikrosatelit markorleriyle
isaretlemislerdir. Bunun 6tesinde mikrosatelit
icin kullanilan PCR yoéntemi diger ko-domi-
nant kalitim gésteren molektuler markorler ile
kiyaslandiginda ise daha kolay, daha hizl,
daha ucuz ve daha az DNA’ ya ihtiyac goster-
mektedir. Tek izogenik hatlarin kullanimiyla
dayaniklihk genlerine ait DNA markérlerini
gelistirmek icin yapilan calismalarda kulla-
nish olduklar: kadar yeni cesitler tizerinde de
arzu edilen dayanikhilik genlerini birlestir-
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mede ve piramitlestirmenin saglanmasindaki
faydalar1 ortaya cikmaktadir (Chelkowski ve
ark. 2003). Calisma materyali olarak kulani-
lan duyarh ticari cesit ve dayanikli tek gen
test hatti1 DNA duizeyinde incelenmistir. Calisg-
ma, sar1 pas hastaligina karsi markér gelis-
tirme calismalarina kaynak teskil edebilecek

yaninda modern 1slah calismalarinda SSR
markoérlerinin kullaniminin saglikli sonuclar
elde edebilmek acisindan 6nemini de ortaya
koymustur. Diger taraftan yapilacak olan
dayaniklilik 1slah1 ¢calismalarinda kullanilacak
olan molektiler markdér yéntemlerinin gerek-
liligi ve faydalar1 vurgulanmaya calisiimistir.

bir 6n arastirma niteligine sahip olmasinin
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