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OZET

u cahsma, farkh seviyelerde uygulanan potasyumlu giibrelemenin anason

bitkisinin verim ve besin maddesi icerigine etkisini arastirmak amaciyla
yapilmus, arastirmada saksilara alt1 farkh potasyum dozu bes tekrarlamah olarak
uygulanmistir. Arastirma sonucunda potasyum dozlarmin artisina paralel olarak
tohum verimi artms, en yiiksek verim 2.4 g K,O/saks1 dozunda saptanmstir.
Uygulanan potasyum dozlari, yapraklarin N, K, P, Fe ve Cu icerikleri iizerine
olumlu, Ca ve Mg i¢erikleri iizerine olumsuz yonde etki yaptigi belirlenmistir.

ABSTRACT

he study was carried out to examine the effects of different doses of potassium

fertilization on anise yield and leaf nutrient contents. Six different doses of
potassium were applied with five replications. According to the results, the highest
seed yield was obtained from 2.4 g K,O/pot. Results also showed that, potassium
applications have positive effects on leaf N, K, P, Fe and Cu contents while having
negative effects on leaf Ca and Mg.

GIRIS

Dogaya doéntisimun bir slogan haline geldigi giinimuz
dinyasinda tibbi ve aromatik bitkiler Turkiye'de de
6nemli bir yere gelmistir. Turkiye, pek ¢ok bitkinin gen
merkezi olmasinin yaninda, bazi endemik ttrlerin de bu-
lundugu cografik bélgeleri icermektedir. Ulkemiz cografik
konumundan dolay: tibbi, aromatik ve baharat bitkileri
icin 6nemli bir yayilis alanina sahiptir. Tibbi ve aromatik
bitkiler icerisinde Onemli bir yere sahip olan anason,
taksonomik olarak Apiaceae familyasina ait tek yillik
aromatik bir bitkidir ve yazili tarihin eski zamanlarindan
beri kulttrt yapilmaktadir. Yunanca “aniemi” sézctigiin-
den koken almaktadir. Yunanca da “anison”, Arapca da
“anysum” ile es anlamlidir (Madaus, 1979). Turkiye’'de ise
anasonun yani sira Gaziantep bolgesinde “nanhan”
olarak da adlandirilmaktadir. Bilimsel ismi Pimpinella
anisum’ dur.
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Anasonun koékeninin Ortadogu oldugu dusu-
ntlmekte ve Antik Misirlilardan beri kullanil-
maktadir. Pimpinella cinsi 23 tire sahiptir ve
bunlardan 81 Turkiye’de dagilim gdstermek-
tedir. Bunlardan en 6nemlileri Cesme, Burdur
ve Isparta anasonudur. Ulkemizde anason
ekiminin %87’si ic Ege, %12’si ise Akdeniz
Bolgesinde olup anason tariminin buyuk bir
boélimiti Denizli, Burdur, Mugla ve Antalya
illerinde, daha az miktarlarda Bursa
Balikesir, Afyon, Usak ve Izmir illerinde yapil-
maktadir (DIE, 2004). Tibbi bitkilerin yetisti-
rilmesinde gtibreleme buytk bir 6neme sahip-
tir. Sadece bitki yada tohum verimi degil
etken madde veya ucucu yag verimi ve
kalitesinin ytksek tutulmasi gtibrelemede en
fazla 6nemsenmesi gereken faktérdur. Nitelikli
bol trtin alinabilmesi i¢cin bitkilerinde insan-
lar ve hayvanlar gibi yeterli ve dengeli sekilde
beslenmeleri gerekmektedir. Bitkilerin gelise-
bilmeleri igin gereksinim duyduklar1 besin
maddelerinin yetistirme ortaminda uygun
oranlarda ve yeterli miktarlarda bulunmasi
istenmektedir. Anilan besin maddelerinden
birinin ya da birkacinin eksikligi veya fazlaligi
bitki gelisimini ve bitkilerin toprakta bulunan
besin maddelerinden yeterince yararlanmala-
rin1 sinirlandirmakta ve sonucta bol ve kaliteli
Urtn alinmasi olumsuz yénde etkilenmektedir
Verim ve Kkalitenin arttirilmasi bilingli ve
dengeli bir glibreleme ile saglanabilmektedir.
Bu amaca yonelik calismalar icerisinde potas-
yumun 6zel bir yeri vardir. Cinkl potasyum;
gerek bitki dokularindaki miktar1 gerekse
fizyolojik ve biyokimyasal islevleri yéntnden
bitki gelismesi icin gereksinim duyulan ve
bitkilerin buytime ve gelisme dénemleri bo-
yunca topraktan en fazla kaldirdiklari besin
elementlerinden biridir. Ayrica potasyum en-
zim aktivitesi ve fotosentez Uzerine etkilidir,
bitki besin elementlerinin tasinmalarina yar-
dim eder, protein kapsamini attirir, turgoru
duizenler, bitkilerde su yitmesini ve solmay:
onler (Kacar, 2005).

Potasyum bitkilerde kék gelismesini ve biyt-
mesini olumlu sekilde etkilerken bitkilerde
yatmay1 onler, soguga dayanikliligi ve azotun
etkinligini arttirir. Ayrica fizyolojide ana fonk-
siyonlarindan biri de cesitli enzimlerde akti-
vasyonu saglamasidir (Aktas, 1995). Bu ne-
denle potasyum bitkilerin hastalik ve zarar-
hilara kars: direncini arttirmakta, parazit geli-
simi ve zararini azaltabilmektedir. Bitkilerde
potasyum noksanliginda, karbonhidrat meta-

bolizmasi bozulmakta, yaprak aya ve sapinin
disa yakin hucrelerinin yapisindaki, seliiloz
ve lignin miktar1 ile kutiktla tabakasinin
kalinligi azalmaktadir. Ince hiicre duvan, za-
yif sap ve gévde olusumu ise bitkilerin has-
talik ve zararlilara kars: dayanikhiliginin azal-
masina yol ac¢maktadir (Marschner, 1995).
Potasyum noksanligi durumunda bitki btn-
yesindeki enzim aktivitesinin ve ATP sente-
zinin azalmasi sonucu olusan enerji yetersiz-
ligi nedeniyle bitki blinyesinde aminoasit ve
¢o6zlinebilir karbonhidratlar gibi diistik mole-
kul agirlikl bilesikler birikmektedir (Krauss,
2000). Bunun yaninda yeterli potasyumla
beslenen bitkilerin toplam fenol icerigi art-
makta; fenoller, lignin ve suberin habercisi
olarak goérev yapmalari nedeniyle bitki bun-
yesinde mekanik bariyer olusturarak, bitki-
lerin savunma mekanizmasinda o6nemli rol
oynamaktadirlar (Perrenoud, 1990).

Potasyum tiim bitkiler tarafindan azottan
sonra diger bitki besin elementlerine goére en
fazla alinan ana besin elementlerinden biridir
(Guzel ve ark., 2002). Bitkilerden ytksek verim
ve kaliteli irtin alinabilmesi icin potasyum yeri
doldurulamaz bir 6neme sahiptir. Potasyumun
cesitli kultar bitkilerinde verim ve kaliteyi
arttirdigl, diinyanin cesitli tilkelerinde yapilmis
pek cok sayida arastirma ile kanitlanmistir
(Pimpini, 1967; Taysi ve ark., 1977; Montag,
1999; Imas, 1999; Killi ve ark., 2004, Yagmur
ve ark., 2005a; Okur ve Yagmur, 2005; Aydin
ve ark., 2005; Yagmur ve ark., 2005b; Turhan
ve Piskin 2005; Papadapoulos ve ark., 2005;
Taban ve ark., 2005).

Ulkemizde yetistirilen ve ekonomik 6éneme
sahip kulttr bitkilerin gubrelenmesi konu-
sunda pek cok arastirma yapilmasina karsin
tibbi ve aromatik bitkilerin 6zellikle de ana-
sonun gubrelenmesi konusunda arastirma
bulunmamaktadir. Potasyumlu glibre uygula-
malarinin verim ve kalitede olumlu ve énemli
artis sagladig: bilinmesine ragmen, tlkemizde
anasonun potasyumlu giibre ihtiyacinin belir-
lenmesine yonelik bir calismaya rastlanilma-
mistir. Bu ¢alismaya bu yoéndeki agig1 kapat-
mak ve bundan sonra yapilacak olan arastir-
malara kaynak olmasi dustncesiyle gerek-
sinim duyulmustur.

Bu calismanin amaci, farkl seviyelerde potas-
yumlu gliibrelemenin, anason bitkisinin tohum
verimi ve besin maddesi igerigi lizerine olan
etkisini ortaya koymaktir.
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MATERYAL VE YONTEM

Anason bitkisine farkli seviyelerde potasyum-
lu glibre uygulamasinin yapildigr bu calisma,
Ege Universitesi Ziraat Faktiltesi Toprak
Bolimu serasinda ve laboratuarlarinda yara-
tdlmustar.

Denemede bitkisel materyal olarak 3-4mm
uzunlugunda, 1.5-2 mm genisliginde, gri-yesil
renkli Burdur anasonu kullanilmistir. Burdur
anasonu sicak, glinesli ve orta nemli iklim-
lerde cok iyi gelisen ve kuvvetli aromatik 6zel-
lik gosteren bir cesittir. Denemede kullanilan
anason tohumunun makro ve mikro besin
element icerigi analiz sonuclar Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan anason tohumunun

makro ve mikro element icerigi

Besin Elementleri (%) Besin Elementleri (ppm)

Toplam N 2.84 Toplam Na 46.0
Toplam P 0.40 Toplam Fe 512.0
Toplam K 1.34 Toplam Cu 9.1

Toplam Ca 0.55 Toplam Zn 42.3
Toplam Mg 0.53 Toplam Mn 43.2

Denemenin materyalini toprak-perlit karigimi
olusturmustur. Denemede kullanilan toprak;
E.U. Menemen Arastirma ve Uygulama Ciftli-
ginin 3 farkli arazisinden alinmis, analiz
sonucu potasyum yoéntinden en fakir toprak
denemede kullanilmistir. Deneme materyalini
olusturan toprak o6rnegi, hava kurusu hale

getirilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilmistir.
Analize hazir hale getirilen Ornekte pH,
Jackson’a (1967); suda ¢cozinebilir toplam tuz
U.S Soil Survey Staff’a (1951); kire¢ Caglar’a
(1949); bunye Black’e, (1965); tarla kapasi-
tesindeki su U.S. Soil Survey Staff’a (1951);
organik madde Black’e (1965); toplam azot
Bremner’e (1965); alinabilir fosfor Bingham’a
(1949); alinabilir K, Ca, Na, Mg Pratt’a (1965);
alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar1 Linsday
ve Norvell’e (1978) gbre analiz edilmistir.
Denemeyi temsil eden toprak 6rnegi ile ilgili
analiz sonugclar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme 6 kg toprak alabilecek buiytklikte 20
cm capinda ve 20 cm yuksekliginde olan
Mitscherlich saksilarinda, tesadif parselleri
deneme desenine gore 5 tekerrurlil olarak
kurulmustur. Saksilar tartilarak, timuntn
agirligt en yuksek olan degere cakil tas: ile
tamamlanmis, her saksiya 1.5 kg. olacak
sekilde 1 kg toprak ve 0.5 kg perlit karigimi
doldurulmustur. Dara ve toprak-perlit karisi-
m1 toplami ekim 6ncesinde 2.75 kg olmustur.
Saksilara, saksi cevresinin 3 cm igerisinden
75 adet (0.35g) tohum ekilmis, cimlenmeden
sonra seyreltme yapilarak bu say1 15 bitkiye
indirilmis, 6lcim ve analizler bu bitkilerde
yapilmistir. Tohum ekimi yapilmadan 6nce
topragin (toprak perlit karsimi) tava getiril-
mesi amaciyla her saksi tarla kapasitesine
getirilerek sulanmis ve saksilarin agirligs 4.25
kg olmustur. (Bitkilerin boy uzunlugu 20 cm’

Cizelge 2. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum

pH 7.75 Halfif alkalin
Toplam Tuz (%) 0.048 Tuzluluk Yéntinden sorunsuz
Kireg (%) 4.03 Kirecli

Kum (%) 85.08

Mil (%) 9.64

Kil (%) 5.28

Buinye Tinli-Kum

Organik Madde (%) 1.16 Fakir
Toplam Azot (%) 0.054 Orta
Alinabilir Fosfor (ppm) 5.0 Yeterli
Alinabilir Potasyum (ppm) 135 Fakir
Alinabilir Kalsiyum (ppm) 2600 Yeterli
Alinabilir Magnezyum (ppm) 187 Yeterli
Alinabilir Sodyum (ppm) 40 Sorunsuz
Alinabilir Demir (ppm) 29.07 Yeterli
Alinabilir Bakir (ppm) 4.59 Yeterli
Alinabilir Cinko (ppm) 1.61 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) 13.72 Yeterli
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ye ulastiginda saksilara 4 adet cita yerlesti-
rilmis ve saksi toplam agirligi 4.35 kg olmus-
tur).

Bu haldeki saksi toplam agirligi denemenin
yarutaldigh dénem boyunca sulamalarda
dikkate alinmistir. Deneme materyalinin su
tutma kapasitesi hesaplanmis, subat-nisan
aylari boyunca su tutma kapasitesinin
%50’si, nisan-mayis aylari arast %601, 10
mayis-26 mayis arasi % 70’1, 28 mayis-13
haziran arasi %80’, 15 haziran-21 haziran
arasi %701, 22 haziran-1 temmuz arasi1 %601
oraninda saksilara su verilmistir.

Denemede saksilara gubre uygulamasi 2
asamada yapilmistir. Birinci uygulama ekim
ile beraber saksi basmna 2.5 g (NH4)2SO4, 2g
TSP, ikinci uygulama ise 1.5 g NH4NOs3, yap-
raklarda goértlen fosfor noksanligini gidermek
icinde 1g MAP bitkilerin ciceklenme periyo-
dunda uygulanmistir. Denemenin esasini
olusturan potasyumlu glibre ise K>SO4
formunda, Cizelge 3’den de izlendigi gibi alt1
farkli seviyede ekim ile beraber tek seferde
uygulanmistir (KO, K1, K2, K3, K4, KJ).

Cizelge 3. Denemede kullanilan potasyumlu giibre (K2SO4)

miktarlari
Doz KO K1 K2 K3 K4 K5
K2SOs4 (g/saksy) O 1.2 24 3.6 48 6.0
K20 (g/saksi) 0 0.6 12 18 24 3.0

Yetistirme alaninda yaprak biti (Aphis spp.),
trips (Thrips  spp.) kirmizi  6rtimcek
(Tetranychus spp.) zararhlarini kontrol altinda
tutabilmek amaci ile 0.1ml thiamethoxam
aktif maddeli bir preparat (Actara® 240 SC
Syngenta) 11t suda seyreltilerek tim bitkilere
uygulanmistir.

Anason bitkisinin makro ve mikro besin mad-
desi icerigini saptamak amaciyla, ciceklenme
déneminde bitkinin tepesindeki gen¢ yaprak-
larin en gelismis 2-3 yaprag o6rnek olarak
alinmistir. Yaprak oOrnekleri cesme suyu ve
saf su ile yikanip temizlendikten sonra
65°C’de kurutulup, égttilerek analize hazir
hale getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008). Bitki
orneklerinde toplam N, modifiye makro
kjeldahl metodu ile (Kacar ve Inal, 2008),
toplam P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn,
Kacar ve Inal (2008)’e goére analize hazir hale
getirilmis bitki 6rneklerinde yas yakma yon-
temi wuygulanarak; fosfor Vanada-Molibdo

fosforik sar1 renk yéntemine gére Eppendorf
Kolorimetresinde okunarak (Loot ve ark.,
1956); K, Na, ve Ca miktarlar1 Flamme Foto-
metrede; Mg, Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar ise
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ciha-
zinda okunarak saptanmistir (Kacar ve Inal,
2008).

Hasat doneminin belirlenmesinde Ceylan
(1997)’nin oOnerileri dogrultusunda, tohumla-
rin kahverengilesmeye baslamasi esas alina-
rak hasat islemine baslanmaistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatiksel
olarak degerlendirilmesi Tarist PC paket prog-
ramina kullanilarak yapilmistir (Acikgéz ve
ark., 1993).

ARASTIRMA BULGULARI

Denemeye ait anason bitkisinin verimi ve
yaprak Orneklerinin besin maddesi icerikleri
ile ilgili arastirma sonugclar1 asagida verilmis-
tir.

Potasyum Dozlarinin Anason Bitkisinin
Tohum Verimine Etkisi

Farkli dozlarda K uygulamalari sonucunda
elde edilen anason tohum verimine ait deger-
ler Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelen-
diginde 5.38 g/saksi ile en ytksek ortalama
tohum verimi K4 (2.4 g K>O/saks1) dozunda,
en dustk ortalama tohum verimi ise 3.10
g/saks1 ile KO dozundan elde edilmistir. Uy-
gulanan potasyumlu gubre dozlarinin ortala-
masi1 4.29 g/saksi olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Potasyum dozlarinin anason tohum verimine

etkisi
Doz KO K1 K2 K3 K4 K5
Verim 3.10d° 4.24bc  4.52b 4.76ab 5.38a 3.72c
(g/saks1)

“:Farkli harf tasiyan degerler arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemlidir (P<0.05)

Potasyum Dozlarinin Anasonun Makro ve
Mikro Besin Element icerigine Etkisi

Fakli dozlarda potasyum uygulamasi sonucu
anason bitkisinin yapraginda belirlenen makro
ve mikro besin element degerleri Cizelge S’de
verilmistir.

Alt1 farkli seviyede potasyum uygulamasinin
yapildigi bu calismada anason yapragindaki
toplam azot miktarinin %1.87-2.16 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. En yuksek
azot icerigi; %2.16 degeri ile K4 (2.4 g K>O/
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Cizelge 5. Farkli dozlarda uygulanan potasyumun anason yapraginin makro ve mikro besin elementi icerigine etkisi

D N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
2 (%) (ppm)

KO 1.87d* 0.37b 1.40e 2.86a 0.73a 632" 537.3b 10.9¢ 11.1 89.9
K1 1.92cd 0.37b 2.45d 2.72a 0.54b 613 561.3b 12.1b 11.3 91.4
K2 1.97bcd 0.37b 2.83c 2.47b 0.48bc 604 699.3ab 12.4b 13.8 92.1
K3 2.03abc 0.37b 3.41b 2.09c 0.40d 604 757.6ab 12.6b 11.3 90.2
K4 2.16a 0.38b 3.48ab 1.82d 0.40cd 589 908.6a 13.5a 10.4 83.5
K5 2.10ab 0.40a 3.67a 1.62d 0.35d 558 916.6a 14.1a 9.2 81.2

* : Farkl harf tasiyan degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)

= : Istatistiki olarak énemsiz

saksi1) dozunda, en dustk azot icerigi ise KO
dozunda %1.87 olarak belirlenirken dozlarin
ortalamasit %2.01 olarak bulunmustur. Uygu-
lanan potasyum dozlarinin yapragin azot
icerigi Uzerine olan etkisi istatistiki olarak
% 1 duzeyinde 6énemli bulunmus ve yapilan
LSD testi sonucunda K4 dozu en yuksek
degeri ile ilk siray1 almistir.

Anason yapraginin fosfor besin elementi
icerigi en yuksek %0.40 degeri ile K5 (3.0 g
K>0O/saks1) dozunda en dustik fosfor besin
elementi icerigi ise %0.37 ile KO, K1, K2 ve K3
dozlarinda saptanmistir. Ortalama yaprak
fosfor degeri ise %0.38 olarak saptanmistir.
Uygulamalarin fosfor besin elementi Uizerine
olan etkisi istatistiki olarak % 5 duzeyinde
6nemli bulunmus ve fosfor icin yapilan LSD
testi sonucunda K5 dozu ilk farkli grubu
olustururken ikinci farkli grubu K4, K3, K2,
K1 ve KO dozlar1 olusturmustur.

Anason yapraginin potasyum besin elementi
icerigi %1.40-3.67 arasinda degisim godster-
mistir. En yuksek yaprak potasyum degeri K5
(3.0 g K2O/saks1) dozunda (%3.67), en disuk
yaprak potasyum degeri ise KO dozunda
(%1.40) bulunmus, ortalama ise %2.87 olarak
hesaplanmistir. Uygulanan potasyum dozlari-
nin artigina paralel olarak yaprak K icerigi de
artmis bu artis istatistiki olarak %1 dtizeyin-
de o6nemli bulunmustur. Yapilan LSD testi
sonucunda K5 dozu en yliksek degerle birinci
sirada yer almigstir.

Anason yapraginin kalsiyum elementi icerigi
%1.62 ile en dusuk 3.0 g KoO/saksi1 (K5)
dozunda, en yuksek %2.86 ile kontrol (KO)
uygulamasinda saptanmis, dozlarin ortalama-
st %2.26 olarak hesaplanmistir. Potasyum
dozlarinin artisina paralel olarak anason
yapraginin Ca iceriginde azalma meydana
gelmis, azalma K5 dozuna kadar devam et-

mistir. Bu azalma istatistiki olarak %1 duize-
yinde 6nemli bulunmustur.

Potasyum guibre dozlarinin anason yapraginin
magnezyum besin elementi icerigi tizerine et-
kisi incelendiginde; en ylUksek yaprak mag-
nezyum icerigi potasyum uygulanmayan KO
(%0.73) dozunda en dustk yaprak magnez-
yum iceriginin ise 3.0 g K2O/saks1 (K5) uygu-
lamasinda (%0.35) bulunmustur. Ortalama
yaprak magnezyum icerigi ise %0.48 olarak
tespit edilmistir. Potasyum ile kalsiyum ara-
sindaki antagonistik iliski potasyum ile
magnezyum besin elementi arasinda da
oldugundan uygulanan potasyum dozlarinin
artis1 yaprak magnezyum iceriginde azalma-
lara neden olmustur. Bu azalma da yine
istatistiki olarak %1 dizeyinde 6nemli bulun-
mus, yapilan LSD testi sonucunda KO dozu
diger dozlar arasinda en yuksek degeri ver-
mistir.

Anason yapragindaki sodyum iceriginin 558-
632 ppm arasinda degistigi belirlenmistir. En
yuksek sodyum KO dozunda (632 ppm) , en
distk sodyum icerigi ise K5 dozunda (558
ppm) bulunurken, ortalama yaprak Na igerigi
600 ppm olarak belirlenmistir. Potasyum
dozlarinin artisina karsilik yaprak Na igerigi
azalmis, ancak yapilan istatistiki degerlendir-
me sonucunda potasyumlu glibre dozlar ile
anason bitkisi yapragmmin sodyum igerigi
arasinda istatistiki olarak o6nemli bir iliski
olmadig: belirlenmistir.

Alt1 farkli dozda potasyum uygulamasi sonu-
cunda anason bitkisi yapraginin en yuksek
demir icerigi K5 (3.0 g K»O/saksi) dozunda
(916.6 ppm), en dustk demir icerigi ise KO
dozunda (537.3 ppm) bulunmustur. Yaprak-
larin ortalama demir icerigi 730.1 ppm olarak
belirlenmistir. Potasyumlu giibre uygulamasi-
nin yaprak demir igerigi Uzerine istatistiki
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olarak %5 duizeyinde énemli oldugu belirlen-
mis, yapilan LSD testi sonucunda K4 ve K5
dozlarinin ilk farkli grupta, K3 ve K2 dozlar
ikinci farkli grupta, K1 ve KO dozlar ise
tcuncu farkl grupta yer aldigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda anason yapraginin
demir igeriginde oldugu gibi yapraklarin bakir
iceriginde de en yuksek deger K5 dozunda, en
dustk deger ise KO dozunda bulunmustur.
Doz ortalamasi ise 12.6 ppm olarak belirlen-
mistir. Istatistiki degerlendirme sonucu uygu-
lamalarin yaprak Cu icerigi tizerine olan etkisi
%1 dtizeyinde 6nemli bulunmus ve yapilan
LSD testi sonucunda K4 ve K5 dozlar ilk
grupta yer alirken, K1 ve KO dozlar1 ise son
grubu olusturmustur.

Anason yapragimnin ¢inko besin elementi
icerigi Cizelge 5 incelendiginde 9.2-13.8 ppm
arasinda degistigi, ortalama olarak 11.2 ppm
oldugu goértilmektedir. En ytiksek yaprak Zn
iceriginin K2 (1.2 g K,O/saks1) dozunda, en
dusitk yaprak cinko iceriginin ise K5 (3.0 g
K>0O/saks1) dozunda elde edildigi belirlenmis-
tir. Yapilan istatistiki degerlendirmede uygu-
lanan potasyum dozlarinin anason bitkisinin
cinko besin elementi icerigine Onemli bir
etkisinin olmadig1 saptanmistir.

Farkli dozlarda potasyumlu giibre uygulama-
larinin anason bitkisinin mangan besin ele-
menti icerigine 6nemli bir etkisinin olmadi-
ginin belirlendigi calismada, en yuksek yap-
rak mangan icerigi K2 (92.1 ppm) dozunda,
en dusuk yaprak mangan icerigi ise K5 (81.2
ppm) dozunda belirlenmistir. Anason yapragi-
nin ortalama mangan icerigi 88.1 ppm olarak
bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Potasyumlu glibrelemenin verimde artis sag-
ladiginin belirlendigi calismada en yulksek ve-
rim K4 (2.4 g K»,O/saks1) dozunda elde edil-
mis, uygulanan potasyumlu glibre dozlarinin
tohum verimi Uzerine olan etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Verim ve kaliteyi
etkileyen besin elementlerinin basinda potas-
yum gelmektedir. Potasyumlu glibrelemenin
yetistiriciligi yapilan tim kulttr bitkilerinin
verim ve kalitesini arttirdigi yapilan bircok
arastirma ile ortaya konmustur (Pimpini,
1967; Imas, 1999; Yagmur ve ark., 2005a;
Okur ve Yagmur, 2005; Aydin ve ark.,
2005;Yagmur ve ark., 2005b; Papadapoulosve
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ark., 2005). Cunktl potasyum bitkilerde haya-
ti 6nem tasiyan metabolik, fizyolojik ve biyo-
kimyasal islevlere sahiptir. Bu islevlerin etkisi
sonucu bitkilerde Urtin miktar1 ve kalitesi
artar (Kacar, 2005).

Anason yapraginin potasyum besin elementi
icerigi %1.40-3.67 arasinda degisim godster-
mistir. Potasyum seviyeleri arttikca yaprak-
taki potasyum miktarinda da artis gozlen-
mistir. En ytuksek yaprak potasyum icerigi K5
dozunda bulunmustur. Mills ve Jones (1991),
kantaron icin (Hypericum frondosum) yaprak
potasyum degerini %0.67, japon yildiz ana-
sonu ({llicium anisatum) icin %0.60, florida
anason agaci (fllicium floridanum) icin %0.57-
0.78, okala yesil anason agact ([llicium
parviflorum) icin %0.67-0.95, teksas adacayi
(Leucophyllum frutescens) icin %2.28 ve
rosmarin (Rosmarinus officinalis) i¢in %2.36-
2.55 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda saptanan yaprak K
degerleri Mills ve Jones (1991)’in verdigi de-
gerlerden daha yuksek bulunmustur. Bunun
nedeninin arastirmada kullanilan cesit farkli-
Iigindan kaynaklandigi dustnulmektedir. El-
de edilen bulgulara goére arastirmada K bes-
lenmesi acisindan herhangi bir sorunun
olmadigi gézlemlenmistir.

Uygulanan potasyum dozlarinin artisina pa-
ralel olarak yapraklarin N, K, P, Fe ve Cu
iceriklerinin de arttigi belirlenmistir. Yapilan
istatistiki degerlendirmeler sonucunda uygu-
lanan potasyum dozlarinin yapraklarin N, K
ve Cu icerigi Uzerine %1l; P ve Fe icerigi
Uzerine ise %5 duzeyde olumlu etkili oldugu
saptanmistir. Benzer arastirmalar yapan
arastiricilar bulgularimizi destekler sekilde
potasyum (K) uygulamalarinin bitkinin N, P,
K ve Cu iceriklerine olumlu yo6nde etkisi
oldugunu bildirmektedirler (Dibb ve
Thompson 1985; Mengel ve Kirkby, 1987;
Aydin ve ark. 2005). Yapilan cesitli arastirma-
lar azotun olumlu sekilde etki yapmasinda
potasyumun kolaylastirici rol oynadigini gos-
termistir (Anonim,1974). Ozellikle yiiksek
duizeyde K gereksinimi olan bitkilerde N ile K
arasinda etkinligin pozitif yonde oldugu de-
gisik kultur bitkilerinde yapilan arastirma-
larla saptanmistir (Mengel ve Kirkby, 1987;
Hakerlerler, 2000). K'un bir katyon P’un ise
bir anyon olmasi bu besin maddelerinin ali-
minda sinergitik bir etkinin oldugu gértisiini
kuvvetlendirmektedir. Ayni1 zamanda ortamda
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yeterli miktarda azot ve fosfor bulunmasi
durumunda bitkiler daha fazla K almakta-
dirlar (Kacar ve Katkat, 2006).

Artan miktarlarda uygulanan potasyumlu
gubre dozlar1 yapraklarin Ca, Mg, Na, Zn ve
Mn iceriklerinde azalmaya neden olmus, bu
azalma Ca ve Mg besin elementleri icin ista-
tistiki olarak %1 dtizeyinde 6nemli bulunur-
ken, Na, Zn ve Mn icin o6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Artan K dozlariyla Ca ve Mg
iceriginde gozlenen azalmalar, artan miktarda
K alinmasina bagh olarak btnyedeki katyon
dengesinin korunmasi sonucunda Ca ve Mg
aliminda azalmanin ortaya c¢iktigini disin-
durmektedir (Marschner, 1995). Ayrica or-
tamda fazla miktarda K bulunmas: duru-
munda bitki daha az Ca ve Mg almaktadir
(Kacar ve Katkat, 2006). Bununla birlikte
arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgulara
benzer sekilde artan potasyum uygulamala-
rina karsit olarak kalsiyum ve magnezyum
iceriklerinde azalmalarin oldugu pek ¢ok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Dibb ve
Thompson 1985; Erytice ve ark., 1996; Irget
ve ark., 1998; Aydin ve ark. 2005). Bu durum
potasyum ile kalsiyum ve magnezyum arasin-
daki antagonistik iliskiden kaynaklanmak-
tadir (Mengel ve Kirkby, 1987; Hakerlerler,
2000).

Arastirma sonucunda belirlenen yaprak N, P,
K, Ca, Mg, Na, Cu, Zn ve Mn degerleri Mills
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calisma bulunmamaktadir. Bitkilerin beslen-
mesi ve kalitesi Uzerine etkili olan besin
elementlerinin basinda yer alan potasyumun;
enzim aktivitesi, fotosentez ve protein sente-
zinde gorev aldigi, bitkilerde turgoru diizen-
leyerek su yitmesini ve solmay: 6nledigi, bitki
kok gelisimini etkiledigi ve soguga dayanik-
hilhigr arttirdig: bilinmektedir. Bu etkinlikleriyle
potasyumun, Urin miktar:1 izerine olumlu ve
onemli etki yaptigi saptanmistir. Arastirma
sonucunda anasonun tohum verimi ve bes-
lenmesinde en etkin potasyum dozunun 2.4 g
K>0O/saks1 oldugu tespit edilmistir. Bu dozun
uygulanmasiyla beslenme dengesinde her-
hangi bir sorun ortaya cikmadan urtnde
6nemli artis saglanabilecegi sonucuna varil-
mistir.

Acikgdz, N., Akbas, M.E., Moggaddam, A., Ozcan, K. 1993. Tarist PC’ler icin istatistik ve kantitatif genetik paketi,
s.133. Uluslararasi Bilgisayar Uygulamalari Sempozyumu (19 Ekim 1993, Konya-Turkey) Bildirileri.

Aktas, M. 1995. Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:142, 345s.

Anonim, 1974. German potash for world agriculture. Kali und Salz AG, p:96. Bunteveg 2. Hannover, Germany.

Aydin, S., Yagmur B., Coban, H. 2005. Bagda yapraktan KNO3 uygulamalarinin yapraktaki besin element iceriklerine
etkisi. E.U.Ziraat Fakultesi Dergisi, 42 (1):167-177.

Bayram, E. 1992. Turkiye Kultir anasonlar1 (Pimpinella anisum L.) Gizerinde agronomik ve teknolojik arastirmalar.
Doktora Tezi, E.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali.

Bingham, F.T. 1949. Soil Test for Phosphate. California Agriculture 3(7):11-14

Black, C. A. 1965. Methods of Soil Analysis, Part 1-2., American Society of Agronomy, Inc., Publisher. Madison
Wisconsin USA. P:1372-1376.

Bremner, J.M. 1965. Total Nitrogen. Editor C.A. Black, Methods of Soil Analysis. Part-2. American Society of Agronomy
Inc, Publisher Madison, Wisconsin, USA, P.1149-1178

Ceylan, A. 1997. Tibbi Bitkiler II. E.U. Ziraat Faktiltesi Yayinlar1 No:481, 188 s. Izmir
Caglar, K.O. 1949. Toprak Bilgisi. A.U. Ziraat Fakiltesi Yayinlari. No:10 Ankara.

Dibb, P.W. and Thompson, W.R.Jr. 1985. Interaction of potassium with other nutrients. Pages: 515-553. In: Potassium
in Agriculture (Ed: R.D. Munson) American Soc. of Agronomy, Medison, Wisconsin, USA.

DIE. 2004. Tarim istatistikleri dzeti. Ankara

Erytice, N., Cokuysal, B.ve Aydin, $. 1996. The effects of different nitrogen levels and foliar fertilization on the leaf and
fruit nutrient contents of fig. Pages:301-304. IX th International colloquim for the optimazition of plant nutrition.
Praque Czech Republic.

23




Yagmur

Guizel, N., Gulut, K.Y., Buytik, G. 2002. Toprak Verimliligi ve Giibreler. C.U. Ziraat Fakdltesi, Genel Yayn No:246,
Ders Kitaplar: Yayin No: A-80.

Hakerlerler, H. 2000. Bitki besin maddelerinin karsilikli etkilesimleri tizerine bir arastirma, s.195-216. TUYAP Ege
Marmara Dilimi 2000 Yili Bahce Bitkileri Bilgi Aligveris Toplantisi (20-22 Haziran 2000 Menemen, izmir)
Bildiriler Kitab1.

Imas, P. 1999. Quality aspects of K nutrition in horticultural crops. Workshop on Recent Trends in Nutrition
Management in Horticultural Crops. Dapoli, Maharashtara, INDIA.

frget, M.E., Aydin, S., Oktay, M., Tutam, M., Aksoy, U. ve Nalbant, M. 1998. Incirde potasyum nitrat ve kalsiyum nitrat
glbrelerinin yapraktan uygulanmasinin bazi besin maddeleri kapsami ve kalite 6zelliklerine etkisi, s. 414-421.
Ege Bolgesi I. Tarim Kongresi (7-11 Eylul, Aydin) Bildirileri.

Jackson., M.L. 1967. Soil Chemical Analysis, Prentice Hall of India Private Limited, New Delhi.

Kacar, B. 2005. Potasyumun bitkilerde islevleri ve kalite Uizerine etkileri. s.20-30. Tarimda Potasyumunun Yeri ve
Onemi Caligtay1 (3-4 Ekim 2005, Eskisehir) Bildirileri.

Kacar, B. ve Katkat, B. 2006. Bitki Besleme. (2.Basim). Nobel Yayin No:849, 595 s.
Kacar, B. ve Inal, A. 2008. Bitki Analizleri . Nobel Yayin No:1241, 892 s.

Killi, F ve Kuguker, A.H. 2005. Farkli ekim zamani ve potasyum uygulamalarinin aspirde (Carthamus tinctorius L.)
tohum verimi ve bitkisel 6zelliklere etkisi, s.101-108. Tarimda Potasyumunun Yeri ve Onemi Calistay1 (3-4 Ekim
2005, Eskisehir) Bildirileri.

Krasuss, A. 2000. Potassium Integral Part for Sustained Soil Fertility Fertilization Effect on Soil and Crops. IPI
Workshop on Potassium and Phosphorus, Lithuania.

Linsday, W.L and Norvell, W.A. 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganese and copper. Soil. Sci.
Soc. of Amer. Journal, 42:421-428

Madaus, G. 1979. Lehrbuch der biologischen heilmittel. Band I, Georg Olms Verlag-Hildesheim, 544-550, Newyork

Marshner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. Institute of Plant Nutrition .University of Hohenheim Federal
Republic of Gremany. Academic Pres Limited. London, Norfol K.889s..

Mengel, K. and Kirkby, E.A. 1987. Principles of Plant Nutrition. 4t Edition Publisher, International Institute,
Switzerland.

Mills, A. H. and Jones, J. B. 1991. Plant Analysis Handbook II, Publisger Micromacro Pub. Inc., Gorgia, USA

Montag, U. 1999. Fertigation in Israel. IFA Agricultural Conference on Managing Plant Nutrition . 29 June-2 July
1999. Barcelona, Spain.

Okur, B., Yagmur, B. 2005. Effects on enhanced potassium doses on yield, quality and nutrient uptake of watermelon.
Potassium and Fertigation Development in WANA Region. IPI Workshop (24-28 November-2005) Rabat-Morocco.

Papadopoulos, I., Metochis, C. and Seraphides, N. 2005. Fertigation recipes for selected crops in mediterranen region.
http:/ /www.macqu.com/project/hortimed /Deliverable_2pdf

Perrenoud, S. 1990. Potassium and Plant Health. IPI Research Topics No.3, 2nd rev. edition. Basel/Switzerland.
Pimpini, F. 1967. Experiments with the mineral fertilization of sweet pepper. Prog. Agric. Bologna 13:915-932.

Pratt, P.F. 1965. Potassium. Edit Black, C. A. Methods of Soil Analysis Part-2. American Society of Agronomy Inc.
Publisher Madison, Wisconsin, USA, 1010-1022.

Taban, S., Cikili, Y., Kebeci, F., Sezer, S., Konuskan, R., Taban, N., Cevik, N., Topoglu, E. 2005. Taskopru yoresinde
sarimsak tarimi yapilan topraklarin potasyum durumu ve potasyumlu guibrelemenin sarimsakta verim Uzerine
etkisi, s. 54-61. Tarimda Potasyumunun Yeri ve Onemi Calistay1 (3-4 Ekim 2005, Eskisehir) Bildirileri.

Taysi, V., Vomel, A. und Ceylan, A. 1977. Neue Anbauversuche mit Anis(Pimpinella anisum L.) im Ege Gebiet der
Turkei. Z.f. Acker- und Pflanzenbau 145, p.8-21.

Turhan, M. ve Piskin, A. 2005. Farkli dozlarda uygulanan potasyumun seker pancarinin verim ve kalitesine etkisi
s.115-124. Tarimda Potasyumunun Yeri ve Onemi Calistay: (3-4 Ekim 2005, Eskisehir) Bildirileri.

U.S. Soil Survey Staff. 1951. Soil Survey Manual. U.S. Department Agriculture Handbook. No.18. U.S Government
Printing Office Washington.

Yagmur B., Aydin, S., Coban, H. 2005a. Yapraktan potasyum nitrat (KNO3) uygulamalarinin yuvarlak cekirdeksiz (Vitis
vinifera L.) izim cesidinde verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi. S.U Ziraat Faktiltesi Dergisi, 19(36):106-109.

Yagmur, B., Okur, B., Ongun, A. R. 2005b. Effects on enhanced potassium doses on yield, quality and nutrient uptake
of tomato. Potassium and Fertigation Development in WANA Region. IPI Workshop (24-28 November-2005)
Rabat-Morocco.

24




