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OZET

BaZI bityiime diizenleyicilerinin Ege Bolgesi’nde ‘Satsuma’ mandarinin (Citrus
unshiu Mar.) agag¢ iizerinde depolanabilirligine etkisini belirlemek i¢in Sel¢uk
ilcesinde bir iiretici bahgesinde hasat oncesi giberrellik asit (GA3, 10 ppm) bir ve
iki kez, 2,4-diklorefenoksi asetik asit (2,4-D, 16 ppm) ise bir kez uygulanmustir. ilk
hasat normal hasat zamaninda yapilmis ve bundan sonra birer ay araliklarla 3
hasat daha yapilmistir. ilk hasatta uygulama yapilmayan agaclardan ahnan
meyveler 5+0.50C’de %90-95 oransal nemde muhafazaya ahnmistir. Her donemde
hasat edilen ve depodan c¢ikarillan meyvelerde; degisik kalite parametreleri
incelenmistir. Yine 2. hasattan baslayarak dékiilen meyve oranlar: belirlenmistir.
Puflasma dahil baz1 kalite kayiplar 2 kez GA3 uygulanan agaclarda énemli dl¢iide
engellenmistir. 2,4-D ve 2 kez GA3 uygulamalar1 dékiimleri 6nemli derecede
azaltmstir.

ABSTRACT

o determine the effect of some growth regulators on storage ability of Satsuma

mandarin (Citrus unshiu Mar.) on-tree, gibberellic acid (GA3, 10 ppm) was
applied once or twice and 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D, 16 ppm) once
before harvest in a grower’s orchard in Ege Region, Selcuk. The first GA3
application was made before color break (October 15) and second was applied
with 2, 4-D after color formation. First harvest was made at the usual of fruit
harvest season. Fruit were further harvested for three times with one month
intervals. The fruit harvested at the first harvest date were stored in cold storage
room at 5£0.50C and at 90-95% relative humidity as a control of on-tree storage.
The quality parameters were examined on fruit taken from cold storage room and
from those harvested at each harvest date. The fruit-drop was calculated starting
with the second harvest. Some quality parameters, including puffiness, were
inhibited on trees treated twice with GA3. On trees treated with GA3 (twice) and
2, 4 D, the fruit-drop was inhibited.

GIRIiS

‘Satsuma’ mandarininin (Citrus unshiu Mar.) yogun
olarak yetistirildigi Ege bodlgesinde hasadi ekim ayinda
baslamaktadir. Bu trinu isleyen paketleme evleri genel-
likle Gumuldir'den sonra Selcuk bélgesinin Urintini
hasat ettirmektedir. Bazi yillar ihracatta sikintilarin
yasanmasi veya Ureticilerin daha yuksek fiyatta satma
arzusundan dolay:r hasat gecikmekte ve meyveler agac
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lUzerinde bekletilmektedir. Agac¢ tizerinde bek-
letme sUresinin uzamasiyla meyve kabugu-
nun yaslanmasina bagl olarak meyveler puf-
lasmakta, bircok bozukluga ve hastaliga karsi
duyarli hale gelmekte ve déktilme egilimleri
artmaktadir. Meyve déktimtu; agacta bekleme
suresine, iklim kosullarina, hastalik ve zarar-
hlar gibi degisik faktdrlere bagli olarak art-
makta ve bazi yillarda dékiim orani hasadin
bir aylik gecikmesiyle %157lere ulasabilmek-
tedir. Turkiye’nin 6nemli bir ihra¢c Grtinti olan
‘Satsuma’ mandarininde kayiplardan dolay1
6nemli ekonomik zararlar meydana gelmek-
tedir. Bu nedenle kalitenin korunmasi ve
dékimtin 6nlenmesi énemli olmaktadir.

Bircok turuncgil tirinde hasat 6ncesi GAs
uygulamasinin, hasat dénemi boyunca kabuk
yaslanmasini, yumusamasini, bozulmasini ve
renklenmesini geciktirdigi ve hastalik kaybini
azalttigl gérilmustir (Coggins, 1981; Ferguson
ve ark., 1982; El-Otmani ve Coggins, 1991;
Garcia-Luis ve ark., 1992; Chitzanidis ve ark.,
1988; Pozzo ve ark., 2000). El-Zeftawi (1980a)
2,4-D uygulamasinin turuncgillerde hasat
6ncesi meyve dokimunu azalttigini bildirmis-
tir. GAs+2,4-D’nin birlikte hasat éncesi uygu-
lanmas1 hem meyve dékiimint azaltmis hem
de kabuk yaslanmasim geciktirmistir (Ferguson
ve ark., 1984; Ismail ve Wilhite, 1992). Bu da
turuncgil meyvelerinin aga¢ Uzerinde depo-
lanmasina olanak vermekte ve hasat doéne-
mini uzatmaktadir. Bunun igin 6zellikle gec
sezon da hasat edilecek portakal (Coggins,
1981), limon (El-Zeftawi, 1980b), altintop (EI-
Zeftawi, 1980a; Ferguson ve ark., 1984) ve
mandarin cesitlerinde (El-Otmani ve ark.,
1990; Taminaga ve ark., 1998; Pozo ve ark.,
2000) GAs uygulamasi 6nerilmektedir. Hasat
o6ncesi GAs ve 2,4-D uygulamasinin mandarin
(Garcia-Luis ve ark., 1992; Tominage ve ark.,
1998; Ritenour ve Stove, 2000), portakal
(Chitzanidis ve ark., 1988; Ismail ve Wilhite
1992) ve altintop (Ferguson ve ark., 1984) gibi
bircok turuncgil meyvesinin icsel kalitesine
bir etkisinin olmadigi veya cok az oldugu
gordlmustir (Kuraoka ve ark., 1977; Cogins,
1981; Pozo ve ark., 2000). Fakat limonda (EI-
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Zeftawi, 1980a) ve altintopta (El-Zeftawi, 1980b)
meyve suyu oranini, ‘Minneola’ mandarininde
suda ¢oztinir kuru madde miktarini (Ritenour
ve Stove, 2000) azaltmistir. Daha o6nce
ABD’de turuncgillerde hasat sonrasi kulani-
mu1 iptal edilen 2,4-D’nin, 2005 yilinda ruhsat:
tekrar yenilenmistir. Buytme dtizenleyici
maddelerin  kullanildigi turuncgil cesidine
gore kullanma zamani (Huating, 2000) ve
dozu cok énemlidir. Onerilen zaman ve dozda
uygulanmadiginda arzu edilmeyen sonuclar
dogurabilmektedir.

‘Satsuma’ mandarini soguk depo kosularinda
5°C’de %90-95 oransal nemde 2-3 ay depola-
nabilmektedir (Karag¢ali ve ark., 2001)

‘Satsuma’ mandarinin yogun olarak uretildigi
bolgemizde bliytime dlizenleyicilerin etkilerine
yonelik calismalarin sinirli oldugu bilinmek-
tedir. Bu calisma ile 6nemli bir tretim mer-
kezi olan Selguk bélgesinde, bliytime diizen-
leyicilerin ‘Satsuma’ mandarininin agacta de-
polanabilirligine etkisi arastirilmistir. Ayrica
sogukta depolama sUresince meyve kalite
parametrelerinde goériilen degisimler incelen-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Izmirin Selcuk ilcelerinde secilen
Ucyaprakli anaci tizerine asili Owari ‘Satsuma’
mandarin bahcesinde yurtutilmustir. Dene-
mede gibberellik asit (GAs/tablet, Berelex,
Hektas) 10 ppm bir ve iki kez, 2,4-diklorefe-
noksi asetik asit (2,4-D, isopropyl ester,
Citrofix, Inagra, Ispanya) ise 16 ppm olarak
bir kez uygulanmistir. Calisma tesaduf par-
selleri deneme desenine gore 4 tekrarlamal
olarak kurulmus ve her agac bir tekerrtr
olarak kabul edilmistir. GAs ve 2,4-D uygula-
malari renk doéntimuinden o6nce (15 Ekim
2001), iki kez GAs uygulanacaklarda ise ikinci
GA3; uygulamasi, renk dontimutnde (22 Ekim
2001) yapilmistir. Tim uygulamalarda kulla-
nilan c¢ozeltiye yayict yapistirict (0.2 ml/l,
Agral, Zeneca) eklenmis ve kontrol olarak
secilen agaclara ise sadece yayici yapistirici
ilave edilen su puskurtidlmutstir. Uygula-
malar basin¢h sirt pilverizatéri ile agacin her
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yeri iyice 1slatilacak sekilde (12-15 1) yapil-
mastir. Her bahg¢ede uygulamalarda kullanilan
suyun pH’sim1 6-7’ye ayarlanmak i¢in nitrik
asit kullanilmistir. flk hasat normal hasat
zamaninda 5 Kasim 2001 tarihinde (1. Hasat)
yapilmis, bundan sonra 3 Aralik’ta ikinci (2.
Hasat), 3 Ocak’ta Ug¢uncu (3. Hasat) ve 28
Ocak’ta dordliincti hasat (4. Hasat) yapilmistir.

[lk hasat tarihinde uygulama yapilmayan
agaclardan hasat edilen meyveler 5t1°C’de
%90-95 oransal nemde 3 ay sureyle muhafa-
(Karagali ve ark., 2001).
Yukaridaki anlatilan uygulamalarin yapildigi
agaclardan hasat edilen meyvelerle ayni tarih-
lerde depodan cikarilan meyvelerde cesitli
Olctim ve analizler yapilmistir.

zaya alinmistir

Her hasat déneminde agactan déktiilen meyve
sayisi, agacin toplam meyve sayisina oranla-
narak doéktilen meyve orani % olarak belirlen-
mistir. Meyvelerin 6zgul agirligl degeri (g/cm3)
her tekerrtirden alinan 5 meyvede saf su
icinde Karacali ve ark. (2001)’in tarif ettigi
sekilde yapilarak saptanmistir. Elektrolitik s1-
zint1 degerlerini 6l¢mek icin, 10 adet meyvede
kabugun iki yanindan 10 mm capinda diskler
alinmis ve Schirra ve D’hallewin (1997)’e gore
hazirlanan 6rneklerde % olarak saptanmaistir.

Kabuk rengi, meyvenin ekvator cevresinin iki
tarafindan renkélcer (Minolta CR-300) ile CIE
L*, a*, b* cinsinden 6l¢ilmustir. Sonuclarin
degerlendirilmesinde a* ve b* degerlerinden
hesap yoluyla elde edilen kroma (C*) ve hue
acist (hue®) degerleri de kullanilmistir.

Cikan meyve suyunun agirligi, sikilan meyve
agirligina oranlanarak meyve suyu miktar1 %
olarak elde edilmistir. Meyve suyundaki suda
¢ozlinUr kuru madde (SKM) miktar: refrakto-
metre (ATAGO, ATC-1) ile saptanmistir. Titre
edilebilir asit (TA) miktar: 0.1 N NaOH ile titre
edilerek g sitrik asit/100 ml cinsinden hesap-
lanmistir (Karacali, 2006). Meyve suyundaki
(L-askorbik asit) miktar 2,6-
dikloroindofenol ile titrimetrik metod AOAC
(1995) kullanilarak saptanmig, mg C vita-
mini/ 100 ml meyve suyu olarak verilmistir.

C vitamini

Denemeden elde edilen veriler SPSS 16.0 (SPS
Inc., USA USA) istatistik paket programi kul-
lanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
hasat ve depolama doénemleri ortalamalari
arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05)
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Agacta depolama calismalari

Agacta depolama periyodu boyunca doktiilen
meyve oraninda goérilen artiglar énemli (P <
0.01) olmustur. Tim uygulamalarda bir artig
gorulmekle birlikte, 2 kez GAs ve 2,4-D uygu-
lamalarinda bu artis daha sinirl bir dizeyde
kalmistir. Normal hasattan 1 ay sonra (3
Aralik) 2 kez GAsz ve 2,4-D uygulamalarinda
doktilen meyve orani %2’nin altinda kalirken,
uygulama yapilmayanda %4*n Uzerine ¢ik-
mistir. Bu uygulamalarin dékiimt engelleyici
etkisi depolama sUresince devam etmistir.
Agacta depolama sonunda 2 kez GAs ve 2,4-D
uygulamalari, kontrole goére dokimleri sira-
siyla %47 ve %54 oraninda azaltmistir. Bir
kez GAsz uygulamasinin meyve dékimuini
azaltic1 etkisi agacta bekleme sUresinin uza-
mastyla azalmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Baz1 buiyiime dtizenleyici madde uygulamalarinin
agacta depolama suresince dokiilen meyve ora-
nina (%) etkileri.

Agacta depolanan meyvelerin 6zgil agirlik
degeri depolama stiresine bagli olarak bir aza-
hs gostermistir. Dénem icinde GAs uygula-
malar1 bu azalislari sinirlandirmis ve kontrole
gore yuksek kalmasini saglamistir. Depolama
sonunda bile GAz uygulananin meyvelerin
0zgul agiliklar1 uygulama yapilmayan meyve-
lere gore %5 daha ytuksek bulunmustur. 2,4-
D uygulanan meyve 06zgul agirhigina etkisi
kontrol ile benzerlik gdstermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bazi buiyime dtizenleyici madde uygulamalarinin
agacta depolama suresince meyve 6zgul agirh-
gina (g/cm?) etkileri.

Meyve kabuk renginin agiklik koyulugunu ifade eden
L* degeri, agacta depolamanin ilk aymndaki bir artigtan
sonra ¢ok degismemistir. GA; uygulanan meyvelerin L*
degerinin 1. hasatta hafif geri kaldig1 fakat daha sonraki
hasat donemlerinde bu farkin kayboldugu goriilmiistiir
(Sekil 3A). Agagta depolama periyodu boyunca meyve
kabugunun renklenmesinde goriilen degisimler (a*, b*,
hue®) 6nemli (P< 0.01) olmustur. Depolamanin baslan-
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gicinda a* ve b* degerindeki artis ile hue® degerindeki
azalis hizli iken, bu degisim giderek azalmistir (Sekil
3B, C, D). Ik hasat déneminde yesil renk kaybinin GA;
uygulanan meyvelerin kabugunda daha yavas oldugu,
daha sonra giderek bu kaybin hizlanmasiyla sar1 renk
tonunun baskin olmaya basladifi goriilmiistiir. GA;
uygulamasinin diger uygulamalara gore yesil renk kay-
b geciktirici etkisi, zamanla kaybolarak son hasatta
diger uygulamalara benzer olmustur.

Agagta depolama siiresince meyve kabugunun elektroli-
tik sizint1 degerinde bir artis (%38.2’den %51.0%a)
goriilmiistiir. Kabuk yaslanmasimin gostergesi olan elek-
trolitik sizint1 degeri, GA; uygulamasiyla agacta depola-
manin ilk 2 ayinda daha sinirli bir artig géstermis olup,
bu etki depolama sonunda kaybolmustur. Ozellikle iki
kez GAj; uygulamasimin agagta depolamanin ilk 2 ayinda
kabuk yasglanmasini belirgin sekilde yavaslatici etkisi
olmustur (Sekil 4A).
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Sekil 3. Baz1 buylme diizenleyici madde uygulamalarinin agacta depolama sliresince meyve kabugunun L* (A), a* (B),
b* (C) ve huee (D) degerine etkileri.
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Sekil 4. Bazi bluylume duizenleyici madde uygulamalarinin agacta depolama stresince meyve kabugunun elektrolitik
s1zint1 degerine (A), meyve suyu verimine (B), SKM/TA oranina (C) ve C vitamini miktarina (D) etkileri.

Tam uygulamalarda agacta depolanma stire-
since gorilen azaliglar o6nemli (P< 0.095)
olmustur. Agacta depolamanin baslangicinda
kontrol ve 2 kez GAz uygulanan meyvelerin su
miktarinin daha ytuksek olma egilimi, depola-
manin ilerleyen dénemlerinde kaybolmustur
(Sekil 4B). Agacta depolama slresince SKM ve
TA miktarindaki degisimlere bagli olarak
SKM/TA orami1 kararli bir sekilde artmistir.
Depolama sonunda kontrol meyvelerin SKM/
TA orani uygulama yapilanlarin altinda kal-
mistir (Sekil 4C). C vitamini miktar tim uy-
gulamalarda agacta depolama sUresince 6nce
artis sonra azalis gdstererek ilk hasat doéne-
mindeki degerine gerilemistir. GAs uygulama-
larinda ikinci hasatta goértilen C vitamini
artislari daha belirgin olmustur (Sekil 4D).

Soguk depo calismalar:

Depolama sUresince ‘Satsuma’ mandarinin
0zgul agirlik degerinde sinirli da olsa bir aza-
s goértlmustir. Kabugun elektrolitik sizinti
degerinde gorulen degisimler 6nemli olma-
mistir. ‘Satsuma’ mandarinin kabuk renginde
(L*, a*, b* ve hue°) depolama sUresince gori-
len degisimler 6nemli olmustur. Kabugun a*
-10.97'den 14.59 ve b* degeri de
44.42’den 59.49 yukselmesi rengin kararlh bir
sekilden yesilde sariya dondigiu goéstermistir.
Hue° degerinde gortilen azalislar da bunu
destekler nitelikte olmustur. L* degerinde g6-
rulen sinirl artis, depolama sonunda baslan-
gica gore 6nemli olmustur (Cizelge 1).

degeri
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Cizelge 1. Depolama stiresinin ‘Satsuma’ mandarinin ézgiil agirhk (OA, g/cm3) ve kabuk rengine (L*, a*, b*, hue°)

etkileri.
Depolama oA L* a* b* huee
5 Kasim 0,88 ab* 55,67 b -10,97d 44,42 Db 104,11 a
3 Aralik 0,90 a 58,66 ab -1,84 ¢ 55,37 a 92,03 b
3 Ocak 0,86 bc 59,60 ab 4,26 b 57,36 a 85,92 ¢
28 Ocak 0,84 c 63,68 a 14,59 a 59,49 a 76,22 d
o * ok ok o

zHer sutunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

*P<1]0.05 veya ** P<(]0.01 gore 6nemli.

Cizelge 2. Depolama suresinin ‘Satsuma’ mandarinin meyve suyu miktar1 (MSM, %), SKM (%), TA miktar (g sitrik
asit/100 ml), SKM/TA orani ve C vitamini miktarina (mg/100 ml) etkileri.

Depolama MSM SKM TA SKM/TA C vitamini

5 Kasim 48,55 az 10,7 1,47 a 7,30 b 21,98 b

3 Aralik 45,13 b 10,8 1,10 b 9,77 a 25,93 a

3 Ocak 44,73 ¢ 11,1 1,19b 9,31a 22,58 ab

28 Ocak 42,03 d 11,1 1,08 b 10,28 a 18,06 ¢
. 5.d. ok *x *

zHer stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
0.d. onemli degil, *P<[10.05 veya ** P<[10.01 gbre énemli.

Depolama sUresince ‘Satsuma’ mandarinin
meyve suyu orani agacta depolamada oldugu
gibi kararli bir azalis gostermis, %48.55’den
%42.03’¢ gerilemistir. Depolama sUresince
SKM miktarinda degisimler 6nemli olmazken,
TA miktarinda depolamanin 1. ayinda goérilen
azalis 6nemli olmus, daha sonraki degisimler
birbirine benzer olmustur. TA miktarinda bu
degisime bagli olarak SKM/TA orani depola-
manin 1. ayinda artmig, daha sonraki degi-
simler simirlh kalmigtir. C vitamini degeri
depolamanin 1. ayindaki artistan sonra geri-
leyerek baslangic degerinin altina dismustir
(Cizelge 2).

TARTISMA VE SONUC

2,4-D wuygulamasinin meyve doékumundeki
azaltici etkisi, daha 6nce degisik turuncgiller-
de yapilan calismalarla benzerlik gostermek-
tedir (Ferguson ve ark., 1984; El-Zeftawi,
1980b; El-Otmani ve ark., 1990). Fakat calis-
mada 2 kez GAsz uygulamasinin meyve déku-
muinde 2,4-D kadar etkili oldugu goérilmuistur.
Bu sonu¢ Sen ve ark. (2005)nin Seferihisar
bolgesinde ayni cesit ile yaptiklarnn c¢alisma
sonuclari ile de desteklenmektedir. Selcuk’ta
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agacta depolama son doénemde yaslanmaya
birlikte Phytophthora spp. hastalik etmeninin
neden oldugu doékulmelerin de eklenmesiyle
doktilen meyve oraninin hizla ytikselmesinde
etkili olmustur. Hastalik etmeni 6zellikle
yagislarin arttigi hasat déneminde, agaclarin
yere yakin dallarinda déktimlerin artmasinda
etkili oldugu bilinmektedir.

‘Satsuma’ meyvelerinin 6zgtl agirlik degerle-
rinin, agacta depolama suresince azalma gos-
termesi, meyvelerin albedo dokusunun bozu-
larak puflasmaya egiliminin arttigi, kabuk
direncinin azaldigini géstermektedir (Karacali,
1977). GAz uygulamas: agacta depolama st-
resince meyvelerin puflasmasini 6nemli dere-
ce geciktirmistir. Pozo ve ark. (2000) benzer
etkinin ‘Sunburst’ mandarin c¢esidinde de
goruldigiunu bildirmislerdir.

Kabuk renklenmesi meyve olgunlasmasi ile
dogrudan iligkili olmamakla beraber, kabu-
gun fizyolojik gelismesinin énemli bir géster-
gesidir. GAs uygulamasinin agacta depolama
stresince meyve kabugunun renklenmesini
geciktirici etkisi, daha 6nce mandarinlerde
(Garcia-Luis ve ark., 1992; El-Otmani ve ark.,
1990; Pozo ve ark., 2000; Sen ve ark., 2005),
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portakallarda (Chitzanidis ve ark., 1988; Ismail
ve Wilhite, 1992) ve altintoplarda (Huating,
2000) yapilan calismalarla da gosterilmistir.

Elektrolitik sizint1 degeri, kabuk dokusunun
hiicre ceperinde meydana gelen sizinti boyu-
tunu belirlemek amaciyla saptanmistir. Yas-
lanma ile sizinti degeri yukseldiginden, bu
deger kabugun yaslanma derecesinin belirlen-
mesindeki nesnesel verilerden biridir (Fuchs
ve ark., 1989; Karacali ve ark., 2001; Sen,
2004). Hasat dncesi GA3 uygulamasinin agag-
ta depolama suresince elektrolitik sizinti de-
gerindeki artis1 sinirlandirmasi, meyve kabu-
gunun yaslanmasini geciktirdigini ve meyve-
nin daha uzun stire dayanikli, direncli kalma-
sm1 sagladigini géstermektedir. GAs uygula-
masimin puflagsmay: geciktirici etkisi de bunu
destekler niteliktedir.

Agac tizerinde depolama suiresince meyvelerde
gorulen meyve suyu miktar: ve kimyasal 6zel-
liklerindeki degisimler ‘Satsuma’ meyvesinin
geciken hasat davranislariyla uyumlu olup
(Karacali, 1977), baytme diizenleyicilerin et-
kileri sinirli boyutlarda olmustur. Benzer
sekilde ‘Sunburst’ mandarin cesidinde de GAs
uygulamasinin meyvenin icsel kalitesine bir
etkisinin olmadig1 saptanmistir (Pozo ve ark.,
2000). Yapilan bircok calismada da benzer
sonuclar elde edilirken (Kuraoka ve ark.,
1977; Cogins, 1981; Chitzanidis ve ark.,
1988; Garcia-Luis ve ark., 1992; Sen ve ark.,
2005), bazi calismalarda da bliytume dtizenle-
yicilerinin etkili oldugu saptanmistir (El-
Zeftawi, 1980a, 1980b; Ritenour ve Stove,
2000). Calismalar arasindaki bu farkhiliklar
blytume dizenleyici maddelerin farkli turunc-
giller turlerine farkli sekillerde etkilemesinden
ve uygulama zamaninin o6zellikle de GAs’de
cok oOnemli olmasindan kaynaklanabilir
(Cogins, 1981). Bu karmasik sonuclarda kul-
lanilan biytme dtzenleyici maddelerin yap-
raklar tizerinden etkili olmalar1 da rol oyna-
mis olmalidir.

Soguk depo kosullarinda muhafaza edilen
‘Satsuma’ mandarinlerinde depolama stresin-
ce artan veya azalan veriler meyve yaslanmasi
ile uyumludur. Ozgil agirlikta depolama sti-

resince gortlen azalis, su kayba ile iliskili bir
gerilemedir (Karacali ve ark., 2001; Sen,
2004). Kabuk renginin depolama sUresince
kararli bir sekilde gelismesinde hasat edilen
meyvelerde yesil rengin tamamen kaybolma-
masimin etkisi olmustur. Depolama stiresince
a*, b* ve hue° degerlerinde gortilen kararl de-
gisim klorofilin parcalanarak yerini karote-
noidlere birakmasi ile uyumludur.

Depolama strecinde yaslanmanin ilerlenme-
siyle akiskanlig1 azalan meyve suyunun cikisi,
meyve suyu miktarini  dtstrmektedir.
‘Satsuma’ mandarininde C vitamini degerinin
depolama surecinde bir artis sonra azalmasi
beklenen bir gelismedir (Karacali, 1977).
Cunkl zaman ilerledikce oksidasyon baskin-
lasmakta ve deger gerilemektedir. Fakat
turuncgil meyveleri sitrik asitce zengin
oldugundan depolama stlresince goértlen bu
azaliglar yavas olmaktadir (Karacali, 2006).
Turuncgil meyvelerinde hasat sonrasi1 dénem-
de SKM miktarindaki degismeler sinirhdir.
Genelde solunum sonucu kullanildig: icin bir
azalis beklenir. Ancak su kaybinin dolayh
artisinin etkisi de vardir. Titre edilebilir asit
miktarinda yavas da olsa kararli bir azalis,
genel bir egilimdir. SKM/TA oraninin artis1 TA
kaybinin daha fazla olmasinin bir sonucudur.
Suda c¢oztintir kuru maddeler, titre edilebilir
aside gbére daha stabil maddelerdir.

Depolama sonunda (28 Ocak) agacta depola-
nan meyvelerin soguk depodaki meyvelere
gore renklenmenin (a* ve hue°) biraz daha iyi,
SKM miktarinin daha yuksek, C vitamini
kaybinin daha yavas oldugu fakat asitlik
kayb1 ve 6zgul agirlik diistisiintin daha belir-
gin oldugu goérulmustir. Fakat iki kez GA3 ve
2,4-D uygulamalarinda daha az olmakla
birlikte déktimler 6nemli derece artmis, 6zel-
likle kontrol meyvelerinde puflasma belirgin
hale gelmistir.

Hasat o6ncesi GAs uygulamasi klorofil parca-
lanmasini engelledigi, normal hasat zama-
ninda meyvelerin yesil kalmasina neden ol-
dugu icin, aga¢ Uzerinde depolama hedefle-
nen bahcelerde bu uygulama yapilmamalidir
(Tugwell ve Moulds, 1999). Uygulamalarin
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ertesi yilki irtin miktar1 ve kalitesine etkisi de
arastirilmalidir.

Selcuk bélgesinde yetistirilen ‘Satsuma’ man-
darinlerinde renk déniimunde 2 hafta 6ncesi
ve renk donimuinde olmak tzere iki kez 10

ppm GAs; uygulamasi, meyve dokimuna
engelleyerek ve kabuk yaslanmasini geciktire-
rek, meyvelerin ocak aymnin sonuna kadar
agac Uzerinde daha basarii bir sekilde
depolanmasini saglamaktadir.
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