Arastirma Makalesi

Murat GUNERI?
Adalet MISIRLI®
ibrahim YOKAS*

2 Dr. Mugla Universitesi Ortaca M.Y.O.
48600 Ortaca, Mugla,
gmurat@mu.edu.tr

®Prof. Dr. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bélimii, Bornova, izmir

* Prof. Dr. Mugla Universitesi Ortaca
M.Y.O. Ortaca-Mugla

Anahtar Sozciikler:

Limon, toprak pH’si, kukdrt, jips,
amonyum sulfat

Key Words:

Limon, soil pH, sulphur, gypsum,
ammonium sulphate

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2010, 47 (1): 1-9
ISSN 1018 — 8851

interdonat Limon Cesidinde Kiikiirt, Jips
ve Amonyum Siilfat Uygulamalarinin
Toprak Reaksiyonu, Vejetatif Gelisme ve
Meyve Ozellikleri Uzerine Etkileri’

Effects of the sulphur, gypsum and ammonium sulphate
applications on the Soil pH, vegetative growth and fruit
features in Citrus limon L. (cv. Interdonat)

"Bu calisma M.U. Aragtirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmis, E.U.
Fen Bilimleri Enstitisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda ydritilen doktora tez
projesinin bir bolumdur.

Alinis (Received): 15.12.2008 Kabul tarihi (Accepted): 29.04.2009

OZET

u arastirmada, interdonat limon cesidinin yetistirildigi alkali toprakta pH’nin

diisiiriilmesi amaciyla 2003-2004 doneminde Kkiikiirt, jips ve amonyum siilfat
uygulamalar1 yapilmistir. Bu uygulamalarin toprakta pH degisimi, bitki gelisimi
ve meyve kalitesine etkileri incelenmistir. Degerlendirmeler sonucunda, elementel
kiikiirt uygulamasinin, toprak pH’sinin diisiiriilmesinde en etkili yontem oldugu
goriilmiistiir. Uygulamalar toprakta toplam tuz miktarinin artmasina neden
olmustur. Istatiksel 6nem diizeyinde bulunmamakla birlikte meyve suyu C
vitamini miktar1 kontrole gore Kkiikiirt ve jips uygulamalarinda daha yiiksek
degerlerde tespit edilmistir.

ABSTRACT

n this experiment; sulphur, gypsum and ammonium sulphate were applied for

the purpose of reducing the soil pH in alkaline soil which growing Citrus limon
cv. Interdonat during 2003-2004 period. The effects of these applications on the
range of soil pH, plant growth and fruit were investigated. As a result of the
evaluations, it was seen that elemental sulphur was the most effective method to
reduce soil pH. Total salinity of the soil was increased by applications. Sulphur and
gypsum applications on fruit quality was found statisticaly non significant, but
Vitamin C content of fruit juice increase by these treatments.

GIRIS

Ulkemizde uygun ekolojik kosullar sayesinde farkli bélge-
lerde degisik turuncgil tir ve cesitlerinin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ancak Uretimin yaklasik % 80’1 Akdeniz
kiy1 seridinde gerceklesmektedir. Ulkemizde 2005 yili iti-
bari ile 2.913.000 ton olan turuncgil Gretiminin 600.000
tonunu limon olusturmaktadir (TUIK, 2005). Ayni yil

Dinya limon turetiminin ise yaklasik 11.681.400 ton
oldugu bildirilmektedir (FAO, 2005).

Turuncgil yetistiriciliginin yapildig bolgelerde, o6zellikle
pH degerinin ytuksek olmasi durumunda, toprak kaynakl
sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu durum mikro besin
elementi noksanligina yol acarak tretim ile ilgili sorunlari
beraberinde getirmektedir (Nazif ve ark. 20006).
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Alkali topraklarda bazi uygulamalar sonucu
pHnin distrtlmesi ile verim ve meyve kalite-
sinde artig ve dlizelmeler beklenebilir. Bu ba-
kimdan en etkili uygulamanin elementel
kuktrt oldugu bildirilmektedir (Gobran ve ark.
2001; Patel ve ark. 2001; Havlin ve ark. 2002).

Elementel kukurt belirli kosullarin etkisi
altinda mikrobiyolojik oksidasyona ugrayip
H>SO4 olusturarak ortamin pH’sini duisur-
mektedir. Yener (1997), Mullin (1969)’e atfen,
H>S0O4 ilave edilerek pH’s1 6’yva dusurdlmus
sulama suyu, asit reaksiyonlu turba ve farkl
dozlarda elementel kukurt uygulamalarinin
karsilastirildigini  bildirmektedir. Arastirma
sonucunda toprak pH’sinin dustrilmesinde
asitlendirilmis sulama suyunun etkili olma-
dig1, asit reaksiyonlu turbanin cok az, buna
karsilik kuktrdtn buytk etkiye sahip oldugu
saptanmistir. Arastirici toprak pH degerini bir
yilda bir birim dustrmek icin yaklasik 1000
kg/ha kiukurt uygulamasini 6nermektedir.

Gulser ve ark. (2001), Soliman ve ark.
(1992)'ye atfen bildirdiklerine gore, kirecli bir
topraga 1, 3, 6 g/kg kukurt uygulandiginda
artan kuklrt uygulamalarina bagl olarak
toprak pH’sinin 0.2, 0.5 ve 0.9 birimlik azal-
ma gosterdigi, bunun yaninda yarayishh mik-
roelement konsantrasyonunun arttigi belir-
lenmistir.

Yuksek pH degerine sahip topraklarda optimi-
zasyon icin jips ve amonyum sulfat uygula-
malarindan da yararlanilmaktadir (He ve ark.
1998; Gobran ve ark. 2001). Gubrelemede,
amonyum azotunun artisiyla toprak pH’sinin
onemli bir sekilde azaldig: ifade edilmektedir.

Alkali topraklarda yetistirilen Lizbon limon
cesidinde toprak pH’sinin diizenlenmesi, mey-
ve tutumu ve kalitesinin iyilestirilmesi ama-
ciyla kukurt ile birlikte jips ve amonyum
sulfat uygulamalar: yapilmistir. En iyi sonug-
larin jips uygulanan parsellerden elde edildigi
belirtilmektedir (Mohmand ve ark. 1994).

Eytpoglu (1999)’a atfen Hakerlerler ve ark.
(2006)’nin bildirdiklerine goére Akdeniz Bolge-
sinde topraklarimizin % 83.67’sinin pH’s1 7.5-
8.5 arasmda bulunmaktadir. Bu nedenle,
yuksek toprak pH’sinin bazi uygulamalarla

dustrilmesi turuncgil yetistiriciligi acisindan
6nem tasimaktadir. Bu konuda etkili ve ucuz
yontemin elementel ktikirt uygulamas: oldu-
gu bilinmektedir. Buna ragmen, yore Ureti-
cilerinin pH’nin dtstrtlmesi amaciyla ele-
mentel ktkurt kullanimi aliskanliklar: yete-
rince yayginlasamamuistir.

Bu noktadan hareketle planlanan calismada,
Interdonat limon cesidinde topraktan yapilan
farkli uygulamalarin (elementel kukurt, jips
ve amonyum sulfat) toprakta pH degisimi,
bitki gelisimi ve meyve 6zellikleri izerine etki-
sinin arastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, bdlgede yogun olarak yetistiril-
mekte olan, Tarim Isletmeleri Genel Muidiirlii-
gt (TIGEM) - Dalaman Isletmesi'nde bulunan,
turung¢ anacina asili, tam verim caginda ve bir
6rnek (homojen) gelisme gosteren 16 yash
Interdonat limonu agaclar1 materyal olarak
kullanilmistir.

Deneme alanina iliskin toprak ozellikleri Ci-
zelge 1°de, sulama suyu pH’s1 ve EC’si Cizelge
2’de verilmistir. Bahcede karik sulama yo6nte-
mi uygulanmaktadir. Dalaman cay1 ve arazide
bulunan derin kuyu sulamada kullanilmak-
tadir.

Cizelge 1. Deneme alani toprak 6zellikleri

Organik madde CaCO3 Toplam pH Bunye
miktari (%) (%) tuz (%)
1.75 20.54 0.061 7.75  Tinh

Cizelge 2. Sulama suyu pH ve EC degerleri

Su kaynagi pH EC (mS/cm)
Dalaman cay1 8.53 0.574
Kuyu suyu 8.93 0.873

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine
gore kurulmustur. Uc tekerrtrlii yurtitilen
denemede her tekerrtirde ti¢ aga¢c bulunmak-
tadir. Uygulamalar 2003 ve 2004 yillarinda
olmak tzere iki y1l tekrarh yapilmistir.

Deneme alaninin bulundugu Dalaman-Mugla
ilcesinde 2003-2004 ve 2005 yillarina ait
ortalama yagis miktarlan sirasiyla 928.6 mm,
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Cizelge 3. Deneme alani uzun yillar sicaklik ortalamalari

Uzun Yillar Ortalamalar1 (1975 - 2006)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Ortalama sicaklik (°C) 10.1 10.4 12.2 15.4 20.0 24.8
Ortalama en ytksek sicaklik (°C) 15.6 15.9 18.2 21.5 26.1 31.1
Ortalama en dustk sicaklik (°C) 5.7 5.7 6.9 9.8 13.7 17.9

Uzun Yillar Ortalamalar1 (1975 - 2006)

Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
Ortalama sicaklik (°C) 27.4 27.1 23.6 19.1 14.4 11.4
Ortalama en ytiksek sicaklik (°C) 33.8 33.8 31.0 26.7 21.1 16.8
Ortalama en duistik sicaklik (°C) 20.9 20.7 17.3 13.3 9.5 7.1

945.7 mm ve 857.6 mm olarak gerceklesmis-
tir. Boélgenin uzun yillar, aylik sicaklik ortala-
malari Cizelge 3’te verilmektedir (DMI. 2009).

Toprak pH’sinin dustrtlmesi amaciyla jips,
amonyum sulfat (A. S) ve elementel (toz) ki-
ktirt uygulanmistir. Bu cercevede agaclara
112 kg/ha amonyum stulfat (He ve ark. 1998)
ve 400 kg/ha jips uygulanmistir. Kuktrt uy-
gulamasi, birinci yil 400 kg/ha olup ikinci
yilda uygulama dozu iki katina c¢ikarilmistir.
Denemede kullanilan elementel kukurt,
% 99.98 kukurt icermektedir. Dane boyutu
80-100 mesh (0.016-0.020 mikron)’dur. Amon-
yum sulfatta ise % 24 toplam kukurt bulun-
maktadir.

Kuakurt, jips ve amonyum sulfat, Mart ay:
basinda, agac tac iz disimtline serpme olarak
uygulanmistir. Kuktrt ve jips topragin ilk 20
cm derinligine kadar capa ile kanstirilarak
toprak altina indirilmis, amonyum sulfat ise
toprak ile daha ytizeysel karistirilmistir.

Deneme alaninda toprak isleme, budama,
glubreleme, sulama, hastalik ve zararlilar ile
mucadele gibi diger tim kultarel islemler,
Uretici uygulamalar seklinde yUratalmustir.
Buna goére yapilan gliibrelemede, her yil agac

basina, 1.9 kg potasyum stlfat verilmistir.

Toprak pH’st her ay belirlenmis ve t¢ ayhk
degerler seklinde verilmistir. Havada kuru
hale getirilmis, 2 mm’ik elekten elenmis ve
saf su ile sature edilmis toprak macununda

pH belirlemesi Jackson (1967)ye gbre cam
elektrotlu pH metre ile, toplam tuz ytizdesi ise
elektriksel diren¢ oOlctilmesi (Anonim, 1951)
seklinde yapilmistir. Toprak tuzlulugu %
olarak saptanmaistir.

Vejetatif gelisme durumunun belirlenmesi
icin govde enine kesit alani ve ta¢ hacmi
O0lctiimleri Ekim ay1 basinda yapilmistir. Gévde
kesit alaninin belirlenmesi icin, aga¢c goévde-
sinde, as1 noktasinin hemen Ustliinden goévde
cevresi 6lctilmus, yaricap bulunarak, bir daire
kabul edilen govde kesit alan1 hesaplanmaistir.
Tac¢c hacmi icin 4/3nrd formulta (kare) kulla-
nilmistir. Formulde yer alan parametreler
6lcim ile belirlenmistir. Tac hacminin belir-
lenmesinde, ta¢ izdistm yaricapt kullanil-
mistir (Can, 1999).

Yaprak ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yine Ekim ay1 basinda o6rnekler alinmistir.
Deneme agaclarinin her birinden ayr1 ayri
olacak sekilde elliser adet yaprak, agacin her
yontinden kol hizasinda olacak sekilde hasta-
liksiz, besin element noksanliklari gésterme-
yen, saghkli ve yaklasik yedi aylik ilkbahar
sturginlerinden alinmistir. Yaprak eni ve bo-
yu, yaprak sapt uzunlugu, alani, yas ve kuru
agirligt tespit edilmistir. Yaprak alani pla-
nimetre ile 6lcGlmustar.

Meyve oOzelliklerinin saptanmasi icin Eylil
ayimin son haftasinda yapilan hasat sirasinda
ornekler alinmistir. Degerlendirme her agacta,
agacin farkli yénlerinden toplanan 10’ar adet
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meyvede yapilmistir. Incelenen &zellikler;
ortalama meyve agirhigi (g), kabuk ve pulp
kuru madde oran (%), kabuk kalinligi, SCKM/
TA orani, meyve suyu pH’si, usare orani (%)
ve C vitamini miktar1t (mg/100 g)’dir. Kabuk
ve pulp kuru madde oranini tespit etmek
amaciyla; meyve kabugu ve pulpu yas agirhigi
tartilmig, ardindan 65 °C’deki ettvde iki tar-
tim arasi fark kalmayincaya kadar kurutul-
mus ve kuru agirliklart bulunarak, kuru
agirlik/yas agirllk orani tespit edilmistir.
SCKM el refraktometresi ile tespit edilmistir.
Titrasyon asidi, sitrik asit cinsinden dijital
buret ile NaOH kullanilarak hesaplanmistir.

C vitamini miktar1 spektrofotometrik olarak
tayin edilmistir (Pearson and Churchill, 1970).

Verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik
paket programi kullanilmistir (SAS Inst,
1989). Ortalamalarin karsilastirilmasi, LSD
testi yapilarak bulunmustur.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Uygulamalarin Toprak Reaksiyonuna Etkisi

Toprak pH’s1 birinci yil ikinci dénem ve ikinci
yil birinci dénem disinda denemenin her iki
yilinda da uygulamalara bagh olarak 6nemli
degisim gdstermistir (p < 0.01). Toplam sekiz
donem igin yapilan istatistik analizde LSD
degerleri sirasiyla 0.03, 0.09, 0.03, 0.09,
0.25, 0.09, 0.07 ve 0.10 olarak bulunmustur.

8,00

780

150 RENE
Toprak pH'st NE

120/ ABIRE

700 (RMEAE

ay | 12ay | 15ay | 18ay | 2Lay | 24ay

Wkoul | 772 | 23| 765 | T | 7| 785 | 76 | 767

OKikit | 705 | 763 | 756 | 754 | 751 [ 759 | 742 | 138

Rlips TI4 705 1769 | 776 | 773 | 781 | 174 | 769

Oas | 769 | 768 | 763 | 207 | 765 | 172 | 768 | 764

Sekil 1. Interdonat limon cesidinde uygulamalara bagh
olarak toprak pH’sinin tger aylik degisimi.

Birinci yil, kontrolde 7.72 olan toprak pH’si,
kukiart uygulamas: ile 12. ayin sonunda
7.54’¢ dusmustir. Ikinci yilda pHda daha
fazla dtistis saglamak amaciyla kukurt dozu
iki katina cikarilmig ve bdylece 24. ayin so-
nunda toprak pH’sinin 7.38% dusttga belir-
lenmigtir. Toprak pH’sinin distrilmesinde en
etkili yontemin kuklrt uygulamasi oldugu
bulunmustur (Sekil 1).

Jips uygulamasi, pH’da ¢cok az bir ytikselmeye
neden olmustur. Uygulamalara ait bulgular
kontrol ile ayni grupta yer almistir. Ikinci yil
devam eden uygulamalar da, kontrol ile
paralellik gdstermistir.

Amonyum sulfat uygulamasinda, birinci yil-
da, ilk tic dénemde kontrole gore dusuk, son
dénemde ise ytiksek pH tespit edilmistir. Ikin-
ci yil uygulamalarinda ise kontrole gére daha
dustk pH degerleri bulunmustur. Genel bir
yaklasimla, uygulamanin, kontrole oranla da-
ha dusuk pH’ya sahip oldugu ifade edilebilir.

Yapilan uygulamalarda, toprak pH’sini disur-
mede, elementel ktukurt uygulamasinin diger
uygulamalara gore en etkili ydntem oldugu
dogrultusunda elde edilen bulgu, diger arasti-
ricilarin bulgulart tarafindan da desteklen-
mektedir (Pinar, 1994; Yener, 1997; Gulser ve
ark. 2001; Dawood, 2001, Hakerlerler ve ark.
2006; Aka, 2008).

Uygulamalarin toprak pH’sinin degisimi Uze-
rine etkilerini belirlemek amaciyla periyodik
olarak yapilan Olctiimler degerlendirildiginde,
pHnin bazi aylarda hafif ytukselme goster-
mesi, Orman ve Kaplan (2000)nin bulgula-
riyla paralellik gostermektedir.

Toprak Tuzlulugu

Uygulamalarin toprak tuzluluguna etkileri
Sekil 2’de géorulmektedir.

Toprak tuzlulugu icin, uygulamalar arasinda
istatistiki acidan 6nemli farklilik ortaya c¢ik-
mistir (p < 0.01). Birinci yilda en dustk tuz
degeri % 0.049 ile kontrolde, en yuksek tuz
icerigi ise % 0.094 ile kukurt uygulamasinda
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tespit edilmistir. Ikinci yil uygulamalarinda
bu degerler sirasiyla, % 0.063 ve % 0.196 olup,
paralel bir
durumda seyretmistir. Bulgulara gore, kiuktrt

birinci yi1l uygulamalar1 ile
uygulamasinin toprak tuzlulugunu arttirdig
gortulmektedir. Jips ve amonyum stulfat uygu-
lamalarinin da kontrole gore tuzlulukta artisa
yol actiklan izlenmektedir. Ancak uygulama-
larin toprak tuzluluguna etkilerinin, yetistiri-
cilik acisindan sorun olusturabilecek kadar
yuksek dtizeyde olmadig dikkat cekmektedir.
Kuktrdtin toprak tuzlulugunu arttirmasi,
pH’nin dismesi ve buna bagh olarak toprak-
taki kimyasal bilesiklerin o6zelliklede metal-
lerin ¢c6zinmesini arttirmasi ile aciklanabilir.

Bu calisma ile benzer sekilde, kuktrt uygula-
masinin topraklardaki toplam ¢ozUnlr tuz
miktarini arttirdigin1 Hakerlerler ve ark. (20006)
ve Aka (2008) tarafindan yapilan arastirma-
larla da ortaya konulmustur.

0,200+ <
S 0,150 -
g |
‘é 0,100+ g
= .
£ 0050 1R
0,000 e
Kontrol | Kukurt | Jips A.S.
B1.yl | 0,049 | 0,094 | 0,056 | 0,066
o2yl | 0,063 | 0,196 | 0,095 | 0,118
Sekil 2. Uygulamalarin  toprak tuzluluguna etkileri

LSD: 0.018 (1.y1l), 0.047 (2.y1l).

Vejetatif Gelisme
Govde Enine Kesit Alan1 ve Ta¢c Hacmi

Govde enine kesit alani bakimindan yapilan
degerlendirmede, ikinci yilda uygulamalar ara-
sinda istatistiki 6énem duizeyinde bir farklilik
(p < 0.01) ortaya cikarken, ta¢c hacmi icin fark
belirlenmemistir (Sekil 3 ve 4). Yillar itibari ile
govde kesit alani ve ta¢ hacminde meydana
gelen artislar da istatistik anlamda o6nemli
bulunmamisgtir.

600

400+

200+ IR

Enine kesit
alani, (sz)

Kontr| Kiikii
ol t

Jips | AS.

277,01294,7|387,2|340,7
353,6|327,21452,0|1367,9
76,57|32,50164,83|27,20

1.yl
O2.yil
B Fark

Sekil 3. Interdonat limon cesidinde gévde enine kesit alani

(cm?) LSD: &.d (1.y1l), 39.30 (2.y1l).

Govde enine kesit alani bakimindan yillar
arasindaki fark, kontrolde (76.57 cm?) uygu-
lamalara gore daha yuksek degerde tespit
edilmistir. Ta¢ hacmi bakimindan da benzer
bir durum goéralmustir.

200+
150+

100+

W
(=]
.

Tag¢ hacmi, (m3)

@ 1.yl
O2.yi1l
B Fark

135,6
190,6
74,83 24,47 (44,10 55,07

Sekil 4. Interdonat limon cesidinde ta¢ hacmi (m3).

Yaprak Ozellikleri

Yaprak ozelliklerine ait veriler Cizelge 4’te yer
almaktadir.

Interdonat limon cesidinde yaprak eni ve bo-
yu, yaprak sapt uzunlugu, yaprak alani, yap-
rak yas ve kuru agirligina ait verilerle yapilan
degerlendirmede, sadece yaprak eni bakimin-
dan, ikinci yilda, uygulamalara bagli olarak
istatistiki 6nem duizeyinde (p < 0.05) bir fark-
lilik bulunmustur.

Birinci yilda yapilan uygulamalara goére; en
dar yaprak kukurt (5.93 cm) uygulamasinda,
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Cizelge 4. Uygulamalarin yaprak eni, boyu, sap uzunlugu, alani, yas ve kuru agirhig

1. yil
Uygulamalar Yaprak Boyu Sap uzun. Alani Yas ag1. Kuru agi.
eni (cm) (cm) (cm) (cm?) (g/adet) (g/adet)
Kontrol 6.11 11.68 0.99 53.05 1.40 0.58
Kukurt 5.93 11.16 1.01 55.40 1.36 0.57
Jips 5.95 11.35 1.00 54.71 1.36 0.56
A.S. 6.04 11.26 0.94 51.45 1.42 0.55
LSD 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.
2.y1
Uygulamalar Yaprak Boyu Sap uzun. Alani Yas ag1. Kuru agi.
eni (cm) (cm) (cm) (cm?) (g/adet) (g/adet)
Kontrol 5.66 11.21 1.02 45.81 1.26 0.52
Kukurt 5.79 11.41 1.05 47.10 1.28 0.54
Jips 5.46 11.13 1.01 42.93 1.37 0.57
A S. 5.26 10.80 1.02 40.91 1.18 0.50
LSD 0.32 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.

6.d. : Onemli degil

en genis ise kontrolde (6.11 cm) tespit edil-
mistir. Ikinci yi1l uygulamalarinda ise yaprak
eni 5.26 cm (amonyum sulfat) - 5.79 cm (kt-
kuirt) arasinda degisim godstermistir. Yaprak-
lar ile ilgili diger o6zellikler istatistik acidan
6nemli bulunmamuistir.

Ikinci y1l uygulamalar, yaprak enini kontrole
gore azaltmistir.

Yaprak ozellikleri konusunda yapilan bir ca-
lismada, Interdonat limonunda yaprak genis-
ligi 5.81 cm, uzunlugu 12.39 cm ve alani
48.52 cm? olarak bulunmustur (Ozeker ve
Misirli, 1999). Elde edilen sonuclar bu calisg-
madaki degerler ile paralellik géstermektedir.

Meyve Ozellikleri

Ortalama Meyve Agirligi, Kabuk ve Pulp
Kuru Madde Orani ve Kabuk Kalinlig:

Ortalama meyve agirhigi, kabuk ve pulp kuru
madde orani ve kabuk kalinlig1 degerleri baki-
mindan uygulamalar arasinda istatistiksel
acidan 6nemli bir fark bulunmamaistir.

Birinci yilda yapilan uygulamalara gore, orta-
lama meyve agirhig, kiakirt uygulamasinda
142.7 g ile en dusuk, jips uygulamasinda
148.0 g ile en yuksek degerde bulunmustur

(Sekil 5). ikinci y1l uygulamalarinda ise en
duistk ve en yuksek degerler, amonyum sulfat
(119.1 g) ve kontrol (126.3 g) grubunda bulun-
mustur. Bu calismay1 destekler bicimde, ayni
dogrultudaki bulgulara ulasildigi, Mohmand
ve ark. (1994) tarafindan bildirilmektedir. Bu
arastirmada kontrol grubunda ortalama mey-
ve agirliginin ayni cesitte Antalya yoresinde
belirlenen meyve agirhgina goére (160.63-
168.79 g) daha dustk oldugu goéralmustir
(Cucu-Agikalin ve ark. 2004). Bu nedenle,
ekolojik faktorler ve bakim kosullar: ile agac
yasinin, meyve agirligi Uizerine etkili olabile-
cegi dustnulmektedir.

150+

100+

50+

Meyve agirhigs, (g)

0,

Byl
O2.y1

Sekil 5. Interdonat limonu c¢esidinde ortalama meyve

agirhigi (g).
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Interdonat limon cesidinin meyve &rnekle-
rinde kabuk ve pulp kuru madde oranlarina
ait veriler Sekil 6 ve 7’de verilmistir.

Meyve kabuk kuru madde orani % 21.82
(kontrol) - % 25.75 (ktukurt), meyve pulpu ku-
ru madde orani % 9.31 (jips) - % 11.35 (kont-
rol) sinirlarinda degisim gostermistir.

26

244

22+

Kabuk kuru
madde orant, (%)

20+

18 =
Kontrol

Kiikiirt Jips A.S
Wiyl | 22,20 | 2575 | 2442 | 2523
02yl | 21,82 | 2328 | 22,20 | 22,97

Sekil 6. Interdonat limon meyvelerinde kabuk kuru madde

orani (%).
15+
g2 o 104 -
&0 :
° .
£ 251 .
< o
5 :
o Ll -
Kontrol | Kikiirt | Jips A.S
Byl | 10,02 9,39 9,31 9,61
02yl | 11,35 11,18 11,28 11,15

Sekil 7. Interdonat limon meyvelerinde pulp kuru madde
orani (%).

Meyve kabuk kalinligi verileri Sekil 8’de
gorulmektedir. Kabuk kalinhgi 2.89 mm
(kontrol ve kukurt) — 4.37 mm (ktktrt) arali-
ginda tespit edilmistir. Antalya yoresinde ya-
pilan bir calismada Interdonat limonu meyve
kabuk kalinligi 3.35-3.96 mm arasinda belir-
lenmistir (Clct-Acikalin ve ark. 2004). Bu
degerler ile karsilastirildiginda birinci yil elde
edilen verilerin daha distk oldugu gértlmek-
tedir.

5,00+

4,00+

3,00+
2,00+

1,00

Kabuk kalinlig1, (mm)

0,00+

Kontrol

Wiyl 289 | 28 | 297 | 3,20
Oyl | 371 | 437 | 361 | 3,19

Sekil 8. Interdonat limon meyvelerinde kabuk kalinlig
(mm).

C vitamini Icerigi, SCKM/TA, Usare Orani
ve pH

Meyve suyu; C vitamini, olgunluk indeksi
(SCKM/TA), usare orani ve pH’s1 bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel acidan
6nem dlizeyinde bir farklilik bulunmamaistir.

Birinci ve ikinci yilda yapilan uygulamalarda;
C vitamini miktar1 43.37 mg/100 g (amon-
yum sulfat) — 52.80 mg/100 g (kakurt) ara-
sinda degisim gostermistir (Sekil 9).

Kuktrt, jips ve amonyum sulfat uygulamalar:
kontrole gore daha ytuksek C vitamini deger-
leri vermislerdir. Benzer bulgular, Lizbon
limonunda yapilan jips uygulamasinda da
elde edilmistir (Mohmand ve ark. 1994).

C vitamini (mg/100 g) .

Kontrol

45.92
47.77

|1yl

o2.y1l

Sekil 9. Interdonat limonu meyve suyunda C vitamini
icerigi (mg/100 g).

Iki yillik uygulamalara gére, olgunluk indeksi

(SCKM / TA) 1.16 (kukurt) — 1.39 (kontrol)

sinirlarinda tespit edilmistir (Sekil 10).




Glineri ve ark.

Olgunluk indeksi .
o
S

1,00

Kontrol

Biyd | 1,39 | 125 | 127 | 1,27
O2yil | 127 | L16 | 124 | 124

Sekil 10. Interdonat limonu meyve suyu olgunluk indeksi
(SCKM/TA orani).

Antalya yoresinde Interdonat limon cesidinde
Clicti-Acikalin ve ark., (2004)’nin yaptiklari ve
SCKM/Asit oranini 1.17-1.39 arasinda belir-
ledikleri calisma ile benzer degerler saptan-
mistir. Aka (2008) tarafindan, satsuma man-
darini agaclarina kiukurt uygulamas: seklinde
yapilan calismada, briks (SCKM)in kukurt
uygulamalarindan istatistiksel olarak etkilen-
medigini belirlemistir.

Usare orani % 35.84 (kontrol) - % 43.34 (amon-
yum sulfat) araliginda bulunmustur (Sekil
11).

Usare orani bakimindan Antalya yoresinde
Interdonat limon cesidi icin Clicti-Acikalin ve
ark. (2004)nin bildirdigine gbére nispeten
daha ytuksek degerler saptanmaistir.

g
g
3
e
S
=)
| Kontrol | Kiikiirt | Jips AS.
Wiyl | 3934 | 3991 | 39,56 | 43,34
D2yl | 35,84 | 36,54 | 38,24 | 3721

Sekil 11. Interdonat limonu meyvelerinde usare orani (%).

Uygulamalar sonucu meyve suyu pH’s1 2.28
(ktiktrt ve amonyum sulfat) — 2.54 (jips)
arasinda degisim gostermistir (Sekil 12).

2,60

2,501 .
2,40+ .
pH :
2,30 :
2,20 .
2,10+ :
Kontrol Kiikiirt Jips AS
W 1.yl 2,52 2,51 2,54 2,52
O2.yil 2,32 2,28 2,30 2,28

Sekil 12. Interdonat limonu meyve suyu pH’s.

SONUC

Yuksek pH degerinin duistrtlmesi amaciyla
Interdonat limonda yapilan bu calismada,
kukurt, jips ve amonyum sulfat uygulamala-
rinin toprak pH’si, agaclarin vejetatif gelisimi
ve meyve Ozelliklerine etkileri arastirilmistir.

Elde edilen verilere goére; gévde enine kesit
alan1 ve yaprak eni ikinci yil yapilan uygula-
malardan istatistiksel olarak etkilenmistir.
Istatiksel 6nem diizeyinde bulunmamakla bir-
likte meyve suyu C vitamini miktar1 kontrole
gore her iki yilda da kukurt ve jips uygulama-
larinda daha yutksek degerlerde tespit edil-
mistir.

Toprak pH’sinin dusurtlmesinde en etkili
yontemin elementel ktikirt uygulamas: oldu-
gu sonucuna varilmistir. Kakart uygulamasi
ile 24. ayin sonunda toprak pH’sinin 7.72°den
7.38’¢ dusttigh belirlenmistir. Bu nedenle,
iklim ve toprak yapisi da dikkate alinarak
kukart uygulamasi oOnerilebilir. Ancak pH
O6lcimu yapilarak gerekli durumda takip eden
yillarda da uygulama yapilmalidir. Kiktrdin
toprak tuzlulugunu arttirdigl istatiksel an-
lamda 6nemli bulunmustur. Elde edilen veri-
ler yetistiricilik acisindan tuzluluk problemi
olusturacak diizeyde bulunmamakla birlikte,
bu durumun izlenmesinin yararlh olacag dua-
stntlmektedir. Zira limon, meyve tirleri ara-
sinda toprak tuzluluguna en hassas turdur.
Toprak pH’sinin dustrtlmesinde, kukurt ka-
dar olmamakla birlikte, amonyum sulfatin da
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle
pH’s1 yuksek topraklarda azotlu glibre cesidi-
nin seciminde bu durum goéz 6éninde bulun-
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durulmalidir. Diger bir uygulama olan jips ise, lar1 kullanilarak bir arastirma yapilmasinin
toprak pH’sinin dustridlmesinde etkili bulun- konunun aydinlatilmasi bakimindan yararl
mamistir. Ancak bu konuda jipsin farkli doz- olacag distnutlmektedir.
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