YURDUMUZDA iLK DEFA iZLENEN YENIi BIR MADEN MINERALI
«DELAFOSSIT»
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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Malatya ili Pétiirge ilgesi civarinda fillitik tipte kayaclarin catlaklan icerisinde oksidasyon zonu
derinliklerinde olusan minerallerden delafossit; limonit, malakit, nabit bakir, kiprit, tenérit ve kovelin gibi se-
konder maden mineralleriyle birlikte izlenmigtir. Bunlardan delafossit minerali yurdumuzda ik kez teshis edil-
diginden, bu mineralin tanitlmasi icin Uzerinde ayrintih mineralojik calismalar yapilmigtir.

GIRIS

Malatya ilinin Poturge ilcesi kuzeyindeki Canakcl koyu, Kiisik mahallesi giineyinden ali-
nan (1:25 000 dlgekli L4l-b, paftasi) ve 98426 Min. Lab. numarasi ile determinasyonu yapilan,
kuvvetli kataklazmaya ugramis ve silislesmis fillit karakterindeki (Foto 1) bir kayacin catlaklan
icinde, yerylziinde az bulunan delafossit minerali saptanmistir. Numunenin alindigi bélgenin lo-
kasyon haritasi Sekil | de verilmistir. Numune incelenmek Gizere M.T.A. Enstitiisu, Jeofizik Daire
Bagkanligindan Aykut Tumer tarafindan getirilmistir.

Delafossit ve beraber bulundugu diger maden mineralleri Ortholux Il Pol-Bk Leitz ma-
den mikroskopu ile tetkik edilmis olup, ayrica delafossit mineralinin «refleksiyon» ve «Vickers
mikrosertlik» degerlerinin Slcimu Vickers mikroskopu ile yapiimistir. Refleksiyon o6lcmeleri
sirasinda «Wolfram Carbide Reflek. Standart: 474253, no. 061, Zeiss» standarti kullaniimigtir.
Ayni minerallerin X-ray difraksiyon calismalan, Phillips X-ray difraktometresi ile yapilmigtir.

DELAFOSSIT

Kimyasal formiil. — P. Ramdohr (1960), bu mineralin kimyasal bilesimini CuFeO, olarak
vermektedir. Cu-Fe-O sistemi lzerinde calisan Buist, Gadalla ve White (1966), delafossit mine-
ralinin deneysel calismalarda mevcudiyeti tespit olunan 3Cu,0.Fe,0, fazina benzedigini sapta-
mislardir.

Kristal sistemi. — Romboedrik, c/a ~> 1.945 olan delafossit genellikle ince yapragimsi ve
subparalel agrega topluluklar halinde, nadiren de romboedrik kristaller seklinde bulunmaktadir.

Birim uzay hiicre yapisi. a, = 302 C, = 17.10 A° (a, = 596 a,
2926°), Z = |
Fiziksel 6zellikleri. — Dilinimleri (0001) dogrultusunda ¢cok mikemmel, (1010) dogrul-

tusunda iyi olmamakla birlikte mevcuttur. Sertligi 4.5 olup, Tablo | de mineralin Vickers mik-
rosertlik degerleri listelenmigtir. Ozgiil agirhgr 5.5 olan delafossit, siyah metalik parlakliga sahip
metalik bir mineraldir ve cizgi rengi siyahtir. Delafossit herhangi bir giclige meydan vermeden
cok iyi parlatilabilmektedir.
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Tablo - 1

Delafossit mineraline ait Vickers mikrosertlik degerleri*

Totblk edilen Baosilan kore kisegeni . .
ogirhik uzunluk ortalamast Vickers deferleri
(gr) {mikren} (VHN kgfmm?)

20 | 94 526

50 ! 137-160 362.494

160 196-226 : 363.483

* Buist Gadalla ve White (1966), sentetik delafossit Vickers sertligini 167 olarak vermektedirler.

Mikroskobik 6zellikleri. — Maden mikroskopu ile incelendiginde, delafossit mineralinin
renginin pembemsi-acik kahverengi oldugu gorulur. Refleksiyonu orta dereceli olup, renkve
parlaklik bakimindan tendrit ve enarjite benzemektedir. Bu mineral izerinde yapilan refleksiyon
Olclimleri Tablo 2 de verilmistir.

Sartlar:

Stop: 5
Obijektif: X40
Standart: Wolfram Carbide, 061, Zeiss

Tablo - 2

Delafossit mineraline ait refleksiyon degerleri*

Numuneden afinan Standartten okunan |
nm refleksiyon ‘ refleksivon ’ Standart katsayrst | Refleksiyon
} dlgimii olciimii _ , (%)
550 7-8 14 45.70 22.85-26.14
580 l 7. | 14 ! 5.4 22.70-25.92

* Buist, Gadalla ve White (1966), delafossit refleksiyon degerlerini % 22.2-22.8 olarak ver-
mektedirler.

Refleksiyon pleokroizmasi havada bilhassa tane sinirlarinda, bazen de tanelerin bir kis-
minda bariz olarak izlenmektedir. Renkler i1sik sarisi - kahverengi ve pembe - kahverengi
arasinda degismektedir. Anizotropisi agrega ve tanenin kesitine gore orta ve kuvvetli dereceler
arasinda degismektedir. Capraz nikolde renkler acik mavimsi-gri (sist grisi) olup, dogru sénme
gbstermektedir. Delafossitte i¢c reflekse rastlanmamistir.

Delafossit limonitle (gotit) ic ice, yan yana buyumis olarak bulunmaktadir. Limonitle
birlikte izlenen delafossit cogunlukla konsantrik kabuklu ve radya! (isinsal), lifli, bobregimsi bir
yapi meydana getirmektedir (Foto 2). Yapisi itibariyle Kimberley cevherine benzemektedir
(Buist, Gadalla & White, 1966). Genel olarak biylk catlaklarda rastlanan bu tip olusumlar ya-
ninda, daha ince catlaklarda limonitle delafossitin doldurdugu tesekkdller, catlak dogrultusunda
uzanan levhamsi agrega topluluklar seklinde de izlenmistir (Foto 3).

Ayrica limonitle birlikte idiyomorfik formlarda, kismen bariz romboedrik azami 100-150
mikron buyuklikte, blylk ihtimalle pirit veya arsenopirit psédomorflan olarak kabul edilen
olusumlar da meydana getirmektedirler (Foto 4, 5).
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Pirit veya arsenopiritin ayrismasiyle olusan FeSO, bakimindan zengin ¢ozeltilerin sekon-
der koveline kuvvetli etkisiyle limonitlesen idiyomorf pirit veya arsenopirit psédomorflar icine
yerleserek, limonitle birlikte delafossit olusumlari meydana geldigi gorisu savunulmaktadir
(Ramdohr, 1960).

Delafossitin maden mikroskopisi incelemesinde tenorite cok benzedidi saptanmistir.
Delafossit tenorite nazaran biraz daha acik renkli olup, farkl olarak tendrit minerali dalgall
yanip sénme gdéstermektedir. Delafossit de tendrit gibi oksidasyon zonunun derinliklerinde olu-
san, bobregimsi - radyal kabuumsu tekstirler gdsteren sekonder cevher mineralleri icinde
bulunmaktadir. Bu sebeple bu mineralin teshisi glc olup, mevcudiyeti Tablo 3 te verildigi gibi
X-ray difraksiyon calismasiyle de tespit edilmistir. Eskiden nadir bulunan bir mineral olarak
bilinen delafossit, tenorite cok benzediginden dolayr bu mineralle karistinldi§i, fakat bugin
daha yaygin olarak bulundugu saptanmistir. Yeryiizinde ortaya ciktigi yerler asagida verilmigtir:

Bisbee-Arizona (A.B.D.); Mina Copreasa, Sonoripa, Sonora (Meksika); Yauricocha (Peru);
Cartagenera/Pedrosa-Rio tinto (ispanya); Waldsassen-Oberpfalz (Bati Almanya); Tilva Mica/
Bor (Sirbistan-Yugoslavya); Sverdlovsk-Urallar (Sovyetler Birligi); Cornwvall (ingiltere); Kim-
berley (Giney Afrika).

incelenen numunede delafossitle birlikte bulunan maden mineralleri sirasiyle limonit,
malakit, kuprit, tendrit, nabit bakir ve kovelin olarak tespit edilmistir. Parajenez bakimindan
da Malatya-Pdotiirge mintikasindan gelen delafossitin Bisbee cevherine benzedigi ortaya ¢ikmak-
tadir.

Sartlar:

Cu K a radyasyonu
Ni filtre
40 kv, 20 mA

Tablo - 3

Malatya-Pétirge mintikasindan gelen delafossit mineraline ait X-ray difraksiyon verileri

: N Ma#ifl "ce.vher

d A° Siddet Mineral - Bisbee, Arizona* Jiddet
5.03 [} M
4.18 o G
3.62 o M
2.83 k D 2.86 k
2.75 z M
2.54 z ™
2.5 ck D 2.5 ¢k
2.44 k M, G
1.3 z 0 2.23% k
217 z MG
312 z MG
1.90 ¢z D 1,909 [1=3
1.80 ¢z D | .804 ¢z
1.70 z M.G
1.67 z M
l.66 z D |.660 o
).65 P M
1.50 o D 1.514 k
1.42 z D |.432 o
1.33 ¢z D 1.33% o
1.28 o D 1.296 o

D = delafossit; M=malakit; G=gétit.
k = kuvvetli; o = orta; z = zayif; ¢ = gok.
* Buist, Gadalla & White {1966).
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DELAFOSSITLE BIRLIKTE BULUNAN DIGER MADEN MINERALLERI

Limonit (g6tit). — Genel olarak delafossitle ic ice, yan yana bulunmakta ve ayrica icinde
cok az miktarda kuprit, tendrit ve nabit bakir igermektedir. Limonit X-ray difraksiyonla elde edi-
len diyagramlarda gotit olarak saptanmistir (Tablo 3).

Malakit. — Catlak dolgusu olarak damarciklar halinde ve konsantrik kabuklu, radyal
(1isinsal), bébregimsi bir yapi gostermekte olup, icinde nabit bakir, kuprit, tendrit gibi mineraller
icermektedir (X-ray difraksiyon bulgularn, Tablo 3).

Nabit bakir. — Cok az miktarda kismen limonit-delafossit, kismen de malakit icinde
bulunmaktadir.

Kiiprit. — Cok az miktarda fakat nabit bakirdan daha fazla, bazen yalniz basina, bazen de
nabit bakir etrafinda nabit bakirdan doniserek olusmustur. Kismen ince damarciklar seklinde,
kismen de ksenomorf formlarda izlenmistir.

Tenor/t. — Cok eser miktarda kuprit etrafinda veya kenar ve kdselerinde, bu mineralden
donlserek olusmustur.

Kovelin. — Malakit ve limonit icinde, cok eser miktarda azami 15-20 mikron buyuklikte
olusumlar halinde g&ralmustar.

Yayina verildigi tarih, 11 eylil 1975
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Foto | - ince kesit. Biyiltme 25 X.

Kuvvetli kataklazmaya ugramis, silislesmis fillit.

Orta kisimda kayaci kesen sekonder kuvars damar olup, siyah renkli
kisimlar icinde delafossitve diger maden minerallerini igeren catlaklardir.

Foto 2 - Parlak kesit. Blyliltme 160 X.
Delafossit (acik gri) limonitle (gri ) ic ice, yan yana, bdbregimsi bir yapi
meydana getirmektedir. Gang mineralleri (koyu gri), bosluk ve cizgiler
(siyah).
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Foto 3 - Foto 2 nin capraz nikol altindaki goérintisd.

Foto 4 - Parlak kesit. Biylltme 160 X, ¢apraz nikol.

Levhamsi yapi gosteren delafossit (capraz nikolde olmasi sebebiyle grive
koyu gri renkler arasinda degisir) ve etrafinda limonit (koyu gri) izlenmek-
tedir. Gang mineralleri (siyah).
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Foto 5 - Parlak kesit. Buyilltme 160 X.

Delafossit (acik gri), limonitle gri) birlikte idiyomorfik formlarda, k.smen
belirgin romboedrik olusumlar meydana getirmektedir. Gang mineral-
leri (koyu (gri), bosluklar (siyah).



