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GIRIS VE OZET

Bugilinku kozalakli-yesil yaprakli ormani ve unli sicak su kaynaklarini gormek icin ilk
defa 1939 da Orman Fakiltesinden arkadasim Karamanoglu ile birlikte Kizilcahamam'a gittim.
Ankara'dan KurtboJazi'na kadar tozlu eski yoldaki uzun otobis yolculugunu ve Kargasekmez'in
tehlikeli virajlarini hatirhyorum. O zaman Kamil'in babasi Yargic Muavini Remzi Bey beni davet
edip, eski Osmanl tarzi mimari ile yapiimis ¢ katl Ankara tipi ahsap evlerinde kalmami iste-
misti. Her gun yiriyuse c¢ikiyor ve vadilerdeki kdknar, kavak ve mese agaclarinin da yer aldigi
cam ormanlan ile sicak su kaynaklari ve yayvan yamaclarda arastirmalar yapiyorduk. Otuz yil
sonra 1968 de eski meslektaslarim Sayin H. Aksoy, Prof. K. Karamanoglu, Prof. N. Sénmez ve
Prof. O. Diizgiines ve ailelerinin bir piknige davet etmeleri lzerine Kizilcahamam'a tekrar git-
tim. Kizilcahamam'in 22 km kuzeyine gittikten sonra Cerkes yolundan Givem'i gectik ve
Beskonak'a geldik, piknik yeri olarak su kenarinda sakin bir gimenligi sectik. Yol kenarlan bul-
dozerlerle kesildikten sonra da Kizilcahamam-Cerkes yolunun bati yamaclari heniiz yesillikle
kaplanmamisti ve golsel sedimentlerin hem yatay, hem disey tabakalanmasi acikca ortaya cik-
migtl. Bir gece 6nce biraz yagmur yagmisti. Karamanoglu ile yol yamaclarinda biraz ylruyip
ayaklanmizin altindaki yuvarlanan kayaclarda bulunan fosil fragmanlanm inceledik. Tabakalar
halindeki diyatomitli topragin en Ust tabakas! disey dogrultudaydi ve bu siingerimsi kayaclarin
tabakalarn dogal olarak kitap buyuklugunde tabakalara ayrilmisti. Yagmur suyunu emdiklerin-
den her tasi kutiphaneden bir kitap alr gibi kolaylikla alabiliyorduk. Her diyatomitli levha
pargasl Uzerinde guzel bir fosil izi bulunuyordu.

Bu fosil yataklari, deniz diizeyinden 1000-1500 m kadar yuksekte Orta Anadolu platosu-
nun kuzey boluminde, daglik araziden kozalakll ve yapraklari dokilen genis yapraklilar karisimi
bir ormana gecis zonunda yer almaktadir. 15 km uzunluk (kuzey-gliney) ve 7 km geniglikteki
(dogu-bati) bir alana bircok fosil toplulugu dagiimis durumdadir. 5-6 milyon yil kadar énce bu

alanda bir tath su goli ve ozellikle Arkto-Tersiyer turlerince zengin bir sekoya/mese ormani
vardi.

Bu arazide yaptigim iki kisa gezide 400 bitki makrofosil numunesi (kozalak, meyve, to-
hum, yaprak ve dal) ile 50 kadar hayvan fosili numunesi (balk, kurbagalarnn iskelet izleri ile
larva ve eriskin bdcek fosilleri) topladim. Son birkac yildir bitki makrofosiller! ile pollen taneleri
ve bu alanin golsel diyatomitleri ile seyl tabakalari icinde korunmus diyatomlar gibi mikrofosil-
ler! incelemekteyim. Bu 6n tanimlamalarimin sonuclar Xl nci Uluslararasi Botanik Kongresinin
Floristik Boluminde rapor halinde sunulmustur (Kasaplgil, 1975). Koleksiyonlarm Givem'in
bagslica Beskonak ve Kadioglu mahallerine aittir, hepsi erozyonla ortaya cikmig baska en az alti
ya da yedi fosil yatagi vardir. Bu eski orman yasamina ait yeterli bir numune elde etmek igin
arastirilmamis alanlarda baska kazlarin yapilmasi gerekmektedir.

* Bu arastirma, «National Science Foundation»in yardim ve destekleriyle yapiimistir (no, DEB 76-06883).
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Sek. | - Guvem lokalitesi (Pa 312) Ankara'nin 80 km kuzeyinde (yoldan 90 km kadar) ve Karadeniz sahilinin
125 km kadar giineyinde yer almaktadir. (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden Prof. Necmi Sén-

mez'in haritasi.)
| - il simir; 2 - lige sinir; 3 - Bucak simin; 4 - il merkezi; 5 - lige merkezi; 6 - Bucak merkezi;

7 - Bataklik; 8 - Tepeler; 9 - Dereler; 10 - Goller; Il - Kale.
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Su konularin anlasiimasi icin bize deliller saglayacagindan, Givem florasinin jeolojik
zuhurunun etudid cok yararli olacaktir: 1) Anadolu’'da bugin var olan orman topluluklarinin
ortaya cikisi, 2) batida Romanya ve Bulgaristan Pliyosen florasi ile doguda Kafkaslar Pliyosen
florasi arasindaki baginti, 3) Colchis (Kafkasya'daki eski bir tilke) florasinin evrimi ve Anado-
lu'nun Karadeniz sahili boyunca Kafkasya 6tesinden dogu Balkan yarimadasina uzanan unsuru ve
4) Orta Anadolu'da steplerin ortaya cikmasini saglayan faktorler.

Mills Kolejde 6gretmenlik gérevimden ve Amman'da (Urdiin) F.AAO. ya atanmamdan
once, yillarca Ankara Universitesinde hocallk yaptim ve bu arada Anadolu orman floralarini
inceleyip sonuclarini yayinladim (Kasaphgil, 1947, 1952, 1960, 1961). Bu inceleme yazimla bu
alanin bitkisel tarihi ve glinimizdeki yasam sekillerini etkileyen iklimsel ve jeolojik degismele-
rin nedenlerini daha yakindan incelemeye calismaktayim.

TARIHT GENEL BILGI

1964 yili yazinda Anadolu'nun Kafkasya'ya komsu bdlgelerini ziyaret edip, Corylus cinsinin
evrim ve dagiimini inceleme firsati buldum. Rus sinirn yakininda Hatila vadisinde oldukca az anza-
lanmis kiiciik birTersiyer orman kalintisi ile karsilastim. Gymnospermlerden P/ceo orientalis, Ab/es
nordmanniana, Jaxus baccata ve angiospermlerden Fagus orientalis, Zelkova carpinifolia, Carpinus
orientalis, C. betulus, Ostrya carpinifolia, Alnus glutinosa, Fraxinus oxycarpa, Juglans regia, Pte-
rocarya pterocarpa, Ulmus montana, Acer campestre, A. cappadocicum, Diospyros lotus, Tilia
caucasica, Quercus petraea subsp, iberica gibi yasayan Tersiyer toplulugu numuneleri topladim.
Dort yil sonra Ankara Universitesinden eski meslektaslanmla yaptigim bir piknik gezisinde
Guvem'i ziyaret ettigimde arabamiz, civardan topladiklan giizel korunmus yaprak ve kozalak
izleri satan kdy cocuklarinin yaninda durdu. Merak ettim, topladiklan yeri Prof. Karamanoglu
ile birlikte gezdim. Bu yerlerden biri yapim esnasinda buldozerlerin ortaya cikardigi yeni bir
yolun iki yamacindaydi, digeri Kadioglu yakininda dar bir su gecidinde idi ve burada ¢ok fosil
izi kapsayan diyatomitli toprak tabakalar erozyon nedeniyle ortaya cikmisti. O gin 6gleden
sonra cogu Glyptostrobus, Sequoia, Zelkova, Fagus, Carpinus, Ulmus, Quercus, Tilia ve Acer'e ait
125 numune topladim. Bu eski ormanin genis yaprakll elementleri bugin Hatila vadisinde yasa-
yanlara sasllacak derecede benzemektedir. Bununla beraber, Sequoia ve Glyptostrobus cok
onceden yok oldugundan bugin Hatila'da temsil ediimemektedir.

Koleksiyonumu merhum Prof. Ralph Chaney'e goésterdim ve kendisi Giivem florasini
incelemek icin beni tegvik etti. Berkeley, Kaliforniya Universitesinden Dr. Wayne Fry ayni
yere daha sonra 1969 da bir numune toplama gezisi yapti ve simdi glizel numunelerden ufak bir
koleksiyonu vardir. Dr. Fry Givem'den topladiklarini bana gésterme litfunda bulunmustur.
Davis, Kaliforniya Universitesinden Prof. Axelrod hem numunelerimi tanimak icin laboratuvar
ve kitiphanesini kullanmama izin vererek, hem de paleobotanik alanindaki blyuk tecribesini
benimle paylasarak beni en ¢ok tesvik eden kimse olmustur. Daha sonraki yillarda Turk meslek-
taglanmdan mektupla baska numuneler aldim ve koleksiyonlar hizla buyudi. Gecen yaz,
Leningrad'daki Botanik Kongresine katildiktan sonra, Giivem'i tekrar ziyaret ettim. Topladigim
yeni malzemenin Anadolu'da bulundugu daha 6nce bildiriimemisti. Kisisel temaslarmla asagidaki
kurumlarin son zamanlarda Givem'den fosil koleksiyonlari yaptigini da 6grendim:

1. Maden Tetkik ve Arama Enstitisi (M.T.A.) Tabiat Tarihi Mizesi, Ankara. Oldukca
genis mikemmel bir numune koleksiyonu, bunlar numaralanip kayitlarn yapilmistir, ancak tanim-
lanmamugtir.

2. Orman Arastirma Enstitisii, Ankara. Fosil agaclarin tanimlanmamis numunelerinden
ufak bir koleksiyon.
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3. Soguksu Ulusal Parki, Kizilicahamam. Taslasmis odun ve yapraklarin fosil izlerinin
gosterildigi halka acik bir sergi yeri. Numunelerin hic biri tanimlanmamistir.

4. istanbul, Orman Fakiiltesi Herbaryumu. Tanimlanmamig, temizlenmemis ve dizene
konmamig birka¢c yliz numune.

5. Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi. K6tli kosullar altinda korunan Giivem'den
toplanan 800 tanimlanmamis numune bulunan en genis bitki fosili koleksiyonu.

Bu kurumlarnin bas vyetkilileri kendi miuzelerinde bulunan koleksiyon numunelerinin
tarafimdan tanimlanmasina muisaade etmislerdir. Herhangi bir fosil turi adindaki degisim
sinirlanni anlamak icin bana bagka paratipler saglayacak bu koleksiyonlar kataloglamak en az
bes ya da alti haftami alacaktir.

GUVEM PLIYOSEN FLORASININ GENEL ETUDU

Bu 6n tanimlamada Ankara'nin 90 km kadar kuzeyinde Kizilcahamam ve Cerkes arasin-
daki yol uzerinde Givem ve Beskonak kdyleri yakininda yer alan gélsel sedimentlerde korunan
zengin bir Arkto-Tersiyer floradan birkacg tanesi tzerinde durulmustur (Sek. ). Makrofosiller
Pliyosen tath su golu etrafinda nemli ihman bir iklimin kozalakli-mese ormaninin kalintilarini
temsil eder. Bitki ve hayvan kalintilarinin fosil izleri baslica laminali diyatomitli toprak ve karton
seyllerinin icinde korunmustur. Ana yol boyunca sedimentlerin diisey dogrultusu sonradan
gelen faylanmayi gdsterir. Volkanik faaliyeti, bu yerin hemen yakinindaki pek cok sicak su kay-
nagl ve muazzam bazaltik eripsiyonlar aciklamaktadir (Sek. 7). Ergimis lav altmda diyatomitli
sedimentlerin metamorfizmasi ile ortaya ciktigi anlasilan cakmak tasina benzer renkli ¢ortler,
kismen karbonlasmis, ancak iyi korunmus, genis yaprakh agac yapraklan ve kozalak dallar
icerir.

Bitki makrofosiller! dallar, yapraklar, kozalaklar, palamut kupulasi, cicekler, meyveler
ve tohumlardan ibarettir. Hayvan fosilleri ise balikk ve kurbaga iskeletleri, Nematocera bdcek-
leri, sinek larvalari, su ve karasal kanath bo&cekleri, kiz bocekleri ve baska bircok bdcekten
ibarettir. Sedimentlerin blyuk bir kismini meydana getiren mikrofosiller diyatomlar, pollen
taneleri, ilksel damarh bitkilerin sporlari ve protozoadir. Genis diyatomitli yataklar duzliklerde
daha genc aliivyonlu yataklarla kaplanmigtir, ancak bunlar Givem kdyiinin dogusunda tepele-
rin alcak yamaclan Gzerinde erozyon sonucu ortaya cikmiglardir (Sek. 2-6).

Flora icinde en fazla bulunan gimnosperm Glyptostrobus europaeus olup (Sek. 8, 9), bunlar
karakteristik yapraklanmaya sahip, mikrosporangiyum ve megasporangiyum strobilleri tasiyan
geng ve olgun dala ait 25 numunede temsil edilmektedir. Trimorfik yapraklar ve tohum koza-
laklarinin digli pullan sekoyanin bu turindn dogru tanimlandir hakkinda bir kusku birakma-
maktadir. Her bakimdan Dogu Cin'e has G. lineatus'un (Sek. 10) bugiinki tirlerine neredeyse
benzemektedir. Gimnospermlerin diger hakim turleri Sequoia langsdorfi (Sek. Il) (Kaliforniya
ve Oregon'un sahil bolgelerinde bulunan Seguoia sempervirens'inkilere benzer kisir dallarla temsil
edilir), Pinus pinaster fossilis (bir kozalak ile temsil edilen cift igneli cam), Pinus canariensis
fossllis (Sek. 12, 13) (genis, kapal bir kozalak ile temsil edilen Ug igneli bir cam), Pinus mas-
soniana fossilis (birkac kozalak dal ve bes igne kimesi ile temsil edilen bir diploksilon cam),
Pinus morrisonicola fossilis (Sek. 15) (birkac kozalak, dal ve bes igne kiimesi tarafindan temsil
edilen bir haploksilon gam), Picea sp. (keskin uclu igneleri olan, bu nedenle Picea orientalis
ile ilgisi olmayan, yaprakli bir dalla temsil edilmektedir), Tsuga cf. sect. Hesperopeuce (gov-
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denin tum etrafini saran igneleri olan kisir dalla temsil edilmistir), Ephedra aff. major (Sek. 14)
(makrofosil ve pollen taneleri ile temsil edilmistir). Camlarin tohum kozalaklar sodyum alginat
ve silis jeli ile hazirlanan kaliplarinda incelenmistir.

Meseler 43 numune ile temsil edilen hakim angiospermlerdir. Anlasildigina gore, Tersi-
yer meseleri bugiinki tirler kadar melezlesmistir. Cesitli mese tirleri arasinda ara yapraklarin
bulunusu dogru tanim yapma isini cok guclestirmektedir. Palamut kupulalar butun fosil numu-
nelerimizde kopmus oldugundan, dogru bir tanimlama yapabilmek igin bas vurdugum tek gu-
venilir teshis yolu yapraklarin kaba morfolojik 6zelliklerini biyilk ve kucuk damar sistemi du-
zeni ile kargilagtirmak olmustur. Bu amacla, Quercus'un belki de buginki ilgili tipinin yapraklari
sodyum hidroksitle temizlenip safranin ile boyanmis ve mikroslaytlara yerlestiriimistir. Bu
metot Degerli bir yol olmussa da, fosil yaprak yluzeylerinden hazirladigim epidermal kaliplan,
tanim yapmada yararli tatmin edici herhangi bir anatomik ayrinti ortaya ¢gikarmamistir. Asagida
gecici olarak verilen liste bu floranin mese tirlerini gdstermektedir: Quercus sclerophyllina
(Sek. 32), Q. drymeja (Sek. 30), Q. heidingeri, Q. kubinyi (Sek. 16, 34, 35), Q. aff. lonchitis,
Q. aff. po/ycorpa (ayni zamanda Q. petroea'ya cok yakindir), Q. cf. semecarpifolia (Himalaya
bdlgesine has), Q. seyfriedii (Sek. 31) (A.B.D.'nin dogusuna has olan Q. phe//os'a ¢ok yakin),
Q. sosnovsky/f. angustifolia (Sek. 29), Q. stranjensis (Q.hartwissiana'ya cok yakin), Q. aff. trojana.
Diger kayin cinslerinde Fagus, Castanea, Castanopsis, (ithocarpus ve Pasan/a bulunmaktadir.
Halen Fagus orientalis ve Castanea sativa Anadolu’da Karadeniz sahili boyunca ve Dogu Trakya'da
yer alan genis yaprakl bilyiik aga¢ ormanlar arasinda oldugu halde, Castanops/s, Uthocarpus ve
Pasan/a bu alanda nesli tukenmis haldedir.

Zelkova ungeri (Sek. 20-23) 22 numune ile temsil edilmektedir ki, bunlarin cogu yaprak-
lari tam olan verimli dallar ve onlara ekli meyvelerdir. Tiirkiye'nin kuzeydogusundan iran'in
Hazar kiyillarina kadar dagilmis olan bugilin yasayan tur Z. carpinifolia, Cin, Kore, Japonya ve
belki Formoza'ya kadar yayillan Z. serrata ve son olarak da bir Akdeniz adasi olan Girit'in Z.
eretica'sina ¢ok benzer. Bitun bu adlann tek bir tire indirgenmesi cok mimkindir.

Bu Tersiyer ormanin diger genis yaprakh agaclan sunlardir: Acer angustilobum (Sek.
26), A. trilobatum (Sek. 25), Alnus, Astronium (bir cicekle temsil edilmektedir), Betula aff.
luminifera (Sek. 40), Carpinus miocenica (Sek. 39), Cercidiphyllum crenatum (Sek. 27), Cersis
(Sek. 17), Comptonia, Diospyros aff. miokaki, llex gracilis (Sek. 18) (Japonya'dan /. serrata var.
sieboldii'yle ilgili), Magnolia sprengeri (Sek. 28), Menispermum, Myrica banksiaefolia (Sek. 24),
Persea indica fossilis (Sek. 19), Platanus, Populus tremula fossilis (Sek. 41), Platycarpa miocenica,
Pterocarya pterocarpa fossilis, Salix, Smilax aspera fossilis (Sek. 16), Sorbus aff. aucuparia, Sophora
aff. miojaponica, Tilia aff. platyphyllos, Uimus sp. Bugin asagidaki fosil turleri tek bir kisir numune
ile temsil edilmektedir: Cryptogramma aff. crispo, Salvinia, Berber/s aff. chinensis, Ficus, Liquidam-
bar europaeum, Ailanthus aff. altissima ve ayrica Potamogeton, Naias, Typha, Egeria aff. densa
gibi sulu bitkilerdik diger birkac tanimlanmamig hidrofiller.

Pollen taneleri, standart bir teknigin uygulanmasi, yani % 10 HCI, % 10 KOH, HF, % 10
HNOQ, ile bir seri islemden gecirip, her safha arasinda yikayarak, U¢ biyik tabaka altinin hepsi
ortaya ¢ikariimaktadir. Ugiinci derece bir butil alkolle suyunu aldiktan sonra silikon yagi icine
boyall ya da boyasiz (lekeli ya da lekesiz) maddeler konmaktadir. Gimnospermler icinde hem
haploksilon, hem de diploksilon camlarin pollen taneleri hakim durumdadir, buna karsilik
Taksodiyase pollen taneleri nadirdir. Pollen florasinda temsil edilen diger gimnospermler
sunlardir: Cedrus, Picea ve Ephedra. Sonuncusu ufak bir kserofitik call olup, Orta Anadolu'nun
buginkiu bozkir bitkileri icinde yer almaktadir. Once, Ephedra pollen tanelerinin uzaktaki bir
kserik bitki alanindan fosil yataklarina tasinmis olabilece@ini disindim. Fakat megafosillerin
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bulunmasi pollenin bulunusunu dogrulamigtir. Bu Ephedro’nin dagilimi ve ekolojik bagintilarini
saptamak icin baska numuneler gerekir. Angiosperm pollen tanelerinin deneme kabilinden
yapilan listesinde su cinsler vardir: Alnus, Betula, llex, Menispermum, Nyssa, Pterocarya, Quercus
(bol), Salix, Tilia, Typha, Ulmus (?), Zelkova. Son iki cins pollen taneleri bakimindan birbi-
rinden zorlukla ayirt edilir.

Diyatomitli toprak, baslica asagidaki pennat formlan kapsar: Epithemia sorex, Fragilaria
leptostauron, Hantzda amphioxys, Opephora ve Navicula, Cymbella'ninbirkac tirl ile Cydotella
ve Melosira sp. gibi birkac merkezi form. Bu mikrofosiller bir mikroskopta ve ince etiit yapan
bir seri elektron mikrografinda incelenmistir. Bu bulgular birkag fragman halindeki numunenin
tetkikine dayanmaktadir. Bu nedenle mikroflora etidi cok eksiktir.

Givem florasinin bilesimi bir yandan Toros bélgesi son Tersiyeri (Engelhardt, 1903),
Sofya (Stojanoff, 1929), Romanya'da Valea Neagra (Givulescu, 1962) ve Batum'un dogusunda
Kodor nehri florasi (Kolakovski, 1964) ile diger taraftan da Uzak Dogu Tersiyer floralarina
(Hu & Chaney, 1940, Miki, 1941, Tanai, 1961, Tanai & Suzuki, 1963, Tralau, 1963) bariz bir
yakinhk gostermektedir. Glivem florasinda Astronium’un (Sek. 24) gorilmesi ortaya bir problem
cikarmistir. Bu Anakardiyase cinsi halen baslica Giiney Amerika'da gorulmektedir, fakat Colo-
rado'daki Florissant yataklari Tersiyer florasinda da bulundugu bildiriimektedir (MacGinitie,
1955). Bugin Eski ve Yeni Diinyalarda Cotinus, Pistacia ve Rhus gibi Anakardiyase cinslerinin bir
arada ortaya ciktigi dustnulerek, Astronium'un Tersiyer déneminde daha yaygin bir dagihmi
oldugu kabul edilebilir (cf. L, 1971, Raven & Axelrod, 1974).

Bugiin, Givem daglk ormanlardan Orta Anadolu'nun gercek bozkirlarina geciste yer
almistir ki, bunlar cagin bircok turtnun var oldugu yarn kurak bir alana yayilmis ufak kserik
agac ve calilarla karakterize edilmektedir. En yakin ve halen bircok Pliyosen turinin yasadigi
alan, Bati Kafkasya 6tesinden (cf. Tumajanov, 1971) Anadolu'nun Karadeniz kiyisindaki Trabzon
ve Ayancik'a kadar uzanan Colchis bélgesinin nehir vadileridir (Handel-Mazetti, 1909, Krause,
1932, Kasapligil, 1947).

SONUC OLARAK GORUSLER

1. Guvem florasinin yasi, Sofya (Bulgaristan) (Stojanoff& Stefanoff, 1929), Valea Neagra
(Romanya) (Givulescu, 1962) ve Kodor nehri (Gircistan'da Suhumi yakininda) (Kolakovski,
1964) floralan ile karsilastirildiginda ve onlarla bir korelasyon kuruldugunda, Pliyosen olarak
tahmin edilmektedir (belki 5-6 milyon yil yash).

2. Guvem'de cok gorilen ve numune topladigim andezit, riyolit ve kuvars latit gibi vol-
kanik kayaclarla potasyum-argon metodu ile yas tayini yapiimasi gerekmektedir. Alanin jeolojik
yapisini taniyan jeologla igbirligi halinde bir ekip calismasi c¢ok iyi olacaktir.

3. Baz tirlerin soyu tikenmisse de, floranin bircok genis yaprakl agac¢ uyesi Colchis
florasinin yasayan tirlerine asirn derecede benzemektedir. Bu nedenle bircok yerde baz za-
manimiz tirlerinin 6zel adlarindan sonra, bu 6n raporda herhangi bir fosil adlanmasinin son
seklini saptamadan 6nce Pliyosen adlamasini belirlemek Uzere, «foss/7/s» terimi kullaniimistir.
Dikotiledonlu fosil tirleri Amerika Birlesik Devletleri, Orta Avrupa ve Uzak Dogu'nun Miyosen
floralarmdakine cok yakinlk gd&sterir.

4. Colchis florasinda mutasyon hizi ve evrim ilerlemesinin daha agir igledigi, buna karsilik
artan kurakhdin onemli bir rol oynadigi Akdeniz florasinda, evrim degismelerinin daha hizh
oldugu anlasiimaktadir (cf. Axelrod, 1972).
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5. Bircok tir bolinme dagihminin plaka tektonigi ve kitasal kayma i1siginda incelenmesi
gerekir. Son zamanlarda, Wegener'in eski hipotezlerinin hakkinda bircok yayin vyapildi.
Ofiyolitik kusaklarin da gosterdigi gibi, Kucik Asya boyunca uzanan Alp-Himalaya dag
sistemi Mesozoyik ¢cagda kitalarin carpismasinda yer aldi ve Tersiyer doneminde yiikselmeye
devam etti. YUkselti degismeleri, cografik engeller ve iklim farklarinin yasam sekilleri izerinde
cok etkili oldugu kuskusuzdur. Buna ragmen, oldukca yaygin durumdaki bazi Arkto-Tersiyer
unsurlar Tersiyer esnasinda Kuzey Yari Karenin nemli ihman zonlarinda yavas yavas ilerlemisler
ve Cin, Kafkaslar ve Meksika'da oldugu gibi, nesli tikenen bdlinmis Tersiyer alanlarinda nis-
peten degismeden yasamislardir.

6. Bu Pliyosen flora lokalitesi en guzel fosil kalintilarn tikenme tehlikesi ile karsi karsiya
gelmezden 06nce, bir dogal kiymet olarak derhal korunmalidir. Ankara'daki M.T.A. Tabiat
Tarihi Mizesi Glvem'den toplanan mikemmel bir fosil koleksiyonuna sahiptir ve bu raporun
yazarinin koleksiyonu da dahil olmak Uzere, bircok kurumdaki koleksiyonlar icin ilk depolanma
yeri olabilir.

7. Ayni sekilde, Kuzeydogu Anadolu'da, Artvin yakinindaki Hatila vadisinde, nesli tu-
kenen turleri kapsayan bir Tersiyer ormaninin da ulusal park olarak korunmasi gerekir. Bu
ormandan yararlanmaya bdlgede 1964 yilinda, ayak degmemis orman kisminda, bir yol yapil-
masindan sonra baslaniimigtir. Hatila vadisini tekrar ziyaret edip, ormandan yararlanmanin et-
kilerini ve bu Tersiyer siginma yeri Gzerindeki insanlarin baskisini gozleyip kaydetmek, benim
icin cok faydal olacaktir.
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Sek. 2 - Givem, Beskonak kdyi, Cambasi mezarli@ citler icinde eski, iyi korunmus bir siyah cam agaci érnegi
(Pinus nigra var. pallasiana). Yol yapimi esnasinda, diyatomitli toprak ve volkanik kiilden olugsan gdlsel
sedimentler ortaya cikmistir (6n planda). Buradaki beyazimsi veya bej renkli sedimentler, aspirinler igin

zararsiz dolgu maddesi ve tebesir imali, dis macunu, yag filtresi, izolasyon gibi ticari kullanma yerleri
icin kazilmigtir.

Sek. 3 - Guvem, Kadioglu koyu; geride, sagda Isikdag (2015 m). Topraklari ortaya ¢ikan golsel yataklardan iba-
ret olan evlerin etrafinda sebze bahceleri ve meyve agaclari olmayisina dikkat edin.
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Sek. 4 - Guvem, «Sabunkaya» dan kuzeye bakinca goriilecegi gibi Beskonak bogazi. S6giit ve kavak agaclari ormani
ortada Begkonak deresi boyunca dolanmakta, erozyona ugramis yamaglar 6n planda lavlari, geri planda
ise gOlsel yataklari ortaya cikarmaktadir. Bu bodazin Pliyosende eski tatli su golinin giney ucunu temsil
ediyor olmasi cok muhtemeldir.

Sek. 5 - Guvem'de Tersiyer gdl baseninin genel gériinusi. Dere boyunca ekili alani kesen sdgit, Lombardi kavak-
lar ve Rus zeytin agaclar ormani yeni altivyonlu yataklar tizerindedir. En sagda goriilen Kizilcahamam-
Cerkes karayolu, 1968 de ilk defa fosil topladigim yerdir.
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Sek. 6 - Kadioglu kdyiinin 2 km kadar guneyinde Tersiyer gdl tabaninin ortaya cikan golsel sedimentleri. Golsel

Sek. 7 -

sedimentler ajac ve calidan ziyade seyrek ve uzun dmurli otsu bitkiler icermektedir. Erozyon nede-
niyle tozlu toprak yiizeyi fazlasiyle ortaya cikmistir. Ortada iki biiyiikk yamac arasinda keskin bir zikzak
yapan yagmur sulari deresine dikey akan sagdaki derin dere kollarina dikkat edin.

Beskonak bogazinda Sabunkaya, Glivem'den Cerkes'e uzanan ana yol boyunca. «Sabunkaya» adinin veril-
mesinin nedeni, bazalt siitunlarinin son derece diizenli kristal sekilleri ve sabun goriiniminde diiz, parlak
yiuzeyler icermesidir. Ayni ismin bircok yerde ilk bakista ayni gérinimii veren serpantin kayaclarina da
konulmus olmasi ¢ok gariptir.
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Sek. 8 - G/yptostrobus europaeus (Brongn.) Heer. Bu eski kozalaklh mese ormaninin en hakim tiridur. Cesitli dal
parcalarina bagh olan pulumsu ve lineer dimorfik yapraklarina dikkat edin. Sekoya familyasinin, yap-
raklari belli mevsimde dokilen halen A.B.D.'nin giineydogu eyaletlerinde ve Meksika'da sik sik rastla-
nan bu uyesi, Taxodium cinsine cok yakindir.

Sek. 9 - G/yptostrobus europaeus (Brongn.) Heer. Olgun safhada armutumsu, tohum kozalaklari. Birbiri Uzerine
gelen tohumlu pullanin karakteristik disli kenarlarina dikkat ediniz. G/yptostrobus'un tohumlu pullari
kalici oldugu halde, Toxodium'un kozalak pullari mevsimliktir.

Sek. 10 - G/yptostrobus lineatus (Poiret) Druce'un (Sin.: G. pensilis K. Koch, G. heterophiyllus Endi., Taxodium
Jjaponicum heterophyllum (Brongn.) yasayan turleri Cin kdkenlidir ve sadece insanlarin ekin yaptig piring
tarlalarinda bulunur. Mills Koleji Botanik Bahgesindeki yasayan tirimiz alti yagindadir ve halen
birkac tohum kozalagi vermistir. Buna ragmen, simdiye kadar hic bir pollen kozalagi vermemistir.
Pulumsu ve lineer yapraklarin spiral bicimi dizilisi ile dalciklarin ucunda biten bitkisel tomurcuklarin
bolluguna dikkat edin. (Resim Barbara Noah tarafindan cizilmistir.)

Sek. 11 - Seguoia langsdorfii Brongn. (M.T.A. Tabiat Tarihi Mizesi, numune no. 75-707) lineer, yapraklarin dikey
iki sira halinde catalli birka¢ bitkisel dalla temsil edilen baska bir sekoya Ornegidir. Bu tiir, Kaliforniya
ve Giiney Oregon'un sahil zonlari boyunca rastlanan, S. sempervirens Endi.'e yaprak ve dalciklan baki-
mindan cok benzemektedir. Fosil yataklarinda biraz daha kazi yapilarsa, S. langsdorfii'nin tohum kozalak-
lan ortaya ¢ikabilir.
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Sek. 12 - Pinus canariensis Smith fossilis (M.T.A. no. 75/698). Megasporangiate strobilus'un iyi korunmus bir izi.
Apofizlerin supra median limbolarina ve iyi belirgin olmayan bir tepede son bulan tomurcuk pullari-
nin piramit bicimi cikintilarina dikkat edin. Bu g igneli camin nesli Anadolu’'da tukenmistir. Koza-
lakli dala igneleri tutunan fosil numunem yoktur, ancak bu 6zel tiire ait olabilecek bir Uc igneli ize
sahibim. Bireysel tohum pullarinin morfolojik &zellikleri kozalak tabaninda acikga gorundr.

Sek. 13 - Pinus canariensis Smith. Bugiin yasayan tirlerin kozalag: Kaliforniya, Berkeley'deki ekili bir numuneden
elde edilmistir. Bu gam subtropik bir tir olup, Hierro, Gomera ve Kanarya adalarinda yaygindir. En
yakin akrabasi Bhutan'dan Bati Pakistan'a kadar Himalaya bodlgesinde rastlanan P. roxburgii
Sarg.'dir. (Sin.: P. longifolia). Wulff (1943) ve Mirov'a (1967) gore, P. canariensis'e benzer bir fosil
cam ispanya’'da Malaga yakininda bulunmustur.

Sek. 14 - Ephedra aff. majér Host. (Semra Basaran, no. 2) birkac dal izi ve substratumda pollen taneleri ile temsil
edilmektedir. Soldaki, halen yasayan tirlerin bitkisel dallan M. Koyuncu tarafindan Ankara'da
Cubuk baraji yakininda 900 m yikseltide toplanmistir.

Sek. 15 - Pinus aff. mormonicola Hayata (M.T.A. no. 75/687) bes igneli bir haploksilon camdir. (Sin.: P. uyematsu
Hay., P. formosana Hay., P. parvifolia Sieb. & Zucc.). Bu fosil cam, kozalak ve igneleri cok daha kisa
olan P. palaeopentaphylla Tanai & Onoe'nin uzak bir akrabasidir. P. morrisonicola’nin bugiin yasayan
turleri Hainan adasi ve Formoza'ya hastir.
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16 - Soldaki numune, Smilax aspera L. fossilis (Semra Basaran, no. 22) taban loplar ve aktinodromlu damar
diizenini, sagdaki numune ise Quercus kubinyi Cz. (S. Basaran, no. 24) bu ormanin bilinen nesli tiikenmis
bir turidir. Smilax aspera L.'nin yasayan tirleri Giney Avrupa'dan Hindistan'a kadar yaygindir.

17 - Sagda, Cercis yapraginin bir parcasi (M.T.A., no. 75/708), aktinodromlu damar dizeni ile kalin yaprak
sapina sahip ylrek bicimi yapragin tabani goriliyor. Solda ise Zelkova yapradinin iki yarim parcasi
vardir.

18 - //ex gracilis Kolakovski'nin, Japonya'dan //ex serrata Thunb. var. sieboldii'ye yakinh@ vardir. Damar di-
zeni brakidodromludur ve tali damarlar, yaprak kenarlar boyunca bariz kavisler meydana getirir.

. 19 - Persea indica Spreng, fossilis Kanarya adalarindan Madeira ve Asor adalarina kadar dagiimis, bugiin yasa-

yan tirlere cok benzer. Damar diizeni Lauraceae'lerde ¢ok goriilen brakidodromludur.
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Sek. 20-23 - Zelkova ungeri Ettingshausen Z. carpinifolia (Pall.) Dippel'e (Kuzeydogu Anadolu, Kafkasya otesi,
Karabag, Talysh ve iran'in Hazar kiyllar) ve aynca Z. serrata (Thunb.) Makino'ya (Cin, Japonya ve
Kore) cok yakindir. Yapraklarin buytkluk ve bicim bakimindan degisikligine dikkat ediniz. Bununla
beraber, bunlarin hepsi kraspedodromlu damar diizeni ve bariz digli uglarindan ve dislerin konveks
taban kismindan hemen taninir.

Sek. 24 - Myrica banksiafolia Unger yaprak sapina dogru giderek incelen mizrak bicimi bir yaprakla temsil edi-
lir (solda). Laminanm Ust yarisi sivri digli oldugu halde, alt yarisinin diiz kenarli olduguna dikkat edin.
Bu nesli tikenmis bir turdir ve Kolakovski'nin (1964) Kodor nehri florasinda buldugunu bildirdigi
baska bir fosil tirti olan Myrica lignitum (Ung.)la benzerli§i vardir. Halen Myrica cinsinin evrim merkezi
Afrika'dir. Sagdaki cicek, Astronium truncatum (Lesquereux) MacGinitie'ye aittir ve sumak familyasinin
bir Gyesidir. Myrica gibi bu cinsin de Tirkiye'de nesli tukenmistir.
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Sek. 25 - Acer trilobatum (Sternberg) A. Braun (Kasaphgil, no. 4513). Bu kozalakli-sert tahtali aga¢ ormaninda bol
bulunan bir fosil akgaagacidir. Ayni yataklarda, orta lopunun uzamasi ile karakterize edilen A.t.var.
productum Heer'e rastlanir. Nesli tikenmis bu tiirler, Kuzey Amerika'nin dogusuna ait A. pennsylvanicum
L. ve A. rubrum L. ile Dogu Himalaya turu olan A. pectinatum Wallich (cf. sek. 9, Banerji, 1971)
ile akrabadir.

Sek. 26 - Acer augustilobum Heer (cf. Heer, 1859, lll, levha | 17, sek. 25 ve levha | 18), Japonya'nin halen yasayan
tird A. miyabei Maximovicz'le yakinlik gdsteriyor. Loplar derin sekilde boélinmustir ve sayilari tc
ile bes arasinda degisir. Koleksiyonda bircok yaprak ve samara baskisi ile temsil edilmektedir.

Sek. 27 - Cercidiphyllum crenatum (Unger) Brown (M.T.A., no. 75/699) Kuzey Yarikiirede Kretase ve Tersiyerde
yaygin sekilde bulunan yapraklari dokilen bir agactir. Cin ve Japonya'da hala bulunan tiirler C.
japonicum Sieb. & Zucc.'la cok yakinlk gosterir. Disli kenarlara ve yedi ana damarin laminamn yirek
bicimli tabanindan ¢iktigi aktinodromlu damar diizenine dikkat edin. Hutchinson (1959), Cercidiphyllum'u
monotipik bir cins olarak kabul etmekte ve Cercidiphyllaceae'ye dahil etmektedir. Cins ismi Cercis
yapraklarina ilk bakista benzemesinden 6tiru verilmistir.

Sek. 28 - Magnolia sprengeri Pamp. obovat yaprakh ve uzun petiolli olup, yapraklari dokilen bir tirdir. Cin
kokenli olan ve halen orada yasayan M. cylindrica Wilson ile yakinlik gosterir. Numunenin mikroskop-
taki etudi komptodromlu retikiilodromlu damar duzenini ortaya cikarir.
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Sek. 29 - Quercus sosnovskii Kol. f. angustifolia Kolakovski birkag sekli olan degisik bir tlrdir. Numunemizin izi
bir ceviz yapragi buyukligundedir. Yapragin Ust yarisi kraspedodromlu ikincil damarlarla birlesmis sivri
disli bir kenara sahiptir; alt yarisi ise kamptodromlu ikincil damarlarla birlesmis halde tamamen diiz
kenarlidir. Bu Tersiyer mesenin Japonya'nin Quercus glauca Thunb, ile yakinh@: vardir.

Sek. 30 - Quercus drymeia Unger'in dar mizrak bigimi asimetrik yapraklari vardir. Ust kismin 1/2 - 3/4 kismi
kraspedodromlu ikincilerle birlesmis disli kenari oldugu halde, alt yapragin 1/4- 1/2 kismi retikulo-
dromlu (cf. Dilcher, 1974) ikincilerle birlesmis diz veya dalgall kenarlarn vardir. Bu turlerin Orta
Avrupa’'nin Miyosen ve Pliyosen yataklarinda ¢ok oldugu bildiriimektedir. O. Heer'e gore, Meksika'dan
Q. sartorii, Kafkasya otesi ve iran'dan Q. castaneifolia CA. Mey ile yakinhgi vardir.

Sek. 31 - Quercus seyfriedii A. Braun, birkac iz ile temsil edilen lineer olarak uzamis, diiz kenarl ve uzun sapli
yapraklarla karakterize edilmektedir. Bu tir halen Giineydogu A.B.D.'nde yasayan Quercus phellos ile
yakin akrabadir. Givulescu (1962), Romanya'nin Valea Neagra bodlgesinde buna benzer mese oldugunu
bildirmigtir.

Sek. 32 - Quercus sclerophyllina Heer (1856) Q. coccifera L. ile yakin benzerlik gosterir ki, bu Akdeniz'de «Ker-
mes mesesi» diye bilinen ¢ok rastlanan bir cali tiridir. Bununla beraber, M. Zohary (1961) tarafin-
dan Q. coccifera'dan ayirt edilmis olan Q. callliprinos'a daha yakin olabilir. Bu fosilin yasayan tirlerle
olan yakinhdini anlayabilmek icin bagka fosil numunelerinin incelenmesi gerekmektedir.

Sek. 33 - Quercus coccifera L. (Kasaplgil, no. 4625) Turkiye'de halen yasayan tire ait temizlenmis bir yaprak.
ikincil damarlarin birincil damarlarla kenarin hemen hemen ortasinda kollara ayriima yaptigi semikras-
pedodromlu damar diizeninin gérinusi. (Kontakt baski 3x, Margret Mukai tarafindan hazirlanmistir.)
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Sek. 34 - Quercus kubinyi(Kov.) Czeezott (Semra Basaran, no. 24, Ankara Univ. Eczacilik Fakiiltesi). Bu tiir Miyosen
ve Pliyosen esnasinda Orta Avrupa, italyave Balkan yarimadasina yayllmistir. Schwarz'in (1937)
belirledigi gibi, Quercus cinsinin Aegilops bolimine aittir.

Sek. 35 - Quercus kubinyi (Kov.) Czeczott'un (Kaliforniya Universitesi Berkeley, Palecbot.) bagka bir ince yap-
rak izi. Bu Tersiyer tur su yasayan turlere yakindir: Q. libani Oliv. (Sin.: Q. regia Lindl., Q. kardu-
chorum C. Koch), Q. trojana Webb. (Sin.: Q. macedonka DC.), Q. macrolepis Kotschy (Sin.: Q. vo//oneo
Kotschy), Q. brantii Lindl. Bunlarin hepsi Aegilops bdlumine ait olup, halen Turkiye'de yaygin ola-
rak bulunurlar.

Sek. 36-38 - Quercus trojana Webb.'nm temizlenmis yapraklari (Kasapligil, no. 585) Q. kubinyi ile karsilastirilabi-
lecek kraspedodromlu damar diizeni tipi gésterir. Ust ikincil damarlarin yaprak sirtinin alttakile-
rinden daha dar acida saptigina dikkat edin. Uclinciil damarlar ikincillere gére hemen hemen dik
acilidir. (Temizlenen kuru yaprak numunelerinin kontakt izleri Howard Schorn tarafindan hazir-
lanmigtir.)

Sek. 39 - Carpinus miocenica Tanai (M.T.A. no. 75/701). Bu turiin S. Ishida'ya (1970) gére, Japonya ve Kore'de
bulunan C. laxiflora Blume'e yakinhgi vardir.

Sek. 40 - Betulo luminifera Winkl. fossilis (Sin.: B. hupehensis Schneid, B. wilsoniana Schneid.) 6zellikle, Sechuan
ve Bati Hupeh bélgeleri olmak lzere, Orta Cin'de yasayan tiirlere cok benzer.

Sek. 41 - Populus tremula L. fossilis (Kasaphgil, no. 4503; S. Basaran, no. 7a, Ankara Univ. Eczacilik Fak.) koza-
lakli veya karigik ormanlarin kenari boyuncave Isikdag'da orman yanginlariile hasar gérmus alanlarda
¢ok gorulen ve halen yasayan tiure cok benzer. Yapragin damar dizeni mikemmel olmayan
aktinodromludur.
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