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Ozet. Turkiye'de nifusun artmasi, buna bagl olarak hayvansal kaynakli proteine ihtiyacin artig
gostermesi, tarimsal arazilerin yok olmasi, Grlin veriminde strekli artis elde edilmek istenmesi gibi
nedenlerle entansif isletmeler yayginlik kazanmistir. Birim alanda daha fazla lretim yapilan yogun
isletmecilik sistemlerinin bir sonucu olarak olumsuz cevresel etkileri artmakta ve gaz emisyonlariyla
kiresel Isinmaya katki saglamaktadir. Kiiresel isinmaya sebep olan sera gazlarinin baginda metan (CHa),
karbondioksit (CO2) ve diazot oksit (N2O) gelmektedir. Bir isletmenin kiresel i1sinmaya katkisinin en
dnemli géstergelerinden birisi karbon ayak izidir. Isletmenin karbon ayak izi hesaplanmasiyla o
isletmenin kiresel 1sinmaya olan katkisi da belirlenmis olacaktir. Karbon ayak izinin hesaplanmasinda
kullanilan en yaygin yéntem Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan gelistirilen Tier
yaklasimlaridir. Tier yaklasimi 1, 2 ve 3 olmak Uzere g gesittir. Bu calismada; Bursa bélgesinde faaliyet
gosteren Ug farkh broyler kiimesinin karbon ayak izi belirlenmesi amaciyla Tier 1 yontemi kullanilarak
kiresel 1sinmaya etkisinin ortaya konmasi amaclanmistir. Calisma sonucunda, incelenen broyler
kiimeslerinde Uretilen 1 kg tavuk eti basina karbon ayak izi broyler kiimesi 1, 2 ve 3 icin sirasiyla 2.2, 3.4

ve 3 kg COz esdegerligi olarak bulunmustur.

Estimation of Carbon Footprint of Three Broiler Houses Operated in Bursa Region

Keywords:
Carbon  footprint, global
warming, greenhouse gas,

broiler farm

Abstract. Increasing the population in Turkey, accordingly, the increase in the need for animal-derived
protein, destruction of agricultural lands, demand continous input of product yield for reasons such as
intensive operation have gained widespread. As a consequence of intensive management system where
more production is made in the unit area, negative enviromental impacts are increasing and contribute
to global warming with gas emissions. Methane (CHa), carbon dioxide (COz) and diazot oxide (N2O) are
the main greenhouse gases that cause global warming. Carbon footprint is the measure of the damage
caused by human activities to the environment in terms of the amount of greenhouse gases that are
measured in units of carbon dioxide. The most common method used in calculating carbon footprint are
Tier 1-2-3 approaches developed by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). The aim of
this study is to determine the effect of three different broiler farms in Bursa region on global warming
by using Tier 1 method to determine the carbon footprint. At the end of the study, carbon footprint per
kg of produced hen meat in monitored broiler houses 1,2 and 3 were calculated as 2.2, 3.4 ve 3 kg COz

equivalent, respectively.
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GiRiS

Dinya niifusu surekli olarak artmaktadir. Birlesmis
Milletler (BM) tarafindan yapilan son tahminlere gore,
dlnya nifusunun 2030 yilinda 8.6 milyar, 2050 yilinda
9.8 milyar ve 2100 yilinda 11.2 milyara ulagsmasi
beklenmektedir. Artan nifusla birlikte gidaya olan
talep de artmaktadir. Dengeli beslenme icin ginlik
alinmasi gereken besin ihtiyacinin énemli bir kismini
hayvansal kaynakli proteinler olusturmaktadir. Yapilan
bir calismaya gore Ulkemizde tavuk etinin az yagl,
protein degerinin ylksek, vitamin ve mineraller
agisindan zengin olmasi, hazirlanmasinin kolayligi, ok
cesitli yemeklerde kullanilabilmesi ve fiyatlarinin
kirmizi ete kiyasla c¢ok daha uygun olmasi gibi
nedenler tavuk eti tiketimini arttirmistir (Dokuzlu ve
ark., 2013). Artan nifustaki bu istekleri karsilamak icin
birim alanda yodun uretim yapilan broyler isletmeleri
yayginhk kazanmaya baslamistir. Ancak hayvansal
Gretimde entansiflesmenin olumsuz bir sonucu olarak
cevre Uzerindeki baskilar ve kiresel 1sinmaya sebep
olan sera gazlari emisyonlarinin etkileri artmistir.

Kiuresel 1sinma; c¢ogunlukla insan faaliyetlerinin
sonucunda ortaya cikan sera gazi emisyonlarinin
(baslica karbondioksit, metan ve diazot oksit) diinya
Uzerinde sicaklk artisina neden olmasidir. Kyoto
Protokoli’'nde kiresel 1sinmaya neden olan sera
gazlari ve salinim kaynaklari karbondioksit (COy),
metan (CH,), diazot oksit (N>O), hidroflortr karbonlar
(HFCs), perfloro karbonlar (PFCs) ve siilfiirhekza florid
(SFe) olarak belirtilmistir.

Endustriyel isletmelerin kiiresel 1sinmaya olan
etkilerini belirlemek amaciyla karbon ayak izi kavrami
ortaya ¢ikmistir. Karbon ayak izi; birim karbondioksit
cinsinden olculen, Uretilen sera gazi miktari acisindan
insan faaliyetlerinin cevreye verdigi zararin olglstdur
(Cinar 2007; Kilig ve Amet 2017). Diger bir ifadeyle;
kurum veya bireylerin ulasim, 1sinma, elektrik tiketimi
gibi faaliyetlerden kaynaklanan toplam sera gazlari
salim miktarinin karbondioksit cinsinden ifadesidir.
Karbon ayak izi; birincil ayak izi ve ikincil ayak izi olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir. Birincil ayak izi; evsel enerji
tiketimi ve ulasim da dahil olmakla birlikte fosil
yakitlarin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan CO,
emisyonlarinin  élctsadiur.  ikincil ayak izi ise;
kullandigimiz rlnlerin tim yasam ddngustinden, bu
Urinlerin imalati ve en sonunda bozulmalariyla ilgili
olan dolayli CO, emisyonlarinin 6lglstudir. Bu
calismada ikincil karbon ayak izi incelenecektir. IPCC
sera gazlari emisyonlarinin Olcilerinin
hesaplanabilmesi icin Tier 1-2-3  ydntemlerini
gelistirmistir.

Food and Agriculture Organization of the United
Nation (FAO)'a gore toplam sera gazinin %18'i tarimsal
faaliyetler sonucunda aciga ¢ikmaktadir ve bu degerin
%14.5'i hayvancilk isletmelerinden
kaynaklanmaktadir. Gerber et al. (2013), kiresel isinma
potansiyelinin  (CO, esdegerlik olarak) %14.5'ini
hayvansal Uretim olusturmakta oldugunu ve
hayvancilik sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin
%8'inin  ise  kimes hayvanciigi ve blyikbas
hayvanciliktan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Hayvancilik isletmeleri, CHs4 ve N>O emisyonlari
agisindan 6nemli Uretici kaynaklardir. Hikimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli'nin 100 yillik bir zaman siirecini
g6z 6nlne alarak CO, esdegerligi cinsinden kiiresel
Isinma potansiyellerinin 1 kg CH4gazinin 25 kg CO; ve
1 kg N2O gazinin 298 kg CO; ile esdeger oldugunu
belirtmistir. Bu veriler N2O gazinin atmosferde isiyi
absorbe etme kapasitesinin CH4 gazindan daha yiksek
oldugunu go&stermektedir. Broyler kimeslerinden
kaynaklanan gaz emisyonlarini N,O, NHs, CH4 ve CO;
olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci; Bursa ilinde faaliyet gdsteren
¢ adet broyler isletmesinde barinak sinirlari icerisinde
ortaya cikan sera gazlarinin emisyonlarinin dlgllerek
karbon ayak izinin tahminlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin materyalini karbon ayak izinin
tahminlemesi amaciyla Bursa'da faaliyet gosteren Ug
adet broyler isletmesi olusturmaktadir.

Broyler sektoriinde cevresel etkilerde dnemli rol
oynayan konular sunlardir: Gretim performanslari
(besleme, yem donlsim orani, canh agirhgi, 6lim
orani), glbre yoOnetimi, enerji sarfiyati ve birim
alandaki yogunluktur (Bengtsson and Seddon 2013;
Da Silva et al,, 2014; Leinonen et al., 2014). Karbon ayak
izi tahminlenirken CO; N;O, CH4 emisyonlari
incelenmektedir ve N,O ve CHs4 gazlarinin CO;
cinsinden esdegerlikleri belirlenmektedir. Dunkley et
al. (2015)'nin yaptiklari bir calismada, hayvancilik
isletmelerindeki emisyonlari mekanik ve mekanik
olmayan emisyonlar seklinde belirtmislerdir.

Yapilan calismada barinaklardan olusan
emisyonlar; Uretime yardimci sistemlerden olusan
emisyonlar ve Uretimden olan emisyonlar olarak
incelenmistir.

Uretime Yardumct Sistemlerden
Emisyonlar
Broyler isletmelerindeki emisyonlarin cogunlugunu

Uretime yardimci sistemlerden olusan emisyonlar

Olusan
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olusturmaktadir.  Calismada incelenen  broyler
isletmelerinde (retime yardimci sistemlerden olan
emisyon kaynaklarini; havalandirma, aydinlatma ve
elektrik tlketimi ile i1sitma icin kullanilan yakitlardan
kaynaklanan emisyonlar olusturmaktadir.

Barinak ortaminda hayvanlar icin temiz i¢ ortam
havasinin ~ olugmasi  havalandirmayla ~ mumkin
olmaktadir. Havalandirma yapmak tavuklarin saglikh
kalabilmesi ve yemlemede randiman agisindan
onemlidir.  Calismamiz ~ kapsamindaki  broyler
kiimeslerinde havalandirma mekanik yolla
saglanmaktadir. Kimeslerde aydinlatma tavuklarin
fizyolojik davranislart  ve verimlilikleri acisindan
onemlidir. Genel olarak glindUzleri pencere ile
aksamlari ise lambalar ile aydinlatma yapilmaktadir.
incelenen isletmelerdeki aydinlatma planina gére 12
saat aydinlatma yapilmaktadir. Karbon ayak izinin
tahminlenmesi icin elektrik emisyon faktori 0.40 kg
CO; esdegerlik kW h™' (Jacobsen et al, 2014) olarak
alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Karbon ayak izinde kullanilan elektrik ve yakit igin

emisyon faktorleri (Jacobsen et al., 2014).
Table 1. Electric and fuel emission factors used in carbon

footprint.
Isim Katsay1 Birim
Elektrik 0.40 kg CO. esdegerligi kWh'
Motorin 2.66 kg CO: egdegerligi kg™
Komur 2.86 kg CO: esdegerligi kg™

Tavuklar sicakliga karsi hassas hayvanlardir ve
kiimes i¢ ortam isisi dnemlidir. Barinagin isitilmasinda
yakit olarak komdar kullanilmaktadir. Ayrica 6lmus
hayvanlarin imhasi igin kullanilan yakma firinlarinda da
komr kullanilmaktadir.  Yakma islemi sonucunda
salinan en dnemli gazlar CO,, SO;ve CO'dir. KEmurin
yakilmasiyla agiga ¢ikan emisyon faktort 2.86 kg CO»
esdegerlik kg™ (EIA 1994) ve dizel yakit emisyon
faktord ise 2.66 kg CO, esdegerlik kg™ (Jacobsen et al.,
2014) olarak alinmistir (Cizelge 1).

Barinak ortaminda yem dagitim gibi cesitli
amaglarla kullanilan ciftlik ekipmanlar icin de
yararlanilan yakitlardan emisyonlar ortaya ¢cikmaktadir.

Uretimden ya da Kiimeslerden olan Emisyonlar

incelenen broyler isletmelerinden aciga cikan
glibre ve althk materyalinden olusan emisyonlar bu
gruba girmektedir. Tavuklarda ruminant sistem yoktur,
gevis getirmezler. Basit mideye sahiptirler ve cok az
mikrobiyal fermantasyon gerceklestirirler. Organik
atiklardan temel olarak (gubre ve althk malzeme
atiklar) NHs3, N.O ve CHs gazi emisyonlari ortaya
¢lkmaktadir. Yapilan bir calismada, althk materyal ve

glbrenin  karisimindan  (tasima, depolama ve
uygulama dahil) NHs;, N;O, CHs NO; ve PQO;3
emisyonlarinin aciga ciktigini belirtilmistir (Gonzéalez-
Garcia et al,, 2014).

Calismada sera gazi konsantrasyon degerleri kis ve
yaz mevsimleri boyunca 24 saat siirekli olarak ¢ adet
broyler isletmesinde coklu gaz analizéri (Multi RAE
Lite, Honeywell, USA) ile &lcilmistir. Olciilen sera
gazlari icin asagida verilen esitlik (Esitlik 1) yardimiyla
emisyon degerleri hesaplanmistir (Hinze and Linke
1998). N2O icin emisyon degerleri literatlirde yapilan
calismalardan alinmistir (Burns et al., 2008).

E=(Ce-Ci).Q (M
Esitlikte;

E = Kiimesten olan emisyon miktari, (g h™")
Ce=Kirletici gazlarin barinak
konsantrasyonu, (g m-3)

Ci=Kirletici gazlarin giris konsantrasyonu, (g m=)
Q=Barinakta uygulanan havalandirma miktari, (m3h")

icerisindeki

Uretimden olan emisyonlar icin CHs ve N,O
emisyonlarinin CO, esdegerlikleri IPCC (2006)'den
alinmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. CH4 ve N>O emisyon faktor degerleri.
Table 2. CH4 and N>O emission factor values.

Parametre Emisyon Faktorii Kaynak
kg CO: esdegerligi
CHq4 25 IPCC (2006)
N20 298 IPCC (2006)

Calismanun Sistem Suniwrlant

Bu calismanin sistem sinirlarini, ham maddenin
isletmeye girmesinden Grintn  ciftlik kapisindan
ctkmasina kadar ki benzin ve ilag¢ tuketimi disindaki
tim slrecleri icermektedir. Calismada dikkate alinan
tim girdi ve ciktilar Sekil 1'de verilmistir. isletmedeki
elektrik kullanimi, ciftlik yakiti, yem takviyeleri girdileri
olustururken; tavuk eti, diger yan Urtnler ve atik gtibre
ciktilan olusturmaktadir.

Fonksiyonel Birim

GCalismada karbon ayak izi belirlenen fonksiyonel
birim basina hesaplanmistir. Buna gore broyler et
Uretimi konusunda yapilan galismalar incelendiginde
(Gonzalez-Garcia et al., 2014), fonksiyonel birim olarak
1 kg tavuk eti veya marketlerde satisa sunulan 1.2 kg
paket
noktadan hareketle calismada,

agirhginda 1 tavuk eti olarak alindig
gorulmistir. Bu
fonksiyonel birim olarak 1 kg ¢ig§ tavuk eti g6z énline

alinmistir.

226



Kilic ve ark., Bursa Bolgesinde Faaliyet Gosteren Uc Adet Broyler isletmesinin Karbon Ayak izinin Tahminlenmesi

Girdiler

{ {

Elektrik Yakit

Broyler Tavuk Kiimesi

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada; Bursa ilinde faaliyet gosteren Ui¢ adet
broyler isletmesinde barinak sinirlari icerisinde ortaya
ctkan sera gazlarinin emisyonlarinin dlgllerek karbon
ayak izinin tahminlenmesi amaglanmistir.

Arastirma, hayvansal Uretimin  yogun olarak
yapildigi Bursa ilinin Nilifer ilcesine bagh Akgalar ve
Gorukle Mahalleleri (Broyler Kiimesi (BK) 1 ve 3) ile
Karacabey ilcesine bagl Golkiyr Koyl (Broyler Kiimesi
2)'nde bulunan kiimeslerde yiiritilmistir. incelenen
kiimeslere iliskin yapisal ve boyutsal ozellikler Cizelge
3 ve 4'de verilmistir.

BK1'de mekanik havalandirma sisteminde 150 cm

capinda 4 adet fan kullanirken, BK2'de 120 cm ¢apinda
Ciktilar 5 adet ve BK3'de ise bir adet 200 cm capindaki
havalandirma fani kullaniimaktadir. Yaz déneminde
@ iL i BK1 ve BK3'te i¢ ortam sicakligini azaltmak igin
z havalandirma  disinda  sogutma  pedleri  de
Tavuk Eti Giibre Yan Uriinler kullaniimaktadir.
Sekil 1. Calismanin sistem sinirlari.
Figure 1. The system boundaries of this study.
Cizelge 3. incelenen isletmelerin yapisal 6zellikleri.
Table 3. Structural characteristics of the monitored operations.
Kiimesler isletme Yetistiricilik Kapasite Yerlesim sikhig Havalandirma Giibre Bina
yeri sistemi tavuk m2 sistemi temizleme yonii
BK1 Akgalar Altlik Sistem 10000 33 Mekanik Altlik+Gubre Kuzey-Dogu
BK2 Golkiyr Altlik Sistem 12000 10 Mekanik+Dogal Altlik+Gubre Kuzey-Dogu
BK3 Gorikle Altlik Sistem 24000 33 Mekanik Altlik+Gubre Dogu-Bati

Cizelge 4. incelenen kiimeslerin boyutsal ézellikleri.
Table 4. Dimensional properties of the examined shelter.

Kiimesler En (m) Boy (m) Duvar Yiiksekligi (m)
BK1 8.6 39 2.2
BK2 12.5 100 2.9
BK3 14.4 27.7 2.7

incelenen broyler isletmeleri ile ilgili genel bilgiler
Cizelge 5'de verilmistir. Karbon ayak izi icin dnemli
olan isletme 6zellikleri emisyonlarin miktarini dnemli
dizeyde etkilemektedir.

Gizelge 5. incelenen kiimeslerin Gretim ©zellikleri.
Table 5. Productional characteristics of the shelter examined.

Parametre Miktar
Yem tiketimi (kg) 4.4
Yetistirme siresi (glin) 40
Ortalama kesim agirhgi (kg) 2
Tavuk Eti Uretimi (kg)

BK 1 20000
BK 2 24000
BK 3 48000

Buna gore uretilen 1 kg tavuk eti basina gereksinim
duyulan girdi miktarlari Cizelge 6'da verilmistir.

Gizelge 6. Uretilen 1 kg tavuk eti icin gereksinim duyulan
Uretim girdileri.
Table 6. Required production inputs per kg of chicken meat.

Parametre Miktar
Yem tiiketimi (kg)

BK1 0.95
BK2 0.95
BK3 1.05
Komiir kullaninu (kg)

BK1 0.22
BK2 0.25
BK3 0.20
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Calismada incelenen kiimeslerde, 1 kg tavuk eti
basina ortalama 176 kg glbre dretilmistir.
isletmelerde Uretilen glibre miktar Gretilen tavuk eti
miktarina oranlanarak bu deger hesaplanmistir.
incelenen isletmelerin glbrelerini cevrede bitkisel
Uretimde organik giibre olarak kullanmak Uzere diger
giftcilere Ucretsiz olarak verdikleri belirlenmistir. Ancak
glbrelerin isletme icerisinde uygun kosullarda
depolanmadigi da gézlemlenmistir.

Calismada incelenen kiimeslerden 1 kg tavuk eti
basina aciga cikan N;O, CH4 ve CO, gaz emisyon
miktarlari Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Uretilen 1 kg tavuk eti bagina aciga cikan N2O,

CH4ve CO; gaz emisyonlari.
Table 7. N;O, CHsand CO;gas emissions per kg chicken meat

produced.
Kaynak Kiimes  N:O CHa4 CO:
Kiimes BK1 0.0131 0.000004 0.960
(kg/40 giin.1 kg BK2 0.0131 0.000008 1.069
tavuk eti) BK3 0.0131 0.000001 0.420
Giibreden BK1 0.0557 0.000019 4.094
(kg/40 giin.1 kg BK2 00557 0.000034  4.558
tavuk eti) BK3 0.0557 0.000004 1.789

Uretilen kirletici gaz emisyonlarindan CH4 ve CO;
barinak icerisinde yapilan &lcimler sonucunda
bulunurken N,O degerleri Burns et al. (2008)ten
alinmistir. Bu calismada, incelenen broyler kiimesi ile
benzer 6zellikler godsteren bir broyler kiimesinde
yapilan ol¢limler sonucunda N>O emisyonunu tavuk

basina 1.72 gr olarak olgmuslerdir. Bu deger
kullanilarak ~ calismamizda incelenen broyler
kiimeslerinden  kaynaklanan ~ N>O  emisyonlari

hesaplanmistir. Barinak i¢ ortaminda o6lclilen CH4
konsantrasyonunun yaklasik %81'i althk ile karismis
olan glbre sonucunda olusmaktadir. Kalan %19'luk
kisim ise kiimesten i¢ ortamindan kaynaklanmaktadir
(Cederberg et al.,, 2009).

Cizelge 8'de incelenen broyler kimeslerinin karbon
ayak izini olusturan farkli parametreler verilmistir.
Galisma sinirlan icerisinde degerlendirilen her bir
parametrenin  karbon ayak izinden hareketle
isletmenin toplam karbon ayak izine ulasiimistir.

Cesari et al. (2017), italya'da faaliyet gdsteren
broyler isletmelerinin karbon ayak izini belirledikleri
calismalarinda, 1.6 kg'lik ortalama canli agirliga sahip
olan tavuklar icin kiresel i1sinma potansiyelini 1 kg
tavuk eti basina 3.03 kgCO, esdegerligi olarak
bulmuslardir. Bu deger, calismamizda buldugumuz
degerler ile uyum icerisindedir. Gonzalez-Garcia et al.
(2014), Portekiz et tavukculugunun yasam doéngisu
degerlendirmesini yaptiklari ¢alismalarinda ise 1.2

kg'lik ortalama canli agirhga sahip olan tavuklar igin

kiresel i1sinma potansiyelini 2.7 kg CO, esdegerligi
olarak hesaplamislardir. Bu c¢alismada incelenen
kiimesteki tavuklarin canli agirliklarinin calismamizda
incelenen tavuklara gére daha az olmasi nedeniyle
yem tlketimlerinin azalmasi ve dolayisiyla Uretilen
basina Uretilen CO, miktarini
azaltmistir. Ancak, calismamizda hesaplanan ortalama

birim tavuk eti

karbon ayak izi degeri ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 8. incelenen broyler kiimeslerinin karbon ayak izi.
Table 8. Carbon footprint of the monitored broiler houses.
Kaynak Kiimes Karbon Ayak izi ( 1 kg tavuk eti icin)

kg CO: esdegerligi %
BK 1 0.3 13.3
Kiimes BK 2 0.5 14.9
BK 3 04 15.1
BK 1 13 56.9
Giibre BK 2 2.2 63.6
BK 3 1.9 64.5
BK 1 0.0 12
Elektrik  BK 2 0.0 0.7
BK 3 0.0 0.9
BK 1 0.6 28.5
Komiir BK 2 0.7 20.8
BK 3 0.6 19.5
BK 1 2.2
Toplam BK 2 34 100
BK 3 3.0

Calismada incelenen kiimeslerde karbon ayak izinin
mevsimlere gore degisimi Cizelge 9'da verilmistir.
Cizelgeye gore yaz mevsiminde gergeklesen karbon
ayak izi degerleri kis mevsimine gore daha disik
seyretmistir.

Cizelge 9. Karbon ayak izinin mevsimlere goére degisimi.

Table 9. The variations in carbon footprint of broiler houses in
different season.

Kaynak Kiimes Kis Yaz
Kiimes oK oo 0o
L BK 2 0.26 0.25
kg CO: esdegerligi BK 3 0.24 0.21
i BK 1 0.29 0.98
f"'é'oe degerligi oK 2 e o
g CO: egdegerlig BK 3 1.02 0.89
. BK 1 0.02 0.01
Eleléglke degerligi B2 001 s
g CO: esdegerlig BK 3 0.02 0.01
Komiir oK oo ]
o sve BK 2 072 B
kg CO: esdegerligi BK 3 0.58 -
Toplam oK > e
Lo BK 2 2.1 1.3
kg CO; esdegerligi BK 3 18 1.2

Sekil 2'ye gore broyler isletmelerinin karbon ayak
izinin onemli bir bolumu glbreden
kaynaklanmaktadir. Buna karsin en az katkiyi tiketilen
elektrigin neden oldugu CO; esdegerliginde sera gazi
emisyonlari saglamaktadir.
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Sekil 2. Parametrelerin karbon ayak izine katkilari.
Figure 2. Contributions of parameters to carbon footprint.

SONUC

Calisma sonuclarina goére incelenen broyler
isletmelerinin 1 kg tavuk eti tretimine karsilik BK1, BK2
ve BK3 icin sirasiyla 2.2, 3.4 ve 3.0 kg CO; Urettigi
belirlenmistir. Calismada Bursa bdlgesi kosullarinda
yetistiricilik yapan broyler kiimeslerinin 1 kg tavuk eti
dretimi icin ortalama 29 kg CO, durettikleri
hesaplanmistir.

isletmenin girdi ve ciktilarinin karbon ayak izi
Uzerindeki etkileri agisindan degerlendirildiginde en
biyuk kismini glibreden kaynaklanan emisyonlardan
olustugu ve isletmede kullanilan elektrigin ise en
kiiclik paya sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
Bursa  bolgesinde faaliyet gbsteren  broyler
isletmelerinin karbon ayak izinin azaltilmasi icin
glbreden kaynaklanan emisyonlar (izerinde durulmasi
gerekmektedir. Ozellikle giibrenin uygun kosullarda

depolanmasi ve gaz emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik isletmelere 6zglii en uygun azaltma
stratejilerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda, glibreden kaynaklanan emisyonlari
azaltacak, yem rasyonunda degisiklik, yeme ilave
maddeler eklenmesi, iyi planlanmis glbre isletim
sistemleri gibi cesitli stratejilerin  uygulanmasi
onerilmektedir.
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