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Ozet. Bu calismada yagmur suyu hasadiyla ilgili bilgiler verilmis, érnek bir konutun
catisindan toplanan yagmur sularinin konut disi su ihtiyacinin karsilanmasindaki kullanim
potansiyeli incelenmistir. Bu amacla konutun cati alani ve aylik yagdis verileri kullanilarak
konutun catisindan toplanan yagmur suyu miktari hesaplanmistir. Ayrica konut disindaki
yesil alanlarin sulanmasinda, siis havuzunun doldurulmasinda, ara¢ yikamada ve kiimes
hayvanlarinin su ihtiyacinin karsilanmasinda gereken su miktari ve yagmur suyu ihtiyaci
hesaplanarak, toplanan yagmur suyunun bu ihtiyacin ne kadarini karsilayacaginin
belirlenmesi icin maliyet hesabi yapiimistir. ilave olarak, yagmur suyu toplama sisteminin ve
yillik tasarruf edilen sebeke suyunun maliyetlerinin karsilastirilmasi neticesinde uygulanan

sistemin amortisman siresi de bulunmustur.
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Abstract. In this study, some information was given about rain water harvesting and its
potential to water supply was analyzed by sample taken from the roof of a model residence.
Within this purpose, the amount of harvested rain water was calculated by using roof surface
and monthly precipitation data. Furthermore, in order to determine how much water to be
supplied, a cost analysis was made by calculating the amount of water to be used for irrigating
the garden, filling in the pond, washing the car, and watering the barnyard fowl. Additionally,
period of redemption was determined by comparison between the cost of rain water

harvesting system and the cost of city water disposal per annum.
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GiRiS

Su, nifus artisi, iklim sartlarindaki degisim, cevre
kirliligi, kontrolsiiz su tiketimi gibi nedenlerle
cevrimini tamamlayamadan tikenmektedir.

Dlnyadaki toplam su miktari 1.4 milyar km*tar. Bu
sularin % 97.5'i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su
olarak, % 2.5'i ise nehir ve gollerde tatl su olarak
bulunmaktadir. Tath su kaynaklarinin % 90'inin
kutuplarda ve yeraltinda bulunmasi nedeniyle,
insanlarin kullanabilecegi su miktarinin oldukga sinirli
oldugu gorulmektedir (Yahh Kilig et al, 2008).

Su varhigina gore Ulkeler siniflandirildiginda yilda
kisi basina disen ortalama kullanilabilir su miktari
1000 m*ten az olan ulkeler su fakiri tlke, 1.000-3.000
m? olan (lkeler su sikintisi ceken Gilke, 3.000-10.000 m?
olan dlkeler suyun yeterli oldugu ilke, 10.000 m*ten
fazla olan dlkeler ise su zengini Ulke olarak kabul
edilmektedir (Alparslan et al,, 2008; Sahin ve Manioglu
2011). Kisi basina diisen kullanilabilir su miktari 1.500-
1.600 m* yil" olan Tirkiye, su sikintisi ceken (lke
konumundadir. Gelecek 20 il icinde Turkiye
nifusunun  87.000.000'a c¢ikacagi, kisi basl su
miktarinin 1042 m? yil"""a diisecegi ve su fakiri Glkeler
arasina katilacagimiz 6ngoérilmektedir (Eren et al,
2016; Yagmur suyu 2017).

Dogal kaynak olan suyun insanlar tarafindan bilingli
ve israf edilmeden kullanilmasi hayli dnemlidir. Tatli su
kaynaklarinin sinirli ve temiz su elde etme tekniklerinin
maliyetli olmasi, insanlari farkli arayislara yoneltmistir.
Nufusla birlikte artan su talebine karsin temiz su
kaynaklarini yenileyerek miktarini arttirmak teknik ve
ekonomik agcidan miimkiin degildir. Bu durumda dogal
kaynaklarin surdirilebilir yonetimi igin alternatif su
kaynaklari arayisina gidilmesi, son yillarda pek ¢ok
Ulkede uygulanan ve Uzerinde 6nemle durulan bir
konudur (Asano and Levine 1996; Sturm et al, 2009;
Zhang et al, 2010; Alternatif Su Kaynaklari 2018).

Yagmur sularinin yalnizca %30'u yeralti sularina
katilmakta, geri kalan %70'lik kismindan
faydalanilamamaktadir. Basta konut catilar olmak
Uzere, yollar, kaldirmlar ve otopark gibi acik
alanlardan  borularla  toplanan yagmur sulan
filtrelendikten sonra depoya alinmakta ve depolanan
bu su bahce sulama, ara¢ yikama, tuvalet rezervuari,
temizlik isleri vb. ihtiyaglar icin kullanilabilmektedir
(Eren et al, 2016; Yagmur suyu 2017). Yagmur sularinin
bu sekilde toplanip, depolanmasi ve farkli amacglarla
kullanilabilmesi neticesinde, hem su kaynaklari
korunmakta hem de ekonomik kazang saglanmaktadir.

Bu calismada alternatif bir su kaynagi olan yagmur
suyunun 6nemi vurgulanmis ve yagmur suyu hasadi
hakkinda bilgiler verilmistir. ilave olarak, bahceli bir
konutun catisindan toplanacak yagmur sularinin ayni

konutun yesil alanlarinin sulanmasinda, stis havuzunun
doldurulmasinda, ara¢ yikanmasinda ve kiimes
hayvanlarinin su ihtiyacinin karsilanmasindaki kullanim
potansiyeli arastirilmistir. Ayrica, bu 6rnek konuta
uygulanan yagmur suyu toplama sisteminin maliyeti
ile yillik tasarruf edilen sebeke suyu maliyeti
karsilastirilarak sistemin amortisman suresi
hesaplanmistir.

YAGMUR SUYU HASADI

Yagmur suyu hasadi, yagmur sularinin ve yuzeysel
akisa gecen sularin toplanip biriktirilmesi ve bitkisel-
hayvansal Uretim ile evsel tiketim icin gerekli olan
suyun saglanmasidir (Oweis et al, 2001; Kantaroglu
2009). Yagmur suyu hasadi, Roma donemindeki
catilardan yagmur suyu toplama sistemlerine kadar
uzanmaktadir. ilk hasat érnegi, Misir'da bulunan 200
tondan 2000 tona kadar farkli boyutlardaki depolama
tanklaridir. Bu tanklarin bir kismi glinimizde hala
kullaniimaktadir. istanbul'da artan nufusun
ihtiyaclarini karsilamak igin cesitli suyollari ile beslenen
geleneksel sarniglara ait pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir.
Sarniclarin en bilinenleri 336 situnlu imparator Sarnici
(Yerebatan Sarayl), 224 situnlu Pileksenus Sarnic
(Binbirdirek) ve Acimusluk Sarnicr'dir. Ayrica eski
doénemlerde su kaynaklarinin mevcut niifusa yetersiz
gelmesi nedeniyle 0&zellikle tarihi yarimadada
konutlarin ya da saraylarin bodrum katlari sarnig olarak
kullanilmistir (Tema 2017).

Su hasadi teknikleri arasinda bulunan cati
yuzeyinden su hasadi ydnteminde ¢ati ylizeyine diisen
yagis toplanmakta, yagmur oluklari yardimiyla toprak
ylzeyindeki bir tanka ya da yer altindaki bir depoya
aktarilmaktadir (Sekil 1) (Pamuk Mengi ve Akkuzu

2008).

Evlerin catilarindan toplanan yagmur sulari
aritilarak igme suyu seviyesine getirilebildigi gibi bina
icerisinde gamasir makineleri ve tuvalet

rezervuarlarinda ya da bina disinda bahce sulama, arag
ylkama ve slUs havuzunu doldurmakta da
kullanilabilmektedir (Sahin ve Manioglu 2011). Yagmur
sularinin igme suyu amach kullanilma durumunda
suyun filtrasyonu, klorlanmasi ve dezenfekte edilmesi
ya da kaynatilmasi gerekmektedir (Kantaroglu 2009).

Yagmur suyunun toplanarak binalarda kullaniminin
yayginlastirlmasi  gesitli  tesvik  ve  yasalarla
desteklenmektedir. GlnUmuzde Hindistan'in birgok
sehrinde 100 m*den bilyiik ¢ati alanina sahip tim yeni
binalarda ve 1000 m*den biyiik insaat alanina sahip
yeni binalarda, altyapisi bulunan sehirsel alanlarda,
yagmur suyu kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir
(Tema 2017). Fiji adalarinda okullarin ve devlet
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Sekil 1. Cati yiizeyinden toplanan suyun depolama ortami (Kantaroglu 2009).
Figure 1. The storage area of the water collected from the roof surface.

kurumlarina ait binalarin catilarindan, havaalani vb.
genis ylzeye sahip yerlerden toplanan yagmur sulari
kullanilmaktadir. Tayland’da seksenli yillardan bu yana
¢ok sayida beton sarnic yapilmis olup, burada
toplanan  sular icme ve  kullanma  amagli
degerlendirilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde
ise yaklasik 250.000 ev yagmur suyu toplama sistemine
sahiptir. Karayipler'deki bazi adalarda yeni yapilara
yagmur suyu toplama sistemi dahil edilmektedir
(Alparslan et al, 2008; incebel 2012). Japonya'da
30.000 m?den buyuk binalarda gri su aritma
sistemlerinin veya yagmur suyu toplama sistemlerinin
kullanilmasi, Japonya Bayindirlik Bakanhg: tarafindan
yasa ile zorunlu hale getirilmistir. Almanya’da yagmur
suyu toplama sistemleri konusunda DIN (1989)
standardina gére yagmur suyuna iliskin planlama,
tesisat, uygulama ile bakim, yagmur suyu filtreleme,
yagmur suyu rezervuarlari ve ek bilesenleri konulari ele
alinmaktadir. Su fiyatlarinin yiksek olmasi nedeniyle
konutlarda ve calisma alanlarinda 1.5 milyonun
Uzerinde yagmur suyu toplama sistemi kurulmustur.
Sistemin kuruldugu bdlgeye gore tesvik igin 1200
Euro'ya kadar indirim yapilmaktadir. ingiltere'de
yagmur suyu kullanimi konusunda BS 8515 (2009)
yagmur suyu toplama sistemleri uygulama standardi
cikanilmistir. Bu standart ingiltere’de yagmur suyunun
kullanim suyuna eklenmesine iligkin tasarimi, tesisati
ve bakimi hakkinda bilgi vermektedir. Tesvik icin
sistemin uygulandigi ilk yil %100 vergi indirimi
saglanmaktadir (Sahin ve Manioglu 2011). Ulkemizde
ise yagmur suyu kullanimina iliskin Yagmursuyu
Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkindaki
Yonetmelik 30105 sayi ve 23.06.2017 tarih ile Cevre
Sehircilik Bakanhgi tarafindan Resmi Gazete'de
yurdrluge konulmustur. Yagmursuyu hasat
sistemlerinin cesitlerine ait bilgilere Yonetmelik EK-1

de yer verilmistir. Bu bdlimde kullanma suyu temini
amaciyla uygulanan yagmursuyu hasat sistemlerinin
tasarimi, kurulumu, test edilmesi ve bakimi ile ilgili BS
8515 (2009) standardinda yer alan hususlarda dneriler
sunulmaktadir. BS 8515 (2009) standardi, icme suyu
kalite standartlarini saglamasi beklenmeyen yikama
suyu, tuvalet suyu ve bahcge sulama suyu gibi evsel
kullanma sularinin (evsel, ticari, endustriyel ve umuma
mahsus yerlerdeki su ihtiyaglari) yagmur suyundan
temin edilmesi ile ilgili hususlari icermektedir. S6z
konusu standart; icme, gida hazirlama ile pisirme,
bulasik yikama ve kisisel hijyenle ilgili su ihtiyaclarinin
karsilanmasina dair hiikimler icermemektedir. Yagmur
suyunun yangin suyu veya ticari sulama suyu olarak
kullanilmasiyla ilgili 6zel hikimler bulunmasa da bu
alanlar standart kapsami disinda birakilmamistir
(Resmi Gazete 2017).

Yagmur suyunun toplanarak alternatif su
ihtiyaclarinin  giderilmesinde kullanilmasi  hem su
tasarrufu hemde su kaynaklarinin korunmasi ve
surdurdlebilirligi -~ acisindan  buyik  6nem arz
etmektedir. Ulkemizde bina catilarindan yagmur suyu
hasadi kullanim teknolojilerine iliskin cesitli 6rnekler
mevcuttur.  Siemens Gebze Organize Sanayi
Bolgesi'nde "Yesil Bina Konsepti“nde su korunumuna
iliskin pek c¢ok teknoloji gelistirilmistir. Catidan
toplanan yagmur suyunun yangin sulama tertibatinda
ve yumusatilarak tim alan icerisinde kullanim suyu
olarak degerlendiriimesi, bina disinda ise peyzaj
sulamasinda kullanilmasi s6z konusudur. Diyarbakir
Glnes Evi'nde catilardan toplanarak su deposuna
gelen yagmur suyu ile evsel atiksu artimindan elde
edilen su, karbon filtreden gecirilerek bahge
sulamasinda ve tuvalet rezervuarlarda
kullanilmaktadir.  Borusan Oto istinye Tesisleri'nde
catilardan toplanan yagmur sulari, ayri depolarda
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toplanip artilarak tuvalet rezervuari, arac yikama ile
bahce sulamada ve yangin deposunda
kullaniimaktadir (Sahin ve Manioglu 2011). Yesil Bina
Konsepti'yle tasarlanan Bursagaz'in genel midurlik
binasinin terasindaki yagmur sulari ve binanin
cevresindeki drenaj sulart biriktirilip  filtrelerden
gecirilerek 20 m3 yagmur suyu depolanmakta ve
depolanan bu su yesil alanlarin sulanmasi ile tuvalet
rezervuarlarinda kullaniimaktadir (Bursagaz 2017).
Bursa Hilton Otel, enerji verimliligini arttiran ve ¢evreye
duyarli otellerde yer alan Yesil Yildiz Konsepti'ne sahip
ornek bir oteldir. Bu konsept, yagmur sularinin veya
antilmis atik sularin bahge sulamasi ve/veya tuvalet
rezervuarlarinda kullanilmasini  da kapsamaktadir
(Hilton 2015).

BULGULAR

Bu calismada 6rnek alinan bahceli bir konutun
catisindan toplanacak yagmur suyu miktarinin
hesaplanmasi ve bu suyun konut disi aktiviteler
arasinda yer alan bahge sulama, kiimes hayvanlarinin
glinlik su ihtiyaci, sts havuzunun doldurulmasi, araba
yikama gibi ihtiyaclarda kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica konuta uygulanan
yagmur suyu toplama sisteminin maliyeti ve
amortisman siresi de hesaplanmistir.

Yagmur Suyu Verimi Hesabt

Gati  yuzeyinden ne kadar yagmur
toplanacagina iliskin hesaplamalar
Ozetlenmistir (Tema 2017).

suyunun
asagida

Yagmur suyu verimi = Yagmur toplama alani * yagis
miktar * cati katsayisi * filtre etkinlik katsayisi.

Yagmur toplama alant: Toplam cati alanidir.

Yagis miktar:  Meteoroloji  Genel  Mudurligu
tarafindan belirlenen toplam yillik yagis miktaridir.

Catt katsayist: Alman standartlar tarafindan DIN
(1989)'da 0.8 olarak belirtilen katsayidir. Cati katsayisi,
catiya disen bitin yagmurun geri
dondsturilemeyecedini ifade etmektedir.

Filtre etkinlik katsayisi: Alman standartlari tarafindan
DIN (1989)'da 0.9 olarak belirtilen katsayidir. Filtre
etkinlik katsayisi, catidan elde edilen yagmur suyunun
goriinen kati maddelerden ayristirilmasi icin gecirilen
ilk filtrenin verimlilik katsayisidir. Suyun bir miktarinin
buradan gegemeyecedi hesaplanarak verilen bir
katsayidir.

Bu calismada o6rnek olarak alinan konutun cati
ylzey alani 200 m#dir. Bursa ilinde 1926 ile 2016 yillari
arasinda metrekareye disen ortalama akis miktari

707.5 mm (707.5 L m™) olarak dlctlmuistir (Cizelge 1)
(Resmi istatistikler 2017).

Bu veriler dogrultusunda catinin kapladigi alana diisen
yagis miktari;

Yagmur suyu verimi = Yagmur toplama alani * yagis
miktar * 0.8 * 0.9

Yagmur suyu verimi = 200 m? * 707.5 L m2* 0.8 * 0.9
=101.880 L = 101.88 m3yil'" = 102 m3yil"!

Yulik Toplam Su ihtiyac

Konutlarda, kullanma suyu miktari evsel kullanim
miktarinin %78'ini olusturmaktadir. Bu oranin %59'u
konut disinda bahce sulamasinda, %19'luk kismi ise
konut icerisinde kullanilmaktadir. Konut igerisinde
tesisat maliyeti, yagmur suyunun konut disinda
kullanilmasini daha uygun duruma getirmektedir. Bu
nedenle yagmur suyunun basit bir sekilde toplanarak
bahce sulamasinda kullaniimasi olduk¢a yaygin bir
uygulamadir (Sahin ve Manioglu 2011).

Bu calismada 6rnek alinan konutun 400 m? alana
sahip bir bahcesi bulunmaktadir. Bahge igerisinde alti
adet kiimes hayvani yetistiriimekte ve 3.5 m*|uk bir sus
havuzu yer almaktadir. Konut sahibine ait bir arac,
konut disi aktiviteler icin su kullanimi hesabina dahil
edilmistir.

Bahge sulamast icin gereken su miktart hesaby;

Yesil alanlarin su ihtiyacinin hesaplanmasinda her
bir sulama icin su miktari 5 L m-?olarak kabul edilmistir
(Eren et al, 2016).

400 m?lik bir bahce sulamasi icin;
400 m2*5L m?=2000L=2m3gin"’

Her giin sulama yapilirsa; 2 m3 giin™' * 365 gin= 730
m3yil!

Haftada 2 kez sulama yapilirsa; 2 m3 gin™ * 365/(7/2)
gun = 208.6 m3yil™

Haftada 1 kez sulama yapilirsa; 2 m3gin™' * 365/7 giin
=104.3 m3yil”

Bahce sulama suyu ihtiyaclari, sulamanin her guin,
haftada iki kez ve haftada bir kez yapildigi durumlar
icin ayri ayr hesaplanmis ve Cizelge 2'de verilmistir.
Buna gore sulamanin her giin yapilmasi durumunda
catl alanlarindan toplanan su miktari; toplam bahge
sulama suyu ihtiyacinin %14'ind, sulamanin haftada
iki kez yapilmasi durumunda toplam bahce sulama
suyu ihtiyacinin %49'unu ve sulamanin haftada bir kez
yapilmasi durumunda toplam bahce sulama suyu
ihtiyacinin %98'ini karsilayacag tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Bursa'da yillara bagl (1926-2016) olarak gerceklesen ortalama akis degerleri (mm).

Table 1. Average flow values in Bursa due to the years (mm).

I o >
o v Z. < o o Qc m m A E
Aylar ] = § g & B g & = 2 2 S Toplam
=~ 5 - £ @ g € o = 3 3 =
N 73
Yagis
miktann 891 767 701 630 492 333 216 166 420 668 784 100.7 707.5
(mm)
Cizelge 2. Bahce sulama suyu ihtiyaglari.
Table 2. The needs of garden irrigation water.

Cati Yesil alan Her giin sulama Haftada iki kez sulama Haftada bir kez sulama
yagmur su

suyu ihtiyaci Su Karsilanan Su Karsilanan su Su Karsilanan su
miktan (m3) ihtiyaci su ihtiyac ihtiyaci ihtiyaci ihtiyaci ihtiyaci

(Yillik, m3) (m3) yuzdesi (m3) yuzdesi (m3) yuzdesi
(%) (%) (%)

102 2 730 14 208.6 49 104.3 98

Kiimes hayvanlarinn su ihtiyacy 208.6 m3yil" + 0.55 m3yil™" + 7 m3yil" + 0.6 m3yil
- 3|1

Kimes hayvanlarinin  ginlik su ihtiyacinin = 216.75 m*yidrr.

hesaplanmasinda, her bir kiimes hayvani icin ihtiyag
duyulan su miktari 0.25 L/giin olarak kabul edilmistir
(iller Bankasi 2013).

Ornek konutta yetistirilen alti tavuk icin yillik su
ihtiyac;

0.25*6 = 1.5L =0.0015 m3gin""
0.0015 * 365 = 0.55 m3yil"

Siis havuzunun doldurulmast icin gereken su
miktary,

Ornek konutta bulunan 3.5 m*'liik siis havuzunun
doldurulmasi  icin  gereken  su  miktarinin
hesaplanmasinda, yilda iki kez doldurulup
bosaltilacagi dustnulerek ihtiya¢ duyulan su miktari;

352 =7m3yl"
Araba yikamast i¢in gereken su miktar;
Araba yikamak icin gereken su miktari; bir seferde
yaklasik 50 litre su harcanacagi kabul edilmektedir

(Arag yikama 2013). Ayda bir kez araba yikanacagi
varsaylilarak ihtiya¢ duyulan yilhk su miktari;

50*12=600L = 0.6 m3yil”
Yullik Toplam Su ihtiyacy;

Haftada iki kez bahge sulanmasinin yeterli olacag:
dusindlerek,
Yillik toplam su ihtiyac Bahge sulamasi igin
gereken su ihtiyaci + kiimes hayv.su ihtiyaci + sis
hav.su ihtiyaci + araba yikama icin gereken su
ihtiyacl

Catidan toplanan yagmur suyu miktari/kullanilan su
miktarl = 102/216.75= 0.47 yil = 172 gln

Depoda toplanan suyun 172 glin boyunca konut
disi aktivitelerde kullanilabilecegi belirlenmistir.

Depo hacmi hesaby;

Sistemin depo hacmi hesabi, maksimum yagisin
oldugu Aralik ayi distinulerek yapilmistir (Cizelge 1).

Aralik ayr: 100.7 mm
Depo hacmi = yagis miktari*cati metrekaresi*0.8*0.9

100.7 L m2* 200 m?> * 0.8 * 0.9 = 14,501 L = 145
m?¥ltk depo hacmi gerekmektedir.

Yagmur Suyu Toplama Sisteminin Amortisman
Siiresi

Yagmur Suyu Toplama Sisteminin Maliyeti:

Yagmur suyu toplama sistemi igin gerekli
ekipman, yagmur suyu filtresi, dalgic pompa ve
yagmur suyu deposudur. Ekipmanin ozelligi ve
maliyeti Cizelge 3'te verilmektedir.

Buradan yagmur suyu toplama sistem maliyeti
3.463 TL olarak hesaplanmaktadir.

Yillik tasarruf edilen tutar:

Yillik toplam 216.75 m3 su tiketimi olan 6rnek
konutun 102 m¥1ik su kullanimi yagmur suyundan
karsilanabilmektedir.
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Cizelge 3. Yagmur suyu toplama sistemi ekipmaninin maliyeti.

Table 3. The cost of rain water collection system equipment.

Ekipman Birimleri Ozellikleri Maliyet (TL)
Yagmur suyu deposu Hacim-15 m3 Polietilen 3000
Filtre Hiz-4000m? h-' Paslanmaz ge“k/:;;ndlm temizleme 196
Dalgic pompa Glg-550W Paslanmaz temiz su dalgic pompa 267

Tasarruf edilen yillik su miktari 102 m3 ve Bursa Su
ve Kanalizasyon idaresi'nin (BUSKI) su satis fiyati
(sebeke suyu (creti) atiksu bedeli dahil 3.28
TL m3 (Abone Rehberi 2017);

Yillik tasarruf edilen tutar = 102 m®**3.28 TLm3 =335 TL

Toplam tuketimin  %47'si yagmur suyundan
saglanabilmekte ve yillik olarak 335 TL tasarruf
edilebilmektedir.

Sistemin amortisman sliresi:
Toplam sistem maliyeti / yillik tasarruf edilen maliyet
=3463TL/335TL =103yl

SONUC VE TARTISMA

icme ve kullanma amach tiketilen suyun %70'i
tuvaletler, bahce sulama, arag¢ ve camasir yikama gibi
isler icin kullaniimaktadir. Yagmur sularinin yalnizca
%30'u yeralti sularina katilmakta ve geri kalan %70'lik
kismi dogrudan kanalizasyona karismaktadir. Suyun
canllar icin 6nemi g6z o6niinde bulunduruldugunda,
yagmur sularinin  degerlendirilmesinin ne derece
onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Eren et al, 2016).

Bu calismada yagmur suyu hasadiyla ilgili bilgiler
verilmis, 6rnek bir konutun 200 m? yiizey alanina sahip
catisindan toplanacak yagmur suyunun konut disi su
ihtiyacinin  karsilanmasindaki  kullanim  potansiyeli
incelenmistir. Bu amagla Bursa ili aylk yagis verileri
kullanilarak konutun catisindan toplanacak yagmur
suyu miktari hesaplanmistir. Toplanabilecek yagmur

Cizelge 4. Karsilanan su ihtiyaci ylzdeleri.
Table 4. The percentage of water needed.

suyu ile karsilanan su ihtiyaci ylzdeleri sulamanin her
gln, haftada iki kez ve haftada bir kez yapilmasi
durumlar icin ayrn ayrn hesaplanmis; kiimes
hayvanlarinin yillik su ihtiyaci, siis havuzunun yilda iki
kez doldurulmasi ve ayda bir kez araba yikama
aktiviteleri icin su ihtiyaci her li¢ durum icin de sabit
tutulmustur (Cizelge 4 ).

Ornek konutun catisindan toplanacak yagmur
suyunun 172 glin boyunca bahce sulamasinda, sis
havuzunun doldurulmasinda, ara¢ ylkama ve kiimes
hayvanlarinin ~ su  ihtiyacinin  karsilanmasinda
kullanilabilecedi  belirlenmistir. Konuta yapilacak
yagmur suyu toplama sisteminin toplam maliyeti 3.463
TL olarak hesaplanmistir. Konutun toplam su
tiketiminin %47'si yagmur suyundan elde edilmekte
ve yillik olarak 335 TL tasarruf saglanabilmektedir.
Ornek konuta uygulanan yagmur suyu toplama
sisteminin maliyeti ve yillik tasarruf edilen sebeke suyu
maliyeti karsilastinldiginda, sistemin amortisman
strresi 10.3 yil olarak bulunmustur.

Yapilan tim bu hesaplamalardan yola cikilarak,
ornek konuta uygulanan yagmur suyu toplama
sisteminin avantajli bir sistem oldugu sonucuna
varilmaktadir. Su sikintisinin ¢ekildigi ve su temininin
blyuk maliyetlere yol a¢tigi giinimiizde, yagmur suyu
hasadi gibi hem ucuz hem de pratik sistemler
yayginlastirilmalidir. Bu sistemlerin yayginlastirimasi
ile ekolojik dengenin korunacagi, surdurilebilir
kalkinmanin saglanacag ve su kaynaklarinin daha
verimli kullanilacagi distiniimektedir.

Bahce sulama

Bahce sulama

Bahge sulama

Cati
yagmur (Her giin) (Haftada iki kez) (Haftada bir kez)
suyu Su Karsilanan su Su Karsilanan su Su Karsilanan su
. o ihtiyac o ihtiyaci . ihtiyaci
miktan ihtiyaci yiizdesi ihtiyac yiizdesi ihtiyaci yiizdesi
(m3yil-) (m3yil-") (%) (m3yil") (%) (m3yil-") (%)
102 738.15 14 216.75 47 112.45 91
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