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Ozet. Bu arastirma Eskisehir ekolojik kosullarinda 2015 yilinda yuratilmustir. Calismada bitkiler dort
farkl gelisim déneminde (gigeklenme 6ncesi, ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve tohum baglama
dénemi) ii¢ tekerriirlii olarak hasat edilmistir. Ornekler kurutma dolabinda (35 °C) kurutulduktan sonra
su distilasyonu yontemiyle ucucu yagd oranlari belirlenmistir. Ucucu yaglarin bilesenleri ise GS/MS ile
tayin edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, ucucu yag orani farkli gelisme dénemlerinden istatistiki
olarak 6nemli diizeyde etkilenmistir. Nitekim drog yaprakta ugucu yag orani %1.0-2.0 arasinda
degismistir. En ylksek ucucu yag orani (%2.0) ciceklenme &ncesi dénemde yapilan hasattan elde
edilirken, en dusiik ucucu yag orani (%1.0) tam ciceklenme ve tohum baglama déneminde yapilan
hasattan elde edilmistir. Diger taraftan, a-thujone ve camphor tim gelisme dénemlerinde ana bilesen
olarak tespit edilmistir. En ylksek a-thujone orani (%47.24) tam ¢iceklenme ddneminde yapilan
hasattan elde edilirken, en duslk oran (%23.09) ise ciceklenme baslangici ddneminde yapilan hasattan
elde edilmistir. Bu ylizden, tibbi adagayindan a-thujone orani diistik ve en yliksek diizeyde ugucu yag

elde etmek icin hasadin ciceklenme baslangici déneminde yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Effect of Ontogenetic Variability on Essential Oil Content and Its Components in

Sage (Salvia officinalis L.)
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Abstract. This experiment was carried out in Eskisehir ecological conditions in 2015. In the study, the
plants were harvested at different four growth stages (pre-flowering, beginning of flowering, full
flowering and seed formation stages) with three replications. After leaf samples were dried in the drying-
oven (at 35 °C), the essential oil contents were determined by hydro-distillation and its compositions
were analyzed by GC/MS. The results indicated that essential oil contents were significantly influenced
by different growth stages. Essential oil contents in drug leaf samples were ranged from 1.0% to 2.0%.
The maximum essential oil content (2.0%) was obtained in plants harvested during before flowering
stage, while the minimum oil contents (1.0%) were detected in the plants harvested at full flowering and
seed formation stages. On the other hand, a-thujone and camphor were detected as the main
components at all growth stages. The maximum a-thujone content (47.24%) was obtained from full
flowering stage, while the minimum rate (23.09%) belonged to the beginning of flowering stage. So, it is
recommended that in Eskisehir conditions, Salvia officinalis should be harvested in pre-flowering stage

in terms of the highest essential oil and the lowest a-thujone content.
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GiRiS

Diinyada, cogunlukla aromatik bitkileri igeren
Lamiaceae/Labiatae (Ballibabagiller) familyasi 45 farkli
cins ile temsil edilmektedir (Senkal ve ark., 2012;
Yilmaz ve Gokduman 2015). Bu familyanin Salvia
cinsine ait, tropik ve subtropik bdlgelerinde yayilis
goOsteren 1000°e yakin tirl bulunmakta ve bu tirler
Amerika'da, Asya’da, Avrupa’nin ve Kuzey Afrika'nin
Akdeniz'i  kusatan sahil bdlgelerinde  yayilis
gostermektedir (Basa et al,, 2012; Lakusic et al.,, 2013;
Kilic 2016). Salvia officinalis, tGlkemiz florasinda dogal
olarak bulunmamakla birlikte ekonomik dnemi olan ve
yetistiriciligi konusunda calismalarin ylrittilmekte
oldugu bir tir olup, son yillarda kiltir kosullarinda
konvansiyonel ve organik tarim sistemlerinde Gretimi
giderek artmaktadir. Ayrica bu tur sUs bitkisi olarak da
park ve bahgelerde degerlendiriimektedir (Ekren ve
ark., 2007; Bayram ve ark., 2010; Ozcan ve ark., 2014;
Yilmaz ve Gokduman 2015; Kilic 2016).

Adagayinin  drog olarak kullanilan  kisimlari,
yapraklar (Folia Salviae), cicekleri (Flores Salviae) ve
yaprak ve ciceklerinden elde edilen ucucu yagi (Oleum
Salviae) olup, en dnemli biyoaktif maddesi ise icermis
olduklari ugucu yagdir (Ekren ve ark., 2007; Basa et al
al, 2012; Yilmaz ve Gokduman 2015). Bitkinin taze
yapraklarinda ucucu yag orani % 0.38 dolayinda iken,
drog vyapraklarda bu oran % 0.50-2.50 arasinda
degismektedir (Basa et al., 2012; Yilmaz ve Gokduman
2015). Kodekslerde ise ugucu yag oraninin en az %1.5
olmasi istenmektedir (Ekren ve ark., 2007). Tibbi
adacayl glinimuz Avrupa’sinda tibbi kullanimi resmen
kabul edilmis bir bitkidir (Ekren ve ark., 2007). Bitkinin
ucucu yaginin ana bilesenleri alfa ve beta tujon, 1.8-
sineol, kafur, borneol ve bornilasetattir. Hatta bazi
ucucu yaglarda timol ve karvakrol'un bulundugu da
bildirilmektedir (Ekren ve ark., 2007; Aziz et al., 2013).

Tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag orani ve
bilesenleri cevrenin, genetik faktorlerin ve yetistiricilik
uygulamalarinin etkisi altinda degisim gostermektedir
(Hadiana et al., 2008). Ayni sekilde aromatik bitkilerin
ucucu yag orani ve bilesimi bitkilerin hasadinin
yapildigi gelisim donemine bagh olarak da farkhhk
gostermektedir. Bu durum dikkate alindiginda
aromatik bitkilerin kltirt yapilirken, en yiksek
oranda ucucu yag ve Uretim amacina en uygun olan
ucucu yag kompozisyonuna sahip yaglarin elde
edilmesi icin uygun zamanda bitkilerin hasadinin
yapilmasi blyilk éneme sahiptir. Yapilan ¢ok sayida
arastirma en uygun hasat zamaninin Uretimde
kullanilan  bitkinin tlrGine ve Uretimin yapildig
bblgenin iklim ve toprak kosullarina bagli olarak

farkhhk gosterdigini ortaya koymustur (Aziz et al,
2013; Lakusic et al., 2013; Mammadov 2014).

Bu calismanin amaci, Eskisehir ekolojik kosullarinda
Uretimi yapilan tibbi adacayi (S. officinalis L.) bitkisi igin
ucucu yag orani ve kompozisyonu dikkate alinarak en
uygun hasat zamanini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada bitki materyali olarak Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma EnstitlisG'nin cesit bahcesinden
temin edilen tibbi adacayr (Salvia officinalis L.)
tohumlardan Uuretilen fideler kullaniimistir.

Galismanin yuratuldugl Eskisehir ilinin uzun yillar
ve 2015 yilina ait, aylar itibariyle yagis miktar
incelenecek olursa, denemenin yuratuldigu 2015
yiinda uzun yillarin Gzerinde bir yagis alinmis olup,
Ozellikle Haziran ayinda uzun yillarin bu aya ait
yagisina kiyasla cok daha yuksek bir yagis aldig
gorulmektedir (Cizelge 1).

Benzer sekilde calismanin yarattldaga yildaki
ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasinin bir miktar
Uzerinde seyretmesine ragmen genel anlamda uzun
yillar ortalamasina benzer bir seyir izlemistir (Cizelge
1).

Galisma yerine ait topragin 6zelliklerini belirlemek
amaciyla alinan o6rnekler U(zerinde yapilan analiz
sonucunda elde edilen veriler dikkate alindiginda;
toprak pH'1 7.44 olup, hafif alkali bir durum arz
etmektedir. Organik madde (%3.18) bakimindan ise
toprak orta dizeydedir. Yararlanilabilir potasyum ve
fosfor duizeyleri sirasiyla 246 kg da' ve 29.1 kg da™"dir.
Kire¢ orani ise %5.78 olarak belirlenmistir. Ayrica
toprak tuzlulugu 0.32 ds m™ oldugu gorilmektedir
(Cizelge 2).

Tibbi adacayr tohumlarindan elde edilen fideler
kullanilarak 2014 yilinda plantasyon  Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma
tarlasinda kurulmustur. Deneme igin ihtiya¢ duyulan
fideleri yetistirmek amaciyla 03.03.2014 tarihinde
serada hazirlanmis olan (1/3 oraninda kum + 2/3
oraninda torf igeren) yastiklara tohum ekimi
yapilmistir. Yaklasik 3 hafta sireyle yastikta gelisen
fideler daha sonra viyollere sasirtiimistir. Viyollerde 3
hafta siireyle gelisen ve sasirtilacak olgunluga ulasan
fideler 25.04.2014 tarihinde bitki sikhigi 40 x 20 cm
olacak sekilde dikimleri yapilmistir (Bayram ve S6nmez
2006). Deneme Tesaduf Bloklari Deneme Desenine
gore 3 tekerrirli olarak kurulmus ve her tekerriirde 4
parsel bulunmaktadir. Her parselde 4 sira bitki
bulunmakta olup, 1.6 x 3 m= 4.8 m? alana sahiptir.
Denemenin ilk yilinda bitkilerin gelisimi yavas olmus ve
ancak tek bicim (25/09/2014) yapilabilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi iklim verileri.
Table 1. Some climate datas for the experiment area.

iklim Faktorleri Toplam Yagis (mm)

Ortalama Sicaklik ('C)

Yillar 2015 Uzun Yillar (1970-20117) 2015 Uzun Yular (1970-2011)
Ocak 29.90 30.60 -0.80 -0.20
Subat 44.80 26.10 2.70 0.90
Mart 38.90 27.60 5.60 4.90
Nisan 26.60 43.10 7.90 9.60
Mayis 47.80 40.00 15.50 14.90
Aylar Haziran 151.10 23.70 17.10 19.10
Temmuz 0.00 13.10 22.10 22.10
Agustos 37.20 9.20 22.70 21.80
Eyliil 3.10 18.10 20.90 16.70
Ekim 34.00 32.80 13.10 11.70
Kasim 8.20 34.00 7.90 5.60
Aralik 1.10 40.50 -0.70 1.70
Toplam/Ortalama 422.70 338.80 11.17 10,73

Meteoroloji 3. Bélge Mudurlugu-Eskisehir.

Cizelge 2. Deneme tarlasi topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of the soil of experiment area.

.. . Tuz Yarayish Fosfor Yarayish Potasyum .
()
Biinye Kireg (%) (ds m-") (P205) (kg da™") (K:0) (kg da™") pH Organik Madde
Killi-tinh 5.78 0.32 246 744 3.18

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisi Toprak-Bitki-Su analiz ve Fizyoloji laboratuvarlarinda yapiimistir.

Bu calismada kullanilan materyaller plantasyonun
2. yiindan (2015) elde edilmis bitki materyalleridir.
Bitki plantasyonlarinda 6zellikle ilkbaharda sorun
olusturan yabanci otlar c¢apayla temizlenmistir.
Plantasyon her iki yil icin ihtiyagc durumu dikkate
alinarak 15-25 giin araliklarla sulanmistir. Plantasyona
her iki yilda da glibre uygulamasi yapilmamistir.
Ontogenetik varyabilitenin ucucu yag orani ve
bilesenleri Uzerine olan etkisini belirlemek igin dort
farkli dénemde (ciceklenme Oncesi, c¢iceklenme
baslangici, tam cicek ve tohum baglama dénemi)
bitkilerin hasadi yapilmistir. Farkli dénemlerde bigimi
yapilan parsellerden elde edilen taze herbalarin
yapraklari ayrilarak 35-38 °C sicakliktaki etlivde sabit
agirhga ulasincaya kadar (24-30 saat) kurutulmustur.
Kurutulmus yapraklardan alinan drneklerin ugucu yag
oranlari su distilasyonu ydntemiyle belirlenmistir.
Ucucu vyaglann distilasyonu icin ayiklanmis ve
kurutulmus 100 g yaprak ornekleri 2000 ml'lik
balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su
eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi
gerceklestirilmistir. Distilasyon islemi tamamlandiktan
sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag
miktari okunarak ylUzde (%) olarak belirlenmistir.
Clevenger cihazindan alinan ugucu yaglar bilesenlere
bakilacagi zamana kadar 3-4 °C sicakliktaki
buzdolabinda saklanmistir.

Ucucu yaglarin bilesenleri calisma kosullari asagida
verilen GC/MS cihaziyla Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitist  Mudirlagu/Tibbi - Arastirmalar
Merkezi Laboratuvarinda belirlenmistir. Ornekler
analiz edilmek Uzere 1:100 oraninda hekzan ile
seyreltilmistir. Orneklerin ugucu yag bilesen analizi
GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kutle
detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP
InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm)
kullanilarak gercgeklestirilmistir. Analizde tasiyici gaz
olarak 0.8 ml/dk akis hizinda helyum kullaniimis,
ornekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte
edilmistir. Enjektor sicakhgr 250°C'de tutulmus, kolon
sicakhk programi 60 °C (10 dakika), 60 °C'den 250
°C'ye 20 °C/dakika ve 250 °C (10.5 dakika) olacak
sekilde ayarlanmistir.  Bu  sicaklik  programi
dogrultusunda toplam analiz siresi 30 dakika
olmustur. Kutle detektoru icin tarama arahgi (m/z) 35-
450 atomik kutle Unitesi ve elektron bombardimani
iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir. Ugucu yagin
bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS
katiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin

bilesen  yuzdeleri FID  dedektdr  kullanilarak,
bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak
yapilmistir.

Ucucu yagd oranlarina ait veriler TARIST paket
programi (Agikgdz ve ark., 1994) kullanilarak, tesaduf
bloklari deneme desenine gore varyans analizine tabi
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tutularak incelenen 6zelliklerin dnemlilik dizeyleri
belirlenmistir. Onemli cikan uygulamalar arasindaki
farkhliklar ~ hesaplanan  LSD  degerine  gbre
gruplandiriimistir (Dlzgtines ve ark., 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Ucucu Yag Orant

Dinyada Uretimi yapilan 6nemli tibbi aromatik
bitkilerin blytk bir kisminin etkili maddesi ucucu
yaglardir (Mammadov 2014). Bitkiler i¢in dnemli bir
sekonder metabolit olan ugucu yaglarin orani bir¢ok
faktore bagh olarak degisiklik gostermektedir. Ugucu
yaglarin orani Uzerinde; Uretimde kullanilan bitkilerin
genotipi, Uretimin yapildigi bolgenin iklim ve toprak
ozellikleri ve yetistiricilik teknikleri etkili olmaktadir
(Hadiana et al., 2008). Ucucu yagin orani Gzerinde etkili
olan en onemli yetistiricilik tekniklerinden birisi de
bitkilerin hasadinin yapildigi zamandir. Aromatik
bitkilerin icermis oldugu ugucu yagin oraninin bitkinin
gelisim dénemine bagli olarak degisiklik gosterdigi
yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Toncer et al,
2009; Lakusic et al., 2013; Uyanik ve Gurbiz 2015). Bu
durum standart kalitede Grin Uretmek isteyen
Ureticiler icin buylk 6neme sahiptir. Clinkl Gretimle
ilgili uygulamalarin timi eksiksiz yerine getirilse bile
yanlis zamanda yapilacak olan hasat Grtiniin ugucu yag
icerigini bliyik oranda olumsuz ydnde etkilemektedir.
Bu da Uriniin piyasa degerini dusirmektedir. Bu
olumsuzlugun ortadan kaldiriimasi icin Uretilecek olan
aromatik bitkilerin Uretim bdlgelerine gére en uygun
hasat zamanlarinin  yapilacak olan c¢alismalarla
belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir.

Tibbi adagayinda, Eskisehir kosullarinda yuritilen
calismayla bitkinin farkh gelisim dénemlerinde yapilan
hasadin ucucu yag orani Uzerinde 6nemli diizeyde
(%1) etkili oldugu gortlmdistir. Degisen hasat
zamanina bagli olarak drog yapraklardaki ucucu yag
orani % 1-2 arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 3).
En ylksek ucucu yag orani (% 2) ciceklenme 6ncesinde
yapilan hasattan alinirken, en diistik oran ise (% 1) tam
ciceklenme ve tohum baglama déneminde yapilan
hasattan alinmistir. Bu da bdlgemiz icin tibbi
adacayinda degisen hasat zamanlarinin ugucu yag
orani Uzerinde %100'e varan dizeyde degisiklige
neden oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum da
bolgede yapilacak olan tibbi adacayr Gretiminden
standart ve kaliteli Grlin elde etmek icin yapilacak olan
hasadin zamaninin bilinmesinin blyik 6éneme sahip
oldugunu gostermektedir. Yapilan calisma ugucu yag
oraninin ¢iceklenme &ncesinden tam c¢iceklenmeye
kadar gecen zaman icerisinde azaldigini gostermistir.
Fakat bu degisimin tam ciceklenmeden sonra tohum

baglamaya kadar gecen siirede devam etmedigi tespit
edilmemistir (Cizelge 3).

Bu durum geng bitkilerde ugucu yag oraninin yash
bitkilere kiyasla daha ylksek olmasi ve aromatik
bitkilerde ucucu yaglarin en fazla biriktigi dénemin
cicek tomurcuklarinin ve cigeklerin olustugu dénem
olmasiyla aciklanabilir (Mammadov 2014). Ayrica
bitkinin hasadinin yapildigi farkli gelisim dénemlerine
bagli olarak degisen iklim kosullar (sicaklik, stk
yogunlugu, nem vb.) da sekonder metabolitlerin
Uretimi (orani) tzerinde etkili olmaktadir. Bu da ucucu
yag oraninin hasat zamanlarina bagl olarak degisimini
aciklamaktadir (Ramakrishna and Ravishankar 2011).

Ucucu Yag Bilesenleri

GCalismada yapilan analizlerin sonucunda elde
edilen ugucu yag bilesenlerine ait veriler, her ne kadar
farkli hasat zamanlarina bagl olarak bir miktar
degisiklik gosterse de ugucu yagin %98-99'luk kismini
18 farkh bilesenin olusturdugunu ortaya ortaya
koymustur (Cizelge 3). Bu bilesenlerin igerisinde alfa-
thujon ve kafur ana bilesenler olarak dne ¢ikmaktadir.
Alfa-thujon gelisim dénemlerine bagli olarak %23.09-
47.24 arasinda degisim gdstermistir. En yiksek alfa-
thujon oranina tam ciceklenme déneminde ulasirken,
en disik orana ise c¢iceklenme baslangicinda
ulasilmistir. Kafur orani ise yine bitkinin gelisim
donemine bagh olarak %12.41-20.63 arasinda
degisiklik gostermistir. En disik kafur orani tam
cicekte yapilan hasattan alinirken, en ylksek kafur
orani ise ciceklenme Oncesi yapilan hasattan alinmistir.
Tibbi adagayr ugucu yaginin diger dnemli bir bilesen
olan 1.8-sineol ise %4.10-6.30 arasinda degisiklik
goOstermistir. En yilksek 1.8-sineol orani tohum
baglama déneminde yapilan hasattan elde edilirken,
en dusik oran ise ciceklenme baslangicinda yapilan
hasattan elde edilmistir.  Bitkinin  ¢iceklenme
baslangicinda yapilan hasattan dislik oranda alfa-
thujon ve kafur elde edilirken, bu dénemde bornil
asetat (% 10.49) ve germakren (%9.36) orani yuksek
bulunmustur. Farkli hasat zamanlari bornil asetat orani
Uzerinde de buylk oranda degisiklige neden olmustur.
Yapilan calismada elde edilen ugucu yaglarda bu
bilesenin  %0.64-10.49 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ayni durum germakren icinde gecerli olup,
bu bilesen de ise farkli hasat zamanlarina bagh olarak
%1.20-9.39 arasinda degisim belirlenmistir (Cizelge 3).

Farkli hasat zamanlarinin ugucu yag bilesenleri
Uzerindeki etkisi genel olarak degerlendirildiginde
ciceklenme 0Oncesi ve ciceklenme baslangicinda
bilesenlerin oranlari  birbirine yakin iken, tam
ciceklenme ve tohum baglama donemine ait degerler
de birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu durum
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Cizelge 3. Salvia officinalis’de gelisim donemlerine bagl olarak ucucu yag oran ve bilesenlerinin degisimi (%).
Table 3. Change of essential oil content and components depending on developmental stages in Salvia officinalis (%).

Gelisme Donemleri

Giceklenme Oncesi

Ciceklenme Baslangici

Tam Ciceklenme Tohum Baglama

Ucucu Yag Bilegenleri Donemi Donemi
«o-pinene 1.45 2.63 472 491
camphene 413 6.11 3.04 3.14
B-pinene 2.16 3.89 2.49 2.49
B-myrcene 1.13 0.91 1.15 1.17
limonene 1.66 1.87 1.33 1.37
1,8-cineole 4.28 4.10 6.17 6.30
gamma-terpinene 0.75 0.69 0.54 0.55
o-thujone 35.70 23.09 47.24 46.73
trans-sabinenehydrate 444 2.21 6.62 6.60
linalool 0.44 0.83 0.28 0.28
camphor 20.63 19.73 12.41 12.81
bornyl acetate 4.67 10.49 0.67 0.64
B-caryophyllene 1.58 1.66 242 2.53
isothujol 0.96 0.79 047 0.49
o-humulene 3.20 3.78 3.1 3.19
germacrene 5.53 9.39 1.20 1.21
humulene epoxide 0.48 047 0.71 0.71
viridiflorol 5.32 5.70 3.27 3.19
tanimlanamayanlar 0.70 1.01 1.10 0.51

Toplam 99.21 99.35 98.94 98.82
Yag Oranlari (%) 2.00* 1.808 1.00¢ 1.00¢

CV(%): 32.9634

Foegeri: 299.099**

LSD(%): 0.160

**: Significant at 1%; C.V.: Coefficient of Variance; LSD.: Least Significant Difference.

bize ucucu yag bilesenleri arasindaki buyik farkliligin
ciceklenme baslangici ile tam ciceklenme arasinda
oldugunu gostermektedir.

Aromatik bitkilerin ucucu yaglarinin kimyasal
kompozisyonlari  Uretimde  kullanilan  bitkilerin
genotipleri, Uretimin yapildigi bdlgenin ekolojik
kosullari ve yetistiricilik uygulamalrinin etkisi altinda
farklilik gostermektedir. Ugucu yag kompozisyonunun
degisimi Uzerinde etkili olan faktorlerden biri de
hasadin yapildigi bitki gelisim donemidir. Bitkilerde
ucucu yagin bilesenlerinin orani hasadin yapildig
gelisim dénemine bagli olarak biylk oranda degisim
gostermektedir. Bu degisim daha ¢ok ugucu yagi
olusturan ana bilesenlerde dikkat cekmektedir. Bu
calismada tibbi adacayinin  ugucu yaginin ana
bilesenleri olan alfa-thujon, kafur, bornil asetat,
germakren ve 1.8-sineol hasadin yapildigr farkh
gelisim  donemlerine  bagh  olarak  degisiklik
gOstermistir. Bu durum bitkinin gelisim dénemlerine
bagli olarak degisen cevre kosullarinin bitkinin
fizyolojik durumu (biyosentez yolu) lizerine olan etkisi

ve vejetasyon suresinin ilerlemesi ile bitki organlarinda
meydana gelen yaslanmayla aciklanabilir (Lakusic et
al., 2013; Mammadov 2014).

SONUC
Tibbi adacayr yaprak droglarindan baharat ve

herbal
belirlenmis olan alfa-thujon ve kafur oranlarinin

cay olarak faydalanilirken toksik etkileri
mimkin oldugunca dusuk olmasi istenmektedir.
Ayrica ugucu yag oraninin %1.5'un lizerinde olmasi da
drlnun kalitesi acisindan buyitk bir éneme sahiptir
(Ekren ve ark., 2007; Shahabi et al, 2012). Yapilan
birlikte
degerlendirildiginde Eskisehir kosullarinda yapilacak

calismadan elde edilen veriler
olan tibbi adacayi Uretiminde en ylksek ugucu yag
orani, en duslk alfa-thujon ve kafur igerigine sahip

hasadin
uygun

drog elde
baslangicinda

etmek igin ciceklenme

yapilmasinin oldugu
anlasilmaktadir.
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