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OZET

u calismalar hem Antalya’da modern bir cam iiretim serasinda hem de Ege

Universitesi Bitki Koruma Béliimii’ne ait bir iklim odasinda 2008 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Tki farkh ilaglama programinin domates fide kok ve kok bogaz
ciiriikliigii hastahigina kars etkililikleri serada dogal bulasiklik ortaminda ve iklim
odasinda suni bulastirma yapilarak kontrol grubu ile karsilagtirnlmah
degerlendirilmistir. Her iki denemede de yetistirme ortam olarak cocopeat
slablar1 kullanilmistir. Denemelerin sonug¢lar1 degerlendirildiginde kontrole gore,
1. ilaclama programinin [mikorizal fungus + (Harping, proteini + H,O,+Ag"")] soz
konusu hastalik etmenlerine karsi en yiiksek etkiyi gostermis ve bunu 2. ilaclama
programumn [Trichoderma virens GL-21 + (Harping, proteini + H,0,+Ag™)]
izlemistir. Uygulama programlarmin hicbiri domates bitkilerinde fitotoksiteye
neden olmadig1 gozlenmistir. Bitki aktivatorleri, biyolojik preparatlar ve
dezenfektanlar bitki hastaliklarimin savasiminda fungisitler kadar yiiksek etki
gostermese de kalinti riski tasimadiklar1 ve hedef dis1 organizmalara negatif etkisi
olmadigindan cevre dostu iiriinlerdir. Bu nedenle, s6z konusu preparatlarin
ilaclama programlarinda kimyasallarla karisim ve/veya alternatif olarak yer
almalarinin yararh olacag sonucuna varilmstir.

ABSTRACT

hese studies were conducted both in a modern glasshouse in Antalya and in a

climate room at Department of Plant Protection, Ege University in 2008.
Effectiveness of two different application programs on root rot disease were
evaluated with compare to those ones in control group in situ in greenhouse and
with artificially infected medium in climate room. In both trials, cocopeat slabs
were used as growing medium. In the result of both two trails; the first appliaction
program [Mycorrhizal fungi + (Harping, + H,0,+Ag"™")] had the highest efficacy
followed with the second application program [Trichoderma virens GL-
21+(Harping,+ H,0,+Ag"™")] compared with untreatred ones. No phytotoxicity
were observed from any application programs on tomato plants. Eventough plant
activators, biological agents and disinfectants are not effective as much as
chemicals, they are environmental friendly products with no residue risks and no
negative effects on non-target organisms. Therefore, it was concluded that they
could be used in the application programs as mixed with fungicides and/or as
alternatives to the fungicides.
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GIRIS

Yogun tarimsal faaliyet alanlarindan biri olan
seracilikta birim alandan alinan verimi
arttirmak amaci ile yogun olarak kullanilan
pestisitler ve diger tarimsal girdilerin, insan
ve cevre saghgini tehdit ettiginin farkina
varilmaszi ile birlikte, giintimtizde diger tarim-
sal faaliyetlerde oldugu gibi, seracilikta da
strdurilebilirligin saglanmas: 6ncelikli hedef
haline gelmistir (Ttizel ve ark., 2005). Ozellikle
seralarimizin cogunda domates yetistiricili-
ginin yapilmasi1 bu sorunun Onemini arttir-
maktadir. Gerek hazir fide Uureten firmalar,
gerekse fideyi kendi yetistiren Ureticiler fide
kok ve kok bogazi curukligti hastalig ile
savasimda sikintilar yasamaktadir. Bunun en
6nemli nedeni de bu hastaliga farkh
gruplardan etmenlerin neden olabilmesi ve
kimyasal savasimda hepsine etkili fungisitin
bulunmamasidir (Turkisay ve ark., 2005).

Dtinyada, zirai mticadelede kullanilan pestisit
ve benzeri maddelere alternatif olarak organik
veya inorganik kokenli yeni nesil trtnlerin
etmenlerin kontrolinde, hastalik siddeti
dustk oldugunda tek baslarina, yiksek oldu-
gunda ise diger kimyasallarla ardisikli olarak
kullanimi etkili olmaktadir. Kimyasal mtica-
delenin tek basina bazi olumsuzluklar
icermesi nedeniyle ortaya konan en basarili
yontem; bircok muicadele ydnteminin birbirini
destekler sekilde kullanildigr entegre mtica-
dele yontemi olmustur (Tosun ve Erglin,
2002). Bitkisel tirtinlerdeki pestisit kalintilar:
basta ihracatimiz olmak tlizere, i¢ pazarda da
bluiytik marketlerde pazarlamay: engelleyen en
6nemli unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Pestisitlerin saptanmasinda kullanilan yoén-
temler son derece gelistigi ve izlenebilirlik
arandig icin Ureticiler kalint1 sorunu olmayan
cevre dostu preparatlarin yer aldigi etkili bir
ilaclama  programi uygulamak zorunda
kalmaktadirlar (Tosun ve ark., 2003).

Yurttidlen bu calismada, Domates Fide Kok
ve Kok Bogaz1 Curukltigt Hastaligr etmenleri
olan Rhizoctonia solani Ktihn, Fusarium spp.,
Pythium spp.’ye kars: kimyasallarin yerine
gecebilecek pratikte uygulanabilir cevre dostu
bazi preparatlarin etkinliklerinin arastirilmasi
amaclanmistir. Bu baglamda mikorizal fungus,
Trichoderma virens GL-21, harping, proteini

etkili maddeli preparatlar kullanilmistir.
Serada i¢ ortam, yetistirme ortamlar1 ve sula-
ma suyunun dezenfeksiyonu icin HyO,+Ag*
etkili maddeli dezenfektan kullanilmistir.
Boylece, s6z konusu etmenlere kars: basarili
ve kalinti sorunu olmayan, ekonomik ve etkili
bir ilaclama programi ve alternatif savasim
stratejisinin gelistirilmesi saglanacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada, Durinta F1 cesidi domates fideleri
kullanilmistir. Durinta F1, TMV virtistine
dayaniklhidir. Ancak, Fusarium oxysporum
f.sp. lycopercisi ve Fusarium oxysporum f.sp.
radicis’® duyarli oldugu  bilinmektedir.
Yetistirme ortami olarak da cocopeat slablari
(preslenmis hindistan cevizi kabugu) kulla-
nilmistir. Antalya’da kurulan ilk denemede bir
onceki Uretim sezonunda kullanilan, hastalik
etmenleriyle bulasik yetistirme ortamlari, Ege
Universitesi'nde  kurulan denemede ise
Antalya’dan getirilen, hastalik etmenleriyle
bulasik olmayan, preslenmis haldeki cocopeat
slablar kullanilmistir.

Ege Universitesi Ziraat Faktiltesi Bitki Koru-
ma Bélimu (E.U.Z.F.B.K.B.) seralarinda ku-
rulan denemede kullanilmak tUzere suni
inokulasyonda kullanilan R. solani, Fusarium
spp., Phytium spp. etmenleri hastalik belirtisi
gosteren domates bitkilerinden izole edil-
mistir. Bu amacla, E.U. Tohum Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma Merkezi (TOTEM)ne
getirilen bulasik domates bitkilerinden, secici
besi yerleri kullanilarak patojenlerin saf
kulturleri elde edilmistir. Etmenlerin saglikli
gelisebilmesi icin kepek ortami ve cam siseler
kullanilmistir.

Denemelerde, aktif oksijen bazli ekolojik
dezenfektan HuwaSan TRSO0, bitki aktivatéri
Messenger, biyofungisit SoilGard, mikorizal
fungus iceren Root Dip Gel isimli preparatlara
ilaclama programlarinda yer verilmistir.

Denemenin ilk asamasi, Antalya’da Adalya
firmasina ait, topraksiz tarimda yetistiricilik
yapan toplam 32 da buyukligindeki modern
cam seranin bir bélimuinde Uretici kosulla-
rinda iki ilaclama programi (Cizelge 2)
uygulanarak gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Domates Fide Kok ve Kok Bogazi Curuklugiine Karst Denemeye Alinan Preparatlar ve Dozlari.

s s . . . Preparat Doz
Ticari Ad1 Etkili Maddesi Firmasi Sekli (100 L su)
HuwaSan . 5

TR50 H202 + Ag Belga Saglik SL 500 ml
Messenger Harpinga proteini AMC-TR WG 15¢g
Root Dip Gel Mikorizal funguslar BioGlobal WG 250 g
SoilGard Trichoderma virens Certis WG 300 g

GL-21

Fidelikte fidelere bitki koruma amach stan-
dart uygulamalar olarak Imidacloprid etkili
maddeli insektisit (Confidor) ve Propamocarb
hydrochloride + Fosetyl-Al etkili maddeli
fungisit (Previcur energy) etiket dozlarinda
fide firmasi tarafindan uygulanmaistir.

llaclama programi uyarinca Istanbul Fide
firmasina ait fidelikte viyollerde yetistirilen
Durinta F1 cesidi domates fidelerine
teslimattan 72 saat 6nce Harping, proteini
Ustten spreyleme seklinde verilmistir. Serada
da i¢c ortam, alet-ekipmanlar ve cocopeat
slablar1 fidelerin sasirtilmasindan 3 glin 6nce
HyO,+Ag™ ile % 0.5 konsantrasyonda sprey-
leme ve damlama sulama sistemiyle uygulan-
mistir.  Kontrol bitkilerinin  sasirtilacagi
bélime herhangi bir uygulama yapilmamistir.
Fidelerin dikim zamani geldiginde denemenin
kuruldugu serada gltiz doneminde yetistirilen
ve son hasadi henliz tamamlanmamis olan
bitkiler bulunmakta oldugundan dolayi, ayni
slabtaki eski bitkilerin yanina yeni fideler
dikilmek zorunda kalinmistir. Sezon sonu
olmas1 ve hasat bekleyen Urtnler de oldugu
icin bitkilere ilaclama yapilamamasi nedeniyle
eski bitkilerin cogu 6zellikle kok ve kok bogazi
curukligt ve solgunluk hastaliklarina neden
olan etmenlerle bulasik durumdaydi. Doma-
tes bitkilerinin son hasat islemi yeni fide
dikimlerinden yaklasik 1 hafta sonra yapilmis
ve yeni dikilen fidelerin koklerine zarar
vermemek amaciyla eski bitkilerin kokleri
yetistirme ortami icinde kalacak sekilde
s6ktilmek yerine kok hizalarindan kesilmistir.
Arastirmamiz tesadtf bloklar1 deneme dese-
nine goére 3 karakterli [Kontrol; Mikorizal
fungus + (Harpinga proteini + HyOx+Ag*); T.
virens + (Harpinga proteini + HyOx+Agt)] 4
tekerrirli  olarak kurulmustur. Deneme
desenimizde her sira 1 tekerrtir olacak sekilde

dustnulmustir. Her karakterde 4 sira, her
sirada 100 slab ve her slabta da 3 bitki olacak
sekilde fideler sasirtilmistir. Boylelikle her
karakter icin 1200 fide/400 slab kullanil-
mistir. Hazirlanan ilaclama programina
(Cizelge 2) gore fidelikte bitki aktivatérii uygu-
lanmis ve uygulanmamis domates fideleri 72
saat sonra sera alanina getirilmigtir. Bitki
aktivatorti uygulanmis olan fidelerden yakla-
sik sasirtilacak olan 1200 fide dikimden
hemen o6nce mikorizal fungus iceren solUs-
yona ve yine yaklasik 1200 fide T. virens
iceren solUsyona ayri ayri bandirilmis ve her
cocopeat slabinda 3 bitki olacak sekilde fideler
dikilmistir. Seranin geriye kalan kismina sadece
fidelikte bitki aktivatéri uygulanmis bitkiler
sasirtilmistir. Deneme serasinin bir késesinde
bulunan kontrol parseline ise fidelikte hicbir
uygulama yapilmayan fideler sasirtilmis ve bu
boéltime dezenfektan dahil standart harici
herhangi bir uygulama yapilmamaistir.

Ikinci asama da E.U.Z.F.B.K.B.’ne ait iklim
odasinda yurttilmustir. Antalya’dan getirtilen
hi¢ kullanilmamis ayni yetistirme ortamlarina
kontrolli kosullarda bitkiler sasirtilmis ve
benzer ilaclama programlar1 uygulanmaistir.
flaclama programinin basarisini ortaya koyabil-
mek icin suni inokulasyonlar gerceklestiril-
mistir. Bu amacla denemede kullanilmak
lzere, Antalya’daki seradan hastalik belirtisi
gbsteren domates bitkileri toplanmis ve E.U.
Tohum Teknolojisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi (TOTEM)ne getirilmistir. Tohum
Patolojisi laboratuarinda hastalikli bitkilerden
Fusarium spp., Phytium spp., Rhizoctonia
solani etmenleri izole edilmis ve tanmi kitaplan
yardimiyla teshisleri gerceklestirilmistir. Besi
yerlerinde saflastinnllan etmenler Patates
Dekstroz Agar (PDA) secici besi yerinde
gelistirilmistir. Yetistirme ortamlarinda hasta-
ik inokulumu olarak kullanilacak olan
etmenler daha iyi kolonize olabilmeleri icin
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bugday kepegi icinde cogaltilmistir. Kepek
ortami hafif sulandirilarak cam siseler
icerisinde otoklavda steril hale getirilmistir.
Fungal koloniler petri ylzeyini kaplayinca
besi ortami 8 parcaya ayrilmis ve misel kismi
kepege degecek sekilde 2’ser parca olarak
siselere konulmus ve daha sonra siseler +25 °Clye
ayarli inkubatore yerlestirilmistir.

Patojenlerin gelisimleri takip edildikten sonra
inokuluma hazir hale getirilmis ve inokulum
kaynaklar1 1/19 oraninda yetistirme ortamla-
rina bulastirilmistir.

Calisma, tesadtif bloklar1 deneme deseni yon-
temine uygun sekilde 3 karakterli 4 tekerrtir-
i olarak kurulmustur. Deneme deseninde
her sira 1 tekerrltr olacak sekilde dustnul-
mustir. Her karakterde 4 sira, her sirada 1
slab ve her slabta da 5 bitki olacak sekilde
fideler sasirtilmistir. Boylelikle her karakter
icin 20 fide/4 slab kullanilmistir. Ayrica
kontrol (-) olarak 10 fide/2 slab gbzlem amach
degerlendirilmistir. Denememizin bu asama-
sinda toplam 2 ilaglama programi uygulan-
mistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Antalya Denemesinde Uygulanan laglama Programa.

|| FIDELIK UYGULAMALARI ||

KONTROL BITKi AKTIVATORU UYGULAMASI
Standart harici hi¢bir - - - -
Ustten sprey seklinde Harpinga proteini uygulandi.
uygulama yoktur.
|| SERA UYGULAMALARI ||
" 0,5 Dekar " " 31,5 Dekar "
KONTROL Kontrol parseli hari¢ seranin i¢ ortami, alet-ekipmanlar
Aktivator ve hastalikla bulasik cocopeat slablari, sprey ve
uygulanmayan damlama sulama sistemleriyle dikimden 3 giin 6nce
fideler dikilmistir H»02+Ag* ile dezenfekte edilmistir.

v

72 SAAT SONRA |

Aktivatér uygulanan fideler
mikorizal fungus iceren soltisyona
bandirilarak dikilmistir.

Aktivatdér uygulanan fideler
T. virens iceren soltisyona
bandirilarak dikilmistir.

\

/

| Dikimden 3 hafta sonra |

Harpinga proteini damla sulamadan
bitki koklerine verilmistir.

D

|

!

| DIKIMDEN 60 GUN SONRA |

| HASTA/SAGLAM DEGERLENDIRME
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Cizelge 3. iklim Odasinda Kontrollii Kosullarda Uygulanan flaclama Programa.

FIDE UYGULAMALARI

KONTROL (-) BITKI AKTIVATORU UYGULAMASI KONTROL (+)
10 fide 40 fideye Ustten spreyleme seklinde Harpinga 20 fide
|| IKLIM ODASI UYGULAMALARI ||
2 SLAB 8 SLAB

KONTROL(-)
10 bitki gozlem

Iklim odasinin
cocopeat slablari, spreyleme seklinde dikimden 3
gun 6nce H2O2+Ag* ile dezenfekte edildi.

amach

degerlendirildi.

i¢c ortami,

alet-ekipmanlar ve

A4

| 72 SAAT SONRA |

4 SLAB 4 SLAB 4 SLAB
20 fide | 20 fide 20 fide
Mikorizal fungus Trichoderma virens KONTROL(+)

iceren sollisyona
bandirilarak dikildi.

iceren soltisyona olarak dikildi.

bandirilarak dikildi.

N

¥

| Dikimden 15 giin sonra |

|| Harping. proteini bitki koklerine uygulandi ||

v

v

|DiKiMDEN 21 GUN SONRA SUNi PATOJEN INOKULASYONU

v

v v

| DIKIMDEN 60 GUN SONRA |

HASTA/SAGLAM DEGERLENDIRME

Deneme, tesaduf bloklar1i deneme deseni
uyarinca kurulmustur. Sera calismasiyla ayni
paralelde olmasi agisindan yine Durinta F1
cesidi domates fideleri kullanilmistir.
Viyollerde getirilen fidelerin 40 adedi Harpinga
proteini ile programda (Cizelge 3) belirtildigi
gibi ilaclanmistir.  Kontrol (-) olarak
kullanilacak 10 fide 2 adet slaba sadece
gozlem amach sasirtilmis ve herhangi bir
uygulama yapilmamistir. Kontrol (-) ve
kontrol (+) slablar1 hari¢c diger butin
yetistirme ve ic ortama, fide dikimlerinden 3
glin 6nce % 0,5 konsantrasyonda, HyOy+Ag*t

uygulanmistir.  Fidelerin  sasirtilmasindan
hemen o6nce 20 fide Mikorizal fungus iceren
solisyona, 20 fide de T. virens iceren
solisyona ayri ayrt bandirilmistir. Geriye
kalan 20 fideye hicbir uygulama yapilmadan
kontrol (+) olarak ve her slaba 5 bitki olacak
sekilde dikilmistir. Fide dikiminden 15 glin
sonra kontrol (-) ve kontrol (+) slablar1 haric
diger 8 slabtaki bitkilerin kéklerine Harpinga
proteini uygulanmistir. Bu uygulamadan 6
gin sonra da kontrol (-) slablar1 hari¢ diger
12 slabta bulunan bitkilerin koklerine, daha
once gelistirilen ve cogaltilan etmenler suni
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olarak inokule edilmistir. Deneme planinda
kontrol (-) bloklarina herhangi bir preparat
uygulanmamis ve etmen bulastirilmamaistir.
Kontrol (-) bloklar1 hasta/saglam degerlen-
dirmesine de alinmamis, bitkiler sadece
gozlem amaclh degerlendirilmistir. Ilaclama-
larda cesme suyu kullanilmis ve suyun pH’si
5.5-6.0 olacak sekilde MAP (Mono Amonyum
Fosfat) ile diizenlenmistir. Degerlendirmelerde
hastalikli bitki sayilari temel alinmistir ve
ilaclamalarin % etki degerlerini saptayabilmek
icin Abbott Formult kullanilmistir (Anonymous,
2006). Sayimlar, kontrol (+) bloklarinda hasta
bitki sayisinin % 20%i gectigi dénemde, fide
dikimlerinden 60 gln sonra yapimistir.
Denemelerimizdeki tiim bitkilerin kok ve koék
bogazlari, bitkilerin genel durumlarn tek tek
incelenerek hasta ve saglam olarak degerlen-
dirilmeye alinmistir. Denemelerde elde edilen
bulgular, secilen desene uygun olarak PC

kullanilarak degerlendirilmistir (Acikgdz ve
ark., 1994). Bu calismayla topraksiz tarim ile
yetistiricilik yapilan seralarda dogal olarak
bulasik olan yetistirme ortamlarindaki ilacla-
ma programlarinin etkinliligi ve gerekliligi
belirlenmistir. Buna ilave olarak ayni ilaclama
programlarinin kontrolli kosullarda séz ko-
nusu patojenlerin suni inokulasyonlarinda da
etkinliligi teyit edilmistir. Boylece, hem turetici
kosullarinda hem de kontrollli sera deneme-
lerinde elde edilen sonuclar karsilastirilarak
programlarin etkinliklerinin de saglamasi ya-
pilmis ve Ureticilere pratikte uygulanabilir cevre
dostu ilaclama programlar gelistirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Antalya’da yurattlen calismanin 60. glin
sonunda hasta ve saglam bitki olarak sayim
sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir.

tabanli Tarist istatistiksel paket programi
Cizelge 4. Antalya Sera Denemesi 60. Glin Sayim Sonuclari.
1. Program 2. Program
Uygulama Mikorizal fungus+ (Harpinga T. virens+ (Harping. proteini) Kontrol
proteini) +(H202+Ag**) +(H202+Ag*)

Hasta 3 11 73
1. Tekerrur

Saglam 297 289 221

Hasta 5 13 56
2. Tekerrur

Saglam 295 287 232

Hasta 7 15 62
3. Tekerrtur

Saglam 293 285 199

Hasta 4 10 67
4. Tekerrtuir

Saglam 296 290 213

Hasta 4.75 12.25 64.50
Ortalama

Saglam 295.25 287.75 235.50

1. ilaclama programi uygulanan parsellerde
ortalama 4.75 ile en az hastalikli bitki sayi-
hrken, 2. ilaglama programinda bu oran 12.25
olarak belirlenmistir. Hicbir uygulama yapil-
mayan kontrol parsellerinde ise, toplam 300
bitkiden ortalama 64.50 bitki hastalikli ola-
rak sayllmistir. [laclama programlanmnin %
etkinlik degerleri ise Cizelge 5'de 6zetlenmistir.

Hastalik gelisimlerinde % etkinlik degerleri
kontrol parsellerindeki sonuclar ile karsilas-
tirlldiginda 1. ilaclama programinin etkinligi
% 92.63 iken, 2. ilaclama programinin
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etkinligi % 81.01 olarak hesaplanmaistir.

Antalya sera denemesindeki uygulamalar
Duncan testine gbére 2 ayr1 grupta yer almis
olup; buna goére, 1. ve 2. programi olusturan
uygulamalar arasinda istatistiki acidan
herhangi bir fark bulunamamis ve bu prog-
ramlar en iyi sonuclar vererek B grubunda
yer almistir. Kontrol gruplart beklendigi gibi
en dusuk etkiyi gostererek A grubunda yer
almistir (Cizelge 6-7).

iklim odasinda
inokulasyonla

E.U.Z.F.B.K.B. seralarinda,
kontrolli kosullarda suni
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yapilan denememizin degerlendirme asama-
sinda 60. glin sonunda hasta ve sag-lam
bitki olarak sayim sonuclar1 da Cizelge 8’de
verilmistir.

1. ilaclama programi uygulanan parsellerde
ortalama 1 ile en az hastalikli bitki sayilirken,

2. ilaglama programinda bu oran 2 olarak
belirlenmistir. Hicbir uygulama yapilmayan
kontrol parsellerinde ise, toplam 20 bitkiden
ortalama 4.5 bitki hastalikhh olarak sayil-
mistir. flaclama programlarinin % etkinlik
degerleri Cizelge 9’da 6zetlenmistir.

Cizelge 5. Antalya Sera Uygulama Sonugclarina Goére Programlarin % Etki ve % Hastalik Siddeti Degerleri.

Hasta Bitki Sayis1 % Hastalik Siddeti

o .
Uygulama (Ortalama) (Ortalama) % Etki
Mikorizal f +

1. Program [Yfeorizal ngus 4.75 1.58 92.63
(Harpinga proteini) + (H2O2+Ag**)
T. virens + (Harpinga proteini) +

2. Program (H2O2+Ag™) 12.25 4.08 81.01

Kontrol 64.50 21.5 *
Cizelge 6. Varyans Analiz Tablosu (Antalya Sera Denemesi).

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekerrir 3 3.403 1.134 0.421ns 4.760 9.780
Faktor-A 2 942.515 471.258 175.062** 5.140 10.920

HATA 6 16.152 2.692
Genel 11 962.070 87.461
Ns = Onemsiz

o6nemli %5 alfa seviyesinde

ok o6nemli %1 alfa seviyesinde

Cizelge 7. Karakterlerin Duncan Testine Gore Gruplanisi (Antalya Sera Denemesi) Orijinal Sira Siralanmig Sira.

1 1.575 3 21.500 A
2  4.075 2 4.075 B
3 21.500 1 1.575 B

Hko = 2.692°dir.

Cizelge 8. E.U. Iklim Odas1 Denemesi 60. Glin Sayim Sonuclari.

1. Program 2. Program
Uygulama Mikorizal fungus+ (Harpinga T. virens+ Kontrol
proteini) + (H2O2+Ag*) (Harpinga proteini) +(H202+Ag*)

Hasta 2 1 4
1. Tekerrur

Saglam 3 4 1

Hasta 1 3 5
2. Tekerrur

Saglam 4 2 0

Hasta 0 2 )
3. Tekerrur

Saglam ) 3 0

Hasta 1 2 4
4. Tekerrur

Saglam 4 3 1

Hasta 1 2 4,50
Ortalama

Saglam 4 3 0,50
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Cizelge 9. E.U. iklim Odasi1 Uygulama Sonugclarina Gére Programlarin % Etki ve % Hastalik Siddeti Degerleri.

Hasta Bitki Sayis1 % Hastalik Siddeti

o .
Uygulama (Ortalama) (Ortalama) 7o Etki
Mikorizal fungus + (Harpinga
1. Program proteini) + (H202+Ag™) 1 20 77,78
T. virens + (Harpinga proteini) +
2. Program (H202+Ag™ ) 2 40 55,56
Kontrol 4,50 90 *
Cizelge 10. Varyans Analiz Tablosu (E.U. Iklim Odasi Denemesi).
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 3 400.000 133.333 0.500ns 4.760 9.780
Faktor-A 2 10400.000 5200.000 19.500** 5.140 10.920
HATA 6 1600.000 266.667
Ns 6nemsiz

onemli %5 alfa seviyesinde
onemli %1 alfa seviyesinde

*%

Cizelge 11. Karakterlerin Duncan Testine Gére Gruplanis: (E.U. Iklim Odas1 Denemesi) Orijinal Sira Siralanmis Sira.

1 20.000 3 90.000 A
2 40.000 2 40.000 B
3 90.000 1 20.000 B

Hko=266.667dir.

Hastalik gelisimlerinde % etkinlik degerleri
kontrol parsellerindeki sonuclar ile
karsilastirildiginda 1. ilaglama programinin
etkinligi %77.78 iken 2. ilaclama programin
etkinligi %55.56 olarak hesaplanmistir. Her
iki deneme sonucunda da elde edilen %
hastalik siddeti degerleri secilen deneme
desenine uygun olarak PC tabanli Tarist
istatistiksel paket programi kullanilarak,
Duncan testine goére degerlendirilmistir
(Acikgdz ve ark. 1994).

E.U.Z.F.B.K.B. Iklim Odas1 denemesi uygula-
malar1 Duncan testine gore 2 ayr1 grupta yer
almis olup buna gore, 1. program ve 2. prog-
rami olusturan uygulamalar arasinda istatis-
tiki acidan herhangi bir fark bulunamamais ve
bu programlar en iyi sonuclart vererek B
grubunda yer almistir. Kontrol gruplar
beklendigi gibi en dusuk etkiyi gostererek A
grubunda yer almistir (Cizelge 10 ve 11).

Denemeler sonlandirildiginda yapilan Reizo-
lasyonlarda her Uic etmen de hastalikli bitki-
lerde  saptanmis olmakla  birlikte F.
oxysporium f.sp. radicis ve R. solani en fazla

238

izole edilebilen patojenler olmustur. Dene-
meler sUresince domates fideleri ve bitkile-
rinde kullandigimiz preparatlara ve dozlara
bagli olarak herhangi bir fitotoksik belirti
gozlenmemistir.

TARTISMA ve SONUC

Hastaliklarla kimyasal savasimda basarili
olabilmenin en 6nemli sarti, dogru zamanda
ve dozda ilaclama yapmaktir. Erken yapilan
fungisit uygulamalar1 gereksiz ve masrafli
oldugu kadar, hastalik olustuktan sonra gec¢
yapilan ilaclamalar da daha az etkili
olmaktadir. Oldukca pahali olan fungisitlerin
hastalik olusmadan bilingsizce atilmasi
bluyltk ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Bununla  birlikte, Uretimimizin  blyldk
cogunlugunun ihra¢c edildigi domates gibi
Urlnlerimizde gereksiz uygulamalar sonucu
ortaya cikabilecek olasi zirai ila¢c kalintisi, dis
pazarda istenmeyen sorunlar yaratabil-
mektedir. Diger yandan, hastaligin gelisimin-
den sonra yapilacak ilaclamanin daha az
etkili olusu, Ureticilerin 6zellikle daha dusuk




Ortiialt! Yetigtiriciliginde Domates Fide Kék ve Kék Bogazi Ciiriikliigii (Rhizoctonia solani Kihn, Fusarium spp., Pythium spp.) Hastaliginin
Kontroliinde Entegre Hastalik Yénetimine Uygun llaglama Programlarinin Etkinliklerinin Arastiriimasi

kalitede ve miktarda Urtin elde etmesine
sebep olacaktir (Tosun ve ark., 2003). Amac,
Ureticilere etmenin etkin bir sekilde kontro-
linde fungisit uygulamalar icin en uygun
zamani gostermektir. Dogru ila¢ dogru
zamanda ve dogru bicimde uygulanirsa
optimum sonuc alinacaktir.

Toprakli veya topraksiz domates yetistirici-
liginde Ozellikle fidelerin sasirtilmasindan
sonraki donemlerde Dbitkiler asir1 strese
girmektedir. Bu da fidelerin ortamda bulunan
patojenlerden daha cok etkilenmesiyle sonuc-
lanmakta ve hastaliga yakalanma oranlarini
arttirmaktadir. Ureticiler, bu sorunu asmak
icin genellikle dikimden hemen o6nce fideleri
cesitli kimyasal fungisitlere bandirmak-
tadirlar. S6z konusu kimyasal fungisitlerin
cogu topraktaki ve/veya yetistirme ortamin-
daki yararli mikroorganizma populasyonunu
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, toprak
patojenlerine etkili bir fungisit bulunmamasi
ve ortamda kalint1 birakmasi bunun yani sira
patojenlere  bagisiklik kazandirmasi gibi
sorunlari ortaya ¢ikarmaktadar.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Adalya
Tarim Ltd.Sti. ile birlikte gerceklestirilen bu
calismanin amaci, kimyasallarin yerine gece-
bilecek pratikte uygulanabilir cevre dostu bazi
preparatlarin etkililiklerini arastirmak ve
boylece etmenlerle basarili ve kalinti sorunu
olmayan bir savasim stratejisinin gelistirilme-
sidir. Birden fazla patojenin neden olabilecegi
kok ve kok bogazi hastaliklarinin savasiminda
tek basina fungisit(ler)’in etkili olabilmesi ¢ok
zordur. Bu nedenle o6zelikle topraksiz tarim
yetistiriciligi basta olmak tUzere, fideliklerde,
hastalik riskinin ylksek oldugu Tarla-Bahce
tariminda iyi bir ilaclama programinin énemi
oldukca buytiktiir. Ozellikle hazirlanacak olan
ilaclama programlar1 kalintiya yol acma-
malidir. Bitkisel uretimde yeni bir gelisme
olan bitki aktivatérleri ve biyolojik perepa-
ratlar fidelikten baslayarak bitkisel tiretimin
her asamasinda bitkilerin karsilasabilecegi
stres donemlerinde kullanilmali ve ilaclama
programlarinda mutlaka yer almaldir.

Aktivatorlerin calismasi, bitkilerin dogal sa-
vunma mekanizmasinin bir diartii yardimiyla
uyarilarak kendilerini patojen saldirilarindan
korumalarina dayanir. Bu mekanizma Uyaril-

mis Sistemik Dayaniklilik [Induced Systemic
Resistance (ISR)] olarak isimlendirilmektedir.
GuUnuUmuzde, bitki koruma icin yeni bir
kategori olan ISR reaksiyonu bitki aktiva-
torleri sayesinde harekete gecirilerek hastalik-
lara karsi daha wuzun sire dayanmiklilik
saglanmaktadir. Bitki bagisiklik sistemi bitki
aktivatorti tarafindan harekete gecirildiginde
dogal bir yolla enfeksiyonu reddeder. Bu
dogal yol penetrasyonda patojen icin bir engel
olan papillanin olusumudur. Sonuc¢ olarak
spor besinleri hticreden alamaz ve aclhktan
olur. Bitki aktivatorleri koruma saglar fakat
uygulama sirasinda var olan enfeksiyonlari
kontrol edemez bu ylzden hastalik baslama-
dan o6nce uygulama tercih edilmelidir. Bitki
aktivatérti ve fungisit uygulamasiyla yapilan
calismalar bitki aktivatorlerinin fungisit kom-
binasyonlar1 sayesinde daha etkili olduklarini
gOstermistir. Fungisitler erken hastalik kont-
rolil saglarken bitki aktivatéri sonradan
devam edecek enfeksiyonlara karsi uzun
stireli koruma saglamaktadir (Tosun ve ark.,
2006). Ayrica Ozelikle Pythium spp. basta
olmak tizere Phytophthora spp., gibi zoosporlari
ile suda hizli hareket edebilen ve yayilabilen
patojenler cok sik sulama yapilan fideliklerde
ve topraksiz tarim yetistiriciliginde cok énemli
verim ve kalite kayiplarina yol ac¢cmaktadir.
Entansif (yogun) tarim yapilan topraksiz
seracilikta hastaliklarla etkili, ekolojik ve
ekonomik bir savasim stratejisinin gelistirme
zorunlulugu bulunmaktadir. Nitekim, modern
bir serada gerceklestirilen calismamizda 1.
ilaclama programinin (Cizelge 5) uygulanmasi
sonucunda [Mikorizal fungus + (Harpinga
proteini + HyOy+Ag*t)] s6z konusu hastaliga
karsi etkisinin % 92,63 oldugu, buna karsin
2. ilaclama programinin [T. virens + (Harpinga
proteini + HyO0.+Ag*t)] uygulanmasi sonu-
cunda hastaliga karsi etkinin % 81,01 oldugu
tespit edilmistir.

Sonucg olarak, bitki aktivatorlerinin, biyolojik
preparatlarin ve dezenfektanlarin, ayri ayr ya
da tek baslarina ilaclama programlarinda yer

almalari, ayni anda birden fazla patojeni
etkilemeleri, herhangi bir dayaniklilik ve
kalinti riski tasimamalari, nedeniyle bitki

hastaliklariyla savasiminda yakin gelecekte
6nemli bir rol oynayacag: aciktir.
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