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OZET

u ¢calisma Antalya ekolojik kosullarinda sera domates yetistiriciliginde kisin

meydana gelen diisiik sicakliklarin polen canhihgini sinirlayicr etkisine karsihk
uygulanacak diizenli sinirh bir 1sitmanin polen canlilig iizerine etkisini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Calismada tek iiriin olarak yetistiricilige bir domates ¢esidi
olan M-19 F1, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama
Alanr’nda yer alan cam seralarda yetistirilmistir. Ciceklenme periyodu boyunca
cicek ornekleri diizenli olarak alinmis ve polen canlihgi in vitro polen ¢cimlendirme
yontemiyle belirlenmistir. Polen ¢imlenme orani isitmasiz serada 22.11.06 ve
07.03.07 tarihleri arasindaki zaman periyodunda ortalama 8.4 °C minimum
sicaklikta %34.72 iken, aymi periyotta minimum sicaklik 10°C olacak sekilde
isitilan serada %44.28 olarak kaydedilmistir. Caliyma sonucunda minimum
sicaklik 10°C olacak sekilde yapilacak diizenli sitmanin in vitro polen ¢imlenme
oranini arttirdig belirlenmistir.

ABSTRACT

he aim of this research is to find out the effects of regular and limited heating

to reduce the determinant effects of low temperatures on pollen germination
under the ecological conditions of Antalya. In this research, M-19 F1, which is a
tomato variety suitable for long season crop production was grown in the
greenhouses. The research was conducted at the Mediterranean University,
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. Samples were collected during
the whole flowering period in order to examine the effects of heating on pollen
germination. It was observed that polen germination was %34.72 at 8.4 °C in
unhaeted greenhouse and %44.28 in limited heated greenhouse. Results indicated
that heating by keeping minimum 10 °C has increased in vitro pollen viability.

GIRIS

Ulkemizde ortiialti sebze Uretimi basta Akdeniz ve Ege,
olmak tUizere tim bolgelerimizde gelisme godstermektedir.
Kis aylarindaki sicaklik degerlerinin 6rttialt1 yetistiricilige
uygun olmasi1 sayesinde TUIK (tiik.gov.tr, 2008)
verilerine gore Turkiye’ de hem Orttialt:1 sebze Utretiminin
hem de o6rtialti domates uretiminin %83’ tinii Akdeniz
Bolgesi karsilamaktadir (Cizelge 1). Akdeniz Bélgesi’ nde
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Cizelge 1. Orttialti domates tiretimi (ton) (TUIK, 2008).

N Antalya Akdeniz Bolgesi Tiirkiye
Uretim Alanm

Domates Sebze Domates Sebze Domates Sebze
Cam Sera 747.616 1.125.022 759.614 1.182.764 831.188 1.286.282
Plastik Sera 739.734 1.140.063 987.157 1.600.514 1.292.792 2.185.135
Yiiksek Tiinel 121.793 158.315 127.502 275.857 160.264 386.742
Alcak Tiinel 1.560 25.735 96.510 911.088 98.487 953.530
Toplam 1.610.703 2.449.135 1.970.783 3.970.223 2.382.731 4.811.689

ise seracilik oOzellikle Antalya ili sahil seri-
dinde yayginlasmistir. Antalya ilinin 6rttalti
domates Uretimi, Akdeniz Bélgesi tiretiminin
%82’ sini ve Turkiye Uretiminin %68’ ini kar-
silamaktadir. Bu bakimdan Antalya, Turkiye’'de
hem orttialti sebze hem de o6rttialti domates
Uretiminin merkezi konumundadir. Bunda
Akdeniz Boélgesinin iliman ikliminin pay1 bu-
yuktiir. Uretim alani olarak degerlendiril-
diginde ise Ulkemizde, o6zellikle de Akdeniz
Bolgesi ve Antalya’ da hem sebze hem de
domates oOzelinde turetimin buytk cogunlu-
gunun cam ve plastik seralarda yapildig:
gorilmektedir. Ancak oOrttialt1 yetistiriciligin
yapildigr kis aylarindaki dustik sicakliklar ve
don riski bu boélgede yetistiriciligi sinirla-
makta, polen kalitesini dtstrerek oOzellikle
tozlayici olarak bombus arisinin kullanildig
seralarda tozlanmayi olumsuz yoénde etkile-
mektedir. Pratikte seralarda dusuk sicaklik-
lara karsi sadece don riski olan glnlerde
1isitma yapilmakta, dizenli bir isitma uygu-
lanmadig icin polen kalitesini korumaya ye-
terli olmamaktadir. Bu durum, tlkemiz Orti-
alti domates yetistiriciliginde en buytk paya
sahip olan Antalya ilinde diistk sicakliklarin
domateste polen kalitesi TUzerine olumsuz
etkilerinin arastirilmasint ve bu konuda
¢O6zUm Uretilmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu calisma, Antalya ekolojik kosullarinda
ortdalti domates yetistiriciliginde kisin mey-
dana gelen dustik sicakliklarin, in vitro polen
canlihgini smirlayict etkilerini ve dtizenli sinirh
1sitma uygulamasinin bu konuda saglayacag:
yararlar1 arastirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu cahisma Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Arastirma ve Uygulama alaninda yer alan
birer dekarlik iki ayr1 cam serada yapilmis,

seralardan birine yerlestirilen infrared 1sitici-
larla 1sitma uygulanirken, diger serada hicbir
1sitma uygulamasi yapilmamistir. Her iki serada
gundlz sicakliklan esittir. Isitma uygulanan
serada sicaklik kontrolli, serada isiticilarin
altina bitki hizasinda yerlestirilen sensérler
araciligiyla saglanmis, sicaklik 10°C’nin altina
dusttiginde kontrol paneli araciligiyla isitma
sistemi devreye girmistir. Boéylece minimum
10°C olacak sekilde dtizenli bir 1sitma
uygulanmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak tek se-
zonluk bir domates cesidi olan M-19 F;
domates cesidi 18.10.2006 tarihinde seraya
dikilmis, yetistirme dénemi boyunca bitkilerin
ihtiyaci olan tim kulttirel islemler (sulama,
budama, askiya alma, glbreleme, ilaclama
v.b.) dlizenli olarak yapilmistir. Her iki seraya
da tozlayici olarak birer adet bombus arisi
kovani yerlestirilmistir.

Analizler icin gerekli cicek Ornekleri, cicek-
lenme periyodu boyunca (Kasim-Mart aylari
arasi) 1sitilan serada ve 1sitmasiz sera genelini
temsil edecek sekilde farkli yerlerde belirlenen
isaretli 10’ar adet bitkiden alinmistir. Her
hafta sabah saatlerinde isaretli bitkilerden,
Wagner’ de (1956) belirtildigi gibi tam cicek-
lenme asamasinda olan cicekler toplanmis, 1
saat kadar kurutma kagidi Utzerinde kuru-
tulduktan sonra petrilerdeki %0,3 agar, %15
sucrose, %0,03 borik asit ve 100ml saf su
(Bonner, 1988’ e go6re) iceren agar ortamina
polen ekimi yapilmistir. Hazirlanan petriler,
polen cimlenmesi icin 24°C’ deki ettivde 24
saat sUreyle bekletildikten sonra mikroskopta
incelemeleri yapimistir (Sekil 1). Her petride
cimlenen polen miktar1 ve toplam polen
miktar1 sayilip oranlanarak polen canlilhig
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saptanmistir. Elde edilen veriler GLM’e (Genel
Lineer Model) gore istatistik analize tabi tutul-
mus, 6nemli bulunan ortalamalarin karsilas-
tirnlmas1 %5 onemlilik seviyesinde Duncan
coklu karsilastirma testiyle yapilmistir.

Sekil 1. Agarh ortamda ¢imlenen polenlerin mikroskop altinda
gortnimi (Orjinal 2007).

BULGULAR VE TARTISMA

Polen canliligini belirlemek amaciyla Kasim-
Mart aylar1 arasinda, sinirl 1sitilan ve 1sitma-
si1z serada isaretli bitkilerden her hafta diizen-
li olarak ve her defasinda butun bitkilerin
ayni salkimlarindan olmak tizere cicek drnek-
leri alinmis, polen ekimi yapilmis, mikros-
kopta gerekli incelemeler yapildiktan sonra
elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Kaydedilen minimum sicaklik degerleri 1sit-
masiz seraya ait olup, isitilan serada sicaklik
minimum 10°C olacak sekilde isitma yapil-
mistir. Isitilan ve 1sitmasiz seralarda yapilan
analizlerde polen cimlenmeleri arasindaki fark
6nemli bulunmustur.

Robinson vd. (1965), Philouze ve Maionneuve
(1978), Maionneuve ve Philouze (1982b),
distk sicakliklarin polen gelisimini etkiledigi
en kritik safthanin cicek acimindan yaklasik 2
hafta 6ncesi oldugunu bildirmislerdir.

Calvert (1969), domateste acik ciceklerin
distk sicakliklardan etkilenmedigini, dtstuk
sicakliklarin etkili oldugu dénemden 2 hafta
sonra acan ciceklerde ise meyve tutumunun

azaldigini, bunun nedeninin dtstk sicaklik-
larin polen olusumu (mikrosporogenesis) lize-
rine etki etmesi oldugunu bildirmistir.
Yapilan incelemelerde de bu bilgiler 1s18inda
cicek oOrneklerinin alimindan 2 hafta 6nceki
sicaklik degerleri dikkate alinmistir.

Calvert (1969), dustk sicakligin (10°C) polen
cimlenmesini etkiledigini; dtstk sicaklikta
cimlenme oraninin %20 oldugunu
belirtmistir. Bu calismada 07.03.07 tarihinde
sicakligin 10.1 °C oldugu i1sitmasiz serada
polen canlilign %37.21 olarak kaydedilmistir.
Bu farkin, arastirmanin yapildig cesit farka,
ekolojik kosullar ve beslenme kosullarindan
kaynaklandig1 distintilmektedir.

Bonner (1988), polen miktarinin kisin distk
sicaklikta siddetli bir sekilde azaldigini, ancak
meyve tutumunu etkileyen en 6nemli fakto-
rin polen miktarindan cok polen c¢cimlenmesi
oldugunu belirtmektedir.

Ercan ve Vural (1994), Dario F; ve Amfora F;
ile yaptiklar1 calismada sicakliklarin dtistk
oldugu Ocak-Subat aylarinda polen ¢cimlenme
oraninin %40’ lara kadar indigini bildirmis-
lerdir. Ercan vd. (1995), tek Urtin yetistirme
periyoduna iyi yanit veren, soguk seraciliga
uygun bir cesit olan Fantastic F; domates
cesidi ile yaptiklar:1 calismada polen cimlenme
oraninin %70’ lerden, Ocak-Mart aylar:
arasindaki donemde %25’ e kadar dustigini
bildirmislerdir.

Sekil 2’ de gorilecegi Uzere yapilan calis-
mada ciceklerin gelisimleri stresince mini-
mum sicakligin 11.1°C oldugu 31.01.2007
tarihinde 1sitmasiz seradan alinan cicek
orneklerinde polenlerin c¢imlenme orani
%17.72 iken, 1sitilan seradan alinan cicek
orneklerinde bu oran %69.59 olup, bu deger
saptanan en yuksek cimlenme oranidir. Yine
ciceklerin gelisimleri stiresince minimum sicakligin
4.8°C oldugu 1sitmasiz seradan alinan cicek
orneklerinde polenlerin ¢cimlenme orani %36.02
olarak saptanmistir. Minimum sicakligin 10°C
oldugu 1sitilan seradan ayni tarihte alinan
orneklerde ise cimlenme orani %42.93’ tur.
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Cizelge 2. Isitilan ve 1sitmasiz seralardan alinan cicek 6rneklerine ait in vitro polen ¢imlenme testi sonuclari.

Tarih Isitmasiz Serada Polen Cimlenme Oranlar1 (%)
Minimum Sicaklik ( °C) Isitmasiz Sera Isitilan Sera
22.11.06 5.4 30.07 39.66
28.11.06 12.0 44.24 56.27
12.12.06 8.4 26.71 31.55
19.12.06 9.0 39.03 41.68
17.01.07 6.6 49.66 51.38
24.01.07 5.9 37.63 43.28
31.01.07 11.1 17.72 66.59
05.02.07 8.3 19.54 20.99
19.02.07 4.8 36.02 42.93
26.02.07 10.3 44.14 48.81
07.03.07 10.1 37.21 43.90
70+ 7 karsi dtizenli bir 1sitma uygulanabilmekte,
a —a—wtbnsen | o diger yerlerde ise yalnizca dondan korunmaya
b —a&— min. sicaklik( oC) . . . . . .
/\ 14 yonelik giinltik 1sitma yapilabilmektedir.
50

Bu calismada ciceklerin gelisimleri stiresince
minimum sicakligin 4.8°C oldugu 1sitmasiz
serada polen canliligi %36.02 olarak hesap-
lanmistir. Minimum sicaklik 10 °C olacak
- \ T8 sekilde duizenli 1sitma uygulanan serada ayni
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canlilign % 42.93 olarak saptanmistir. Polen
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Sekil 2. Isitilan ve 1sitmasiz seradan alinan ¢icek 6rneklerine ait
in vitro polen ¢imlenme oranlari Tiam bu veriler gbz énline alindiginda seralar-
da diizenli 1sitma uygulamasinin in vitro polen
SONUC canliligini artirdigl, o6rttalti domates yetis-

tiriciliginde minimum sicaklik 10 °C olacak
sekilde yapilan duizenli 1sitmanin polen c¢im-
lenmesini arttirdigl sonucuna ulasilmistir.

Ulkemiz 6rtiialt1 yetistiriciliginde sadece az
sayidaki modern isletmelerde ya da jeotermal
enerjinin kullanildig: yerlerde diistik sicakliklara
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