Arastirma Makalesi

Ali SALMAN'
Riza AVCIOGLU?

'Dr., Ege Universitesi Bayindir MYO, Peyzaj
ve Siis Bitkileri Programi, Bayindir, Izmir,
ali.salman@ege.edu.tr

2 Prof. Dr., Ege Universitesi Ziraat Fak.
Tarla Bitkileri Bélim{, Bornova, izmir

Anahtar Sozciikler:

Serin iklim ¢imleri, karisim oranlari,
¢im kalitesi, kompoze glbre dozu

Key Words:

Cool season turfgrass, mixture
rate, turfgrass quality, combined
fertilizer

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2010, 47 (3): ?2?
ISSN 1018 — 8851

Bazi Serin iklim Cim Bitkilerinin Farkli
Guibre Dozlarindaki Yesil Alan
Performanslari

Performances of some cool season turfgrasses in
different fertilizer doses

Alinis (Received): 01.03.2010 Kabul tarihi (Accepted): 05.06.2010

OZET

ge Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu deneme tarlalarinda 2004-2006

yillar1 arasinda yiiriitillen calismada; farkhh kompoze giibre dozlarinin (0-25-
50-75 kg/da/yil) Lolium perenne ve Festuca arundinacea’nin yalm ve karisik
ekimlerinde, yesil alan performanslarina etkisi incelenmistir. Arastirmada, dm’
deKki siirgiin sayisi, kaplama derecesi, yabanci bitki oran, renk, kisa dayamkhihik
ve ¢im Kkalitesi ozellikleri ele alimmstir.
Elde edilen bulgulara gore, bolgenin milli-tinhh siizek topraklarinda yogun
giibrelemeye gereksinim duyuldugu ve 50 kg/da/y1l kompoze giibre dozunun, yalin
veya yogun Festuca arundinacea iceren karisimlarda en iyi sonucu verdigi
saptanmstir.

ABSTRACT

n this study, effect of different doses (0-25-50-75 kg/da/year) of combined

fertilizer (N-P-K; 12-12-12) on the turf performances of pure or mixed sown
Lolium perenne and Festuca arundinacea were tested under Baymdir / Izmir
ecological conditions during 2004-2006. Properties such as tillering, cover, weed
invasion, color, cold resistance and turf quality were determined.

Results of experiments indicated that, intensive fertilizer treatment was necessary
in the loamy and sparcely textured soils of the area and, 50 kg/da/year combined
fertilizer treatment provided the best result in all plots weather purely sown with
one grass or Festuca arundinacea rich mixtures.

GIRIS

Diinya niifus artis hizinda Hindistan’dan sonra ikinci sirada
yer alan Ulkemizde (%1,8), plansiz ve dengesiz yapilasma
her gecen giin artarak devam etmektedir. Ozellikle kirsal-
da yasayan nufusun buyuk kentlere, endiistri bélgelerine
goc etmesi bu olumsuzlugu daha da hizlandirmaktadir.
Plansiz yapilasmalar sonucunda, yasanabilir yesil alanlar
sinirlandirilmakta, hatta yok edilerek insanlarin daracik
alanlarda yasamlarini stirdtirmeleri zorunlu hale getiril-
mektedir. Parcas: oldugu dogadan gittikce uzaklasan, gri
beton yiginlan arasinda, kirli bir havayr teneffiis etmek
zorunda kalan insanlar; kendi fiziksel ve ruhsal sagliklan
icin yesil alanlarin 6nemini daha iyi kavramaktadirlar
(Polatttirk vd., 1990).
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Cim alanlar; toprak yulzeyini Orterek sik
sekilde gelisim gdsteren, homojen bir gérint-
se sahip ve suUrekli bicilerek kisa tutulan,;
genellikle Graminea (Poaceae) familyasina
dahil olan bitki ve bitki topluluklarinin bu-
lundugu, yapay olarak tesis edilmis yesil alan
yuzeyleri seklinde tanmimlanmaktadir (Avcioglu,
1997).

Yapisal cevrelerde, park, bahce, spor alanlari,
hava limanlari, mezarliklar, karayolu sevleri
vb. ortamlarda da yaygin olarak kullanilan
yesil alan bugdaygil bitkileri, yerine getirdik-
leri islevlerle birlikte, ortama estetik acidan
da giizel gérintmler kazandirmaktadirlar.

Ulkemizde yesil alanlara verilen énemin her
gecen gun arttigi, Cizelge 1’de yillara gére kul-
lanilan toplam tohumluk tiketim miktarla-
rina bakarak izlenebilmektedir. (Anonim, 2007).

Cizelge 1. 2003-2006 yillar1 arasinda ¢im tohumu tretim
ve ithalat miktarlari (ton).

Yular Uretim (ton)  Ithalat (ton) Toplam (ton)
2003 394 2.809 3.203
2004 499 2.084 2.583
2005 636 2.859 3.495
2006 743 4.105 4.848

Avrupa’nin yagish karasal iklimine adapte ol-
malar1 ve tohum temini kolayliklar1 nedeniyle
uzun yillardir yaygin olarak; cokyillik c¢im
(Lolium  perenne), caywr salkimotu (Poa
pratensis), narin tavusotu (Agrostis tenuis),
yumaklar (Festuca sp.) gibi serin iklim c¢im
cins, tir ve cesitlerinin karisimlart subtropik
iklim kusagindaki tilkemizde kullanilmaktadir
(Avcioglu vd, 1996). Yillik toplam yagisi 300-
500 mm'yi gecmeyen Akdeniz Iklim Kusa-
gi'nda yer alan boélgemizde, s6zt edilen ¢im
cins, tlr ve cesitlerinin kullanimi tesis son-
rasinda sorunlari da beraberinde getirmek-
tedir. Bolgenin iklim yapisinda goértilen asiri
sicaklik ve kuraklik stresi bitki tretimindeki
basariy1 sinirlayan en 6énemli etkenler arasin-
dadir. Kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)
hari¢, serin iklim ¢im tlrlerinde sicakliga
karsi koruma mekanizmalari (kalin epidermis,
taylaluk, derin stoma vb) bulunmamaktadir

(Salman vd., 2007). Eldeki bilgiler ve
deneyimler, Akdeniz Iklim Kusagi’nda c¢im alan
olusturmada henliz ideal c¢cim tart ve/veya
tirlerinin bilinmedigini ve bu konuda Uretim
ile bakim (bicme, gibreleme, sulama, hava-
landirma, kumlama vb) tekniklerinin yeterin-
ce arastiritlip ortaya cikarilmadigini goster-
mektedir.

Arastirmamiz, yukarida belirtilen bilgiler dog-
rultusunda, bu sorunlardan bir bolimuntn
ele alinmasi ve yanitlar aranmasi amaciyla
yurttilmustir. Akdeniz iklim kusagini sim-
geleyen subtropik iklim kusaginda yurtattaga-
muiz denemede; bélgemiz icin Gmitvar gérilen
iki farkli serin iklim ¢im tUGrGntn (Lolium
perenne ve Festuca arundinacea) yalin ve de-
gisik oranlarda karisik ekimlerinin degisik
gubre dozlarindaki yesil alan o6zellikleri ele
alinmis, Ozellikle kompoze glibrenin pratik
uygulamalara dontik etkilerini arastiran bir
calisma yurtatilmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2004-2006 yillar1 arasinda iki yil
stireyle Ege Universitesi Bayindir Meslek
Yuksekokulu deneme tarlalarinda yuratil-
mustir. Deneme yerine ait iklim 6zellikleri
Cizelge 2 6zetlenmistir.

Deneme tarlasinda 0-20 cm’lik toprak taba-
kasi; tinli-kum bunyede olup, pH: 5,83, tuz:
(%) 0,03, organik madde: (%) 2,27, kireg: (%) 0,82,
azot: (%) 0,092, fosfor: 2,54 ppm, potasyum:
40 ppm degerlerine sahiptir. Deneme alanina
ait iklim ve toprak ozelliklerinin kullanilan
bitkisel materyallerin uygun bakim kosulla-
rinda biylime ve gelismelerini engelleyecek
ekstremler icermedigi gézlenmistir.

Ozel sektdérce pazara sunulan, iki ¢cim bug-
daygil bitkisi; Lolium perenne “Delaware” ve
Festuca arundinacea “Starlet” denemenin bit-
kisel materyali olusturmustur.

Denemede “Palmorganik” kompoze glbresi
kullanilmistir. Glibrenin icerigi; % 12 N, % 12
P20s, % 12 K20, % 20 Dogal Humus (humik +
fulvik + ulvik asit kompleksi), % 0.1 Fe, % 0.1
Zn ve % 0.1 Mn’dan olusmaktadir.
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Cizelge 2. Arastirma yerine ait iklim verileri (Anonim, 2006).

Aylar 2005 2006 Uzun yillar ortalamasi
TY SO ON TY SO ON TY SO ON
Ocak 53,0 8,9 75,7 73,4 5,7 78,3 103,7 7,1 75
Subat 116,0 7,6 72,2 115,0 8,4 78,6 86,3 8,1 73
Mart 96,2 11,2 70,2 90,0 11,2 76,4 70,5 10,5 70
Nisan 23,8 14,7 63,4 14,3 16,4 68,8 50,9 14,7 67
May1s 22,0 20,7 60,6 21,2 20,7 60,2 33,2 19,9 61
Haziran 10,2 25,0 52,1 6,0 25,6 53,5 14,9 24,7 53
Temmuz 5,0 28,9 52,0 21,8 28,1 53,3 6,0 27,5 51
Agustos 1,5 27,9 55,2 0 28,6 53,1 2,9 26,8 53
Eylul 5,8 22,4 62,2 66,7 22,6 64,4 16,2 22,5 58
Ekim 24,0 15,5 69,8 77,2 17,7 80,9 36,2 16,8 66
Kasim 160,0 10,8 74,6 65,3 10,4 79,3 76,6 12,0 73
Aralik 31,0 9,5 79,2 4,0 6,6 78,3 126,4 8,8 76
X/3 548,5 16,9 65,6 554,9 18,8 68,8 623,8 16,6 64,6

TY: Toplam Yagis (mm) SO: Sicaklik Ortalamast (°C)

Arastirma, iki faktorli (¢cim karisim oranlari
ve glbre dozlari) Boélinmus Parseller (Split
Plot) Deneme Desenine uygun olarak 3
tekerrtirlt kurulmustur (Acikgdz, 1990).

Cim Turleri Kanigim Oranlari; % 100 L.perenne;
% 100 F.arundinacea, %50 F.arundinacea + % 50
L.perenne, % 75 F.arundinacea + % 25
L.perenne, % 25 F.arundinacea + % 75 L.perenne

Gtibre dozlari: Ekim Oncesi tim parsellere
baslangic glibresi olarak palmorganik guibre-
sinden S5 g/m? (N-P-K) uygulanmistir. Her iki
yilda, bitkinin aktif bliyiime sergiledigi Nisan-
Agustos periyodunda, ayda 1 kez ay ortasina
gelecek sekilde parsellere 5, 10, 15 g/m?2 N-P-
K dozlarina kompoze glibre uygulanmistir.

Denemede glibre dozlar1 (4) ana parsellere,
cim karisim oranlarn (5) ise alt parsellere
yerlestirilmis, bu iki faktor kendi aralarinda 4
x 5 = 20 farkli kombinasyon olusturmustur.
Denemeler 3 tekerrtirli olarak duzenlen-
diginden, deneme toplam 60 parsel icermistir.
Denemenin tekerrtrlerini olusturan 3 blok
arasinda 1 metrelik yol birakilmistir. Parsel-
lerin boyutlar1 1m x 2 m = 2 m?, denemenin
yarutildtigh alanda ¢im parsellerinin toplam
alani 120 m?, yollar ile birlikte toplam 175 m?
olmustur.

Deneme alaninin hazirlik islemlerine 2004 yili
sonbahar ayinda baslanmistir. 15.10.2004 ta-
rihinde ekimler elle tamami ayni glinde ger-
ceklestirilmistir. Ekimler, L.perenne 40 gr/m?2,
F.arundinacea 12,5 gr/m?2 hesabina gore
yapilmistir.

ON: Oransal Nem (%)

Parsellere homojen olarak ekilen tohumlar,
0.5-1 cm kalinhiginda ince elekten gecirilmis
tinli kapak toprag ile kapatilmistir. Kapak
isleminden sonra silindir ile parsellerin Ulze-
rinden gecilerek toprak sikistirilmis ve karin-
ca zararina karst % 32,9 Endostulfan etkili
madde iceren Korstlfan 35 WP toz preparat:
uygulanmistir. Bu islemlerden sonra yagmur-
lama sulama islemlerine baslanmaistir.

Ozellikle yaz aylarinda, topragin su tutma
kapasitesinin ¢ok duisik olmasi nedeniyle,
ara sulamalarla kurak stresi engellenmistir.
Sulamalarda topragin 8-10 cm’lik efektif kok
derinligine suyla doyurulmas: ana ilke olarak
benimsenmistir. Yabanci bitkilerle mucade-
lede mekanik yontem kullanilmis, bu amacla
bag bicaklarindan faydalanilmistir.

Parseldeki bitkiler 7-8 cm boya ulastik-
larinda, bu yukseklige ilk olarak ulasan par-
sel dikkate alinarak, 3-4 cm aniz yuksekligi
kalacak sekilde bicilmislerdir. ilk yil toplam
15 bigim, ikinci yil ise 16 bicim alinmistir.
Bicimlerde, bicak capi 30 cm olan doéner
bicakli (rotary), benzin motorlu Masport mar-
ka cim bicme makinesi kullanilmistir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin ¢im deneme-
leri teknik talimatindaki tanimlar izlenerek,
dort mevsimde (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis)
yapilan godzlemlerin ortalamasina goére kapla-
ma derecesi (1- c¢ok seyrek, 9- cok sik), ya-
banci bitki orani (1- yabanci bitki ¢ok, 5- ya-
banci bitki yok), renk (1- sari, 7- koyu yesil),
kisa dayaniklilik (1- cok kot, 9- cok iyi), ¢cim
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kalitesi (1- cok kotd, 9- cok iyi) oOzellikleri
degerlendirilmistir (Anonim, 2001). Ayrica, 10 x
10 cm boyutlarinda hazirlanan tahta kuadratlar
ile 1 dm? alan icinde kalan bitki stirgtnleri
sayilarak dm?’de stirglin sayisi belirlenmistir.

Denemeden elde edilen ttim veriler, hazir paket
program (TARIST) kullanilarak degerlendiril-
mistir (Acikgdz vd., 1994). Bolinmus Parsel-
ler Deneme Deseni’ne gére yapilan analizlerde
farkliliklar, En Kuiciik Onemli Fark (LSD, %5)
degerleri hesaplanarak kontrol edilmis hesap-
lanan LSD degerleri her cizelgenin alt bola-
munde verilerek okuyucularin karsilastir-
malar1 yapabilmesi amaclanmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Siirgiin Sayisi: Degisik glibre dozlarinin F.
arundinacea ve L.perennenin yalin ve karisik
ekilen parsellerinde, dm?’deki stirglin sayisina
etkilerini gosteren degerler Cizelge 3’te belir-
tilmistir.

Strglin sayisina iliskin veriler cok yogun bir
gubrelemeye gereksinim oldugunu ortaya
koymustur. 10 kg/da/ay gtbre uygulama-
sinda ve Ozellikle L.perenne parsellerinde en

yuksek kardes sayisina ulasilabilmistir.
Dekara 50 kg N-P-K/yil giibre uygulamasi
anlamina gelen bu uygulama, her iki yilda ve
2 y1l ortalamasinda bu sonucu dogrulamistir.

Cim teknigi acisindan bu cok yogun gubre-
lemenin, topragin su tutma kapasitesinin ¢cok
distk olmas: ve infiltrasyonun da cok hizl
gerceklesmesi nedeniyle, ancak yeterli oldugu
izlenimi edinilmistir (Ceylan, 1994). Ancak, 15
kg/da/ay glbre uygulamalarinda surglin
sayisinda belirgin bir azalmanin oldugu ve
glubrenin gerek  F.arundinacea  gerekse
L.perenne’nin gelisiminde geriletici etki yaptig
saptanmistir. Strglin sayisi acisindan elde
edilen veriler karisim oranlar acisindan dik-
kate alindiginda, yalin L.perenne parsellerinin
en cok surglin olusturdugu, buna karsilik
F.arundinacea parsellerinde cok daha sinirh
sayida kardes saptanabildigi de acikca gozlen-
mistir. Nitekim, Bilgili ve Acikgdz (2005) ve
Avcioglu (1997)da L.perenne’nin yogun bitki
besin maddesi uygulamalarinda, yumak for-
munun da etkisiyle, cok sayida strgin olus-
turabildigini aciklamakta, Martinello ve Andrea
(2006) L.perenne’nin glibrelemeye cok iyi
tepki veren, diinyada en yaygin ve basarili ¢im
tarlerinden biri oldugunu vurgulamaktadirlar.

Cizelge 3. Degisik glibre dozlarinin farkl F.arundinacea + L.perenne karigimlarinin stirglin sayilarina etkileri (adet/dm?).

Karisim Oranlari
Yil Gubre %100 %100 %75 Lp %50 Lp %50 %25 L
Dozlari 0 p 7o p Ort
Fa Lp %25 Fa Fa %75 Fa
0 73 92 88 83 80 83 D
120 168 159 143 135 145 C
S 10 155 219 211 213 162 192 A
« 15 139 207 199 199 143 177 B
Ort. 122 D 172 A 164 B 160 B 130 C
LSD (% 5) Gubre: 2.6 Karigim: 4.7 Gubre x Karigim: 9.3
76 94 92 86 85 87D
124 175 166 161 141 153 C
§ 10 152 246 227 211 175 202 A
a 15 112 222 203 184 165 177 B
Ort. 116 E 184 A 172 B 161 C 142 D
LSD (% 5) Gubre:3.4 Karisim: 4.1 Gubre x Karigim: 8.1
75 93 90 85 83 85D
@ 122 172 163 152 138 149 C
E g 10 154 233 219 212 169 197 A
g 15 126 215 201 192 154 178 B
° Ort. 119 E 178 A 168 B 160 C 136 D
LSD (% 5) Gubre: 2.8 Karisim: 3.9 Gubre x Karisim: 7.8
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Kaplama Derecesi: L.perenne ve
F.arundinaceanin yalin ve karisik ekilen
parsellerinde, farkli glibre dozlarinin kaplama
derecesine etkisini gdsteren degerler, iki yil ve
yillar  ortalamasi olarak Cizelge 4’te
Ozetlenmistir. Cizelge 4 incelendiginde, 2005,

2006 yillar1 ve yillar ortalamasinda glibre x
karisim interaksiyonunun istatistiksel acidan
onem tasidign dikkati cekmektedir. Ayni
sekilde, glbre dozlar1 ve karisim oranlar:
arasindaki farkliliklarin da  istatistiki
bakimindan 6énemli oldugu izlenmektedir.

Cizelge 4: Degisik glibre dozlarimin farklh F.arundinacea + L.perenne karisimlarinin kaplama derecesine etkileri (1-9 Puan)

Karisim Oranlari

Yil Gubre %100 %100 %75 Lp %50 L %25 L
Dozlari o P P Ort
Fa Lp %25 Fa %50 Fa %75 Fa
0 6.90 5.50 5.70 5.50 6.50 6.02 D
5 8.50 7.70 8.30 7.70 8.00 8.04 C
Lgo 10 9.00 8.90 8.70 8.60 9.00 8.84 A
« 15 8.90 8.00 8.40 8.10 8.60 8.40B
Ort. 8.33A 7.53D 7.78 C 7.48 D 8.03 B
LSD (% 5) Gubre: 0.08 Karisim: 0.08 Gubre x Karisim: 0.16
0 4.50 3.00 2.20 2.40 4.00 3.22D
5 8.30 5.70 6.00 5.70 6.70 6.48 C
§ 10 8.70 7.40 7.70 7.40 7.70 7.78 A
« 15 8.40 6.70 6.50 6.50 7.40 7.10 B
Ort. 7.48 A 5.70 C 5.60 D 5.50E 6.45 B
LSD (% 5) Gubre: 0.06 Karisim: 0.09 Gubre x Karisim: 0.17
0 5.70 4.30 4.00 4.00 5.30 4.66 D
@ 5 8.40 6.70 7.20 6.70 7.40 7.28 C
S Eg 10 8.90 8.20 8.20 8.00 8.40 8.34 A
N § 15 8.70 7.40 8.00 7.30 8.00 7.88 B
© Ort. 7.93 A 6.65 D 6.85C 6.50 E 7.28 B
LSD (% 5) Gubre: 0.07 Karisim: 0.09 Gubre x Karisim: 0.18

Arastirmanin kaplama derecesine iliskin bul-
gularini iceren bu boélimde goézlem yoluyla
yapilan puanlamalarda, en yuksek degerler
2005 yilinda 10 kg/da/ay glbre uygulanan
F.arundinacea parsellerinde saglanmistir. 2006
yii ve yillar ortalamasi verileri de benzer
sonuclari ortaya koymustur. Yine her iki yilda
ve yillar ortalamasinda, kaplama derecesi aci-
sindan en dustk degerler glbre uygulan-
mayan yalin L.perenne parselleri ile %75
L.perenne iceren kontrol parsellerinde saptan-
mustir. Bir serin iklim ¢im ttiri olan F.arundinacea,
genetik 6zelliginden kaynaklanan kaba doku-
su sayesinde, Ozellikle yalin parsellerde alani
cok 1iyi kaplayabilmektedir (Beard, 1973).
Dunyanin bircok sicak iklim bolgelerinde,
diger serin iklim ¢im tlrlerine gére Ustin
ozellikler ortaya koyan F.arundinacea, bu

kosullara diger serin iklim c¢im tulrlerine
nazaran cok daha iyi adapte olabilmekte, bir
sicak iklim c¢imi gibi davranarak kaplama
acisindan istenilen cim kalitesini sergileye-
bilmektedir (Volterrani ve Magni, 2004;
Patton ve Boyd, 2007).

Denemeyi yuruttigimutz boélge tipik Akdeniz
iklimi o6zelliklerini tasimakta olup, yazlar:
sicak ve kurak olan bu ekolojilerde, yazin
yagisin cok siirli olmasina karsilik evapo-
rasyon ve transpirasyon oraninin yuUksekligi
nedeniyle yesil alanlarin strekli sulanma
zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum
bircok serin iklim ¢im tUrtiinin su bilanco-
larin1 dengelemelerine olanak tanimamakta
(Tarkan, 2008), bitkilerin vejetatif olarak en
yogun ve hizli gelisme gosterdigi yaz aylarin-
da, sulama yolu ile kurakliga ¢6ziim saglansa
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dahi sicakliga karsi bir ¢6ziim olmamaktadir.
Bu nedenle, morfolojik yapisinda hicbir koru-
ma mekanizmasi (tlly, mum tabakasi, kutikula)
bulunmayan ve karasal iklimlere adapte olan
cok yillik ¢cim (L.perenne)’in bu bolgedeki kap-
lama derecesi, F.arundinacea’ya gore cok daha
dustk gerceklesmektedir. Pek cok arastirmaci
bu yorumlarimizi dogrulayan bilgiler acikla-
maktadir (Volterrani ve Magni, 2004; Martiniello
ve Andrea, 2006; Fu ve Huang, 2004).

Yabanci Bitki Orani: Yabanci bitki oram ile
ilgili gézlemlerden elde edilen puanlama veri-
leri, yillar ve iki yil ortalamasi olarak Cizelge
S’te belirtilmistir. Bulgularimiz istatistiki acidan
degerlendirildiginde, karisim x glibre interak-
siyonlarinin her iki yilda ve yillar ortalama-
sinda 6nemli oldugu saptanmistir. Ayni sekil-
de, gibre dozlar1 ve karisim oranlarinin da
kendi aralarinda istatistiksel acidan 6nemli
farkliliklar icerdigi belirlenmistir.

Yabanci bitkilerin ortama adaptasyon yete-
neklerinin ytksekligi, hizli bliyiime ve gelisme
gosterebilmeleri, genellikle genis yapraklari
sayesinde glnes 1s18indan daha fazla yarar-
lanmalari, kazik kék sistemleriyle de toprak-
taki su ve mineralleri ¢im bitkilerine goére
daha etkili kullanmalari, onlar1 cok gutcla
konuma getirmekte, bu bitkilerle miticadele de
bu nedenle zorlasmaktadir. Yabanci bitkiler,
bulunduklar: ortamda ¢im bitkileri ile daima
rekabet halinde bulunmakta ve ortamda
yabanci bitkilerin yogun olarak bulunmasi,
kultara yapilan cim bitkilerinin giderek azal-
masina ve bir stre sonra alandan kaybolma-
sina neden olmaktadir. Bu nedenle, yabanci
bitkilerle rekabette Ustin 06zellik sergileye-
bilen cim turleri, bulunduklar1 parsellerde
yabanci bitkilerin gelismesine izin verme-
mekte ve doyurucu bir yesil 6rttiyti stirdtre-
bilmektedirler (Acikgoz vd., 1996).

Cizelge 5. Degisik gtibre dozlarimin farkh F.arundinacea + L.perenne karisimlarinin yabanci bitki oranina etkileri (1-5 Puan).

Karisim Oranlari

Yil Gubre %100 %100 %75 Lp %25 Lp
Dozlan Pa Lp %25 Fa %50 Lp %50 Fa %75 P Ort
3.90 3.60 3.60 3.70 3.60 3.68 D
5 4.00 3.80 3.90 4.00 4.10 3.96 C
§ 10 4.90 4.20 4.00 4.20 4.70 4.40 A
a 15 4.90 4.00 4.00 3.90 4.60 4.28 B
Ort. 4.43 A 3.90D 3.88D 3.95C 4.25B
LSD (% 5) Gtubre: 0.10 Karigim: 0.08 Gubre x Karigim: 0.15
3.60 3.40 3.00 2.90 3.60 3.30 C
5 3.80 2.90 2.50 2.10 3.50 2.96 D
§ 10 4.30 3.80 3.50 3.50 4.20 3.86 A
a 15 3.90 3.30 3.10 3.30 3.80 3.48 B
Ort. 3.90A 3.35C 3.03D 2.95D 3.78 B
LSD (% 5) Gtuibre: 0.07 Karisim: 0.08 Gubre x Karigim: 0.17
3.80 3.50 3.30 3.30 3.60 3.50C
g 5 3.90 3.40 3.20 3.10 3.80 3.48C
E E‘g 10 4.60 4.00 3.80 3.90 4.50 4.16 A
« ‘g 15 4.40 3.70 3.60 3.60 4.20 3.90 B
© Ort. 4.18 A 3.65C 3.48D 3.48D 4.03 B
LSD (% 5) Gtubre: 0.08 Karisim: 0.08 Gubre x Karisim: 0.16

Akdeniz iklim kosullarinda iki yil streyle
yurttilen arastirmanin birinci  yilinda,
yabanct bitki orani acisindan en yuksek
degerler 10 ve 15 kg/da/ay gubre uygulanan
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F.arundinacea parsellerinden elde edilmistir.
2006 yili ve iki yilin ortalamasini olusturan
verilerde ise, yine F.arundinaceanin yalin
ekilen veya bu bitkiyi yliksek oranda iceren,
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ancak 10 kg/da/ay glbre dozu uygulanan
parsellerinde en ylksek yabanci bitki puan-
lann saptanmustir. Bu 6zellik acisindan L.perenne
iceren karisimlar ve yalin L.perenne parselleri
ise hemen tim glbre uygulamalarinda en
dustk puanlarn icermislerdir.

Elde edilen bu sonuclarda, rekabet yetene-
ginin Ustinligu ile taninan F.arundinacea’nin
buyuk etkisi bulunmaktadir (Martiniello ve
Andrea, 2006). Akdeniz ikliminin sicak
kosullarina c¢ok iyi adapte olan bu c¢im
bugdaygili (Volterrani ve Magni, 2004; Huang
ve Gao, 2000) parselleri cok iyi kaplayarak
yabanci bitkilerle basariyla rekabet edebil-
mekte ve sonuclarimiz Walker vd. (2007)1n
verileriyle tam bir uyum gdstermektedir.
Ahlgren (1956), F.arundinaceanin degeri
yetistirme kosullarina goére degisen bir bitki
oldugunu aciklamakta, taban arazilerde ve iyi
bakim kosullarinda, bol gibrelemeyle cok
agresif bir gelisme gosterebildigini 6ne str-
mektedir. Calismamiz da bu goértisi dogru-
lamis ve 10 kg/da/ay gibi yogun bir glibre
uygulamasinda bu bugdaygilin cok iyi bir

rekabetle yabanci bitkilerin gelismesine izin
vermedigi saptanmistir. 15 kg/da/ay glbre
dozlarinda saptanan gerilemelerin ise, 10
kg/da/ay duzeyinin tuzerindeki uygulama-
larda olumsuz etkilerin baslamasindan kay-
naklandigl kanaatina varilmistir. Serin iklim-
lere adaptasyon yetenegi ile taninan L.perenne
ise beklenene uygun olarak, dustk bir
rekabet yetenegi sergilemis ve yogun gubre
uygulamalarina ragmen, hemen tim parsel-
lerde, 6nemli dlizeyde bir yabanci bitki soru-
nu sergilemistir.

Renk: L.perenne ve F.arundinacea ¢im tlrleri-
nin yalin ve farkli karigim oranlariyla olustu-
rulan parsellerinde, degisik glibre dozlarinin
renk karakteri Gizerine etkileri, yillar ve iki yil
ortalamasi olarak Cizelge 6’da Ozetlenmistir.
Verilerden de anlasilacag: gibi, iki yilda ve iki
yil ortalamasinda glibre dozu x karisim
interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmis,
ayni sekilde gtibre dozlar1 ve karisim oranlari
acisindan da istatistiksel olarak Onemli
farkliliklarin bulundugu ortaya cikmistir.

Cizelge 6. Degisik gtibre dozlarimin farkli F.arundinacea + L.perenne karisimlarinin renk 6zelligi tizerine etkileri (1-7 puan).

Gubre

Karisim Oranlart

Yil Dozlar %100 %100 %75 Lp %50 Lp %25 Lp Ort
Fa Lp %25 Fa %50 Fa %75 Fa
5.00 6.00 6.00 6.00 5.50 5.70 C
5 5.00 5.50 5.50 6.00 5.50 5.50 D
§ 10 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 A
«a 15 6.00 6.50 6.00 6.00 6.00 6.10 B
Ort. 5.75D 6.25 A 6.13 B 6.25 A 6.00 C
LSD (% 5) Gubre: 0.02 Karisim: 0.02 Gubre x Karisim: 0.04
6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 D
6.50 6.50 6.00 6.00 6.00 6.20 C
§ 10 7.00 7.00 7.00 7.00 6.50 6.90 A
«a 15 6.50 6.00 6.50 6.00 7.00 6.40 B
Ort. 6.50 A 6.38 B 6.38 B 6.25C 6.38 B
LSD (% 5) Gubre: 0.02 Karisim: 0.03 Gubre x Karisim: 0.06
5.50 6.00 6.00 6.00 5.80 5.86C
@ 5.80 6.00 5.80 6.00 5.80 5.88C
S Eﬁ 10 7.00 7.00 7.00 7.00 6.80 6.96 A
a % 15 6.30 6.30 6.30 6.00 6.50 6.28 B
© Ort. 6.15B 6.33 A 6.28 A 6.25 A 6.23 B
LSD (% 5) Gubre: 0.05 Karisim: 0.06 Gubre x Karisim: 0.12
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Yesil alanlarin kalitesini ortaya koyan en
onemli 6zelliklerden biri de “Renk” 6zelligidir.
Yesil alanlarda renk 6zelligi, agronomik ve
fizyolojik amaclar yaninda gorsel acidan arzu-
lanan bir niteliktir (Williems vd., 1993). Renk
ozelligi, yesil alanlarin dis gérintimini ve
ozellikle estetik yapilarini simgeleyen, degerini
arttiran, bugdaygil ttrlerinin sahip oldugu
klorofil miktarindan kaynaklanan, yesil renk
ve koyulasma tonuyla ilgilidir (A¢cikgdz, 1994,
Avcioglu, 1997).

Bitki toprak Uistli organlarindaki (yaprak, sap)
kloroplastlarin olusturdugu yesil renk, basta
genetik yapiya bagli olarak, pek cok faktore
(topraktaki azot, demir, mangan dozu, bitki-
nin su kapsami) bagh bulunmaktadir. Bu ne-
denle; hemen her bugdaygil cins ve tira
kosullara gore belli sinirlarda degisen kendine
6zgl bir yesil renk tonu icermektedir (Beard,
1973; Acikgdz, 1994; Avcioglu, 1997). Klorop-
lastlardaki klorofil molektiltiniin yapisal bir
Uyesi olan azot ortamda bol bulundugunda,
klorofil molekul sayisini arttirmaktadir (Ttarkan,
2008).

Arastirmada elde edilen renk degerlerine gore,
en Ust deger iki yilda ve yillar ortalamasinda
10 kg/da glibre uygulanan yalin ve karisim
parsellerinden saglanmistir. Hi¢ glibre uygu-
lamas1 yapilmayan kontrol parsellerinde ise
renk puanlarn genellikle distk gercekles-
mistir. Genel bir gbézlem olarak, parsellerin
ikinci yil ortalama renk puanlari birinci yila
nazaran daha yulksek gerceklesmistir.

Arastirmada renk koyulugu bakimindan, ge-
nellikle L.perenne’nin yogun oldugu parseller-
de, F.arundinaceanin egemen oldugu parsel-
lere nazaran daha ylksek renk puanlar ger-
ceklesmistir. L.perenne genel anlamda renk
ozelligi acisindan tiim Duinya’da en ¢ok tercih
edilen bir bugdaygildir. Oral ve Acikgdz
(1998)’de calismalarinda bu bitkiye ortalama
6.5 puan vermislerdir.

Sicaga dayanikliligi ile bilinen F.arundinacea
ise, yapraklarindaki tayltlik, mum tabakasi
ve kalin kutikula iceren epidermisi nedeniyle,
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L.perenne kadar parlak ve cekici bir renk
icermemektedir (Martiniello ve Andrea, 2006;
Miele vd., 2002; Trenholm vd., 2007). Ancak,
Akdeniz iklim kosullarinda rakipsiz bir Cj
bugdaygili olan F.arundinaceanin bu sinirlh
renk farkliigim ihmal ederek karnigimlara énermek
daha saglikl bir yaklasimi sergilemektedir.

10 kg/da/ay gubre uygulamasinin en iyi
sonucu vermis olmasi ve tim yalin ve karisik
ekimlerde bunu yinelemesi, bu gtibre dozu-
nun renk 6zelligi acisindan en uygun doz ola-
cagl kanaatina varmay: saglamaktadir (Bilgili
ve Acikgdz, 2005).

Kisa Dayaniklilik: Bazi serin iklim c¢im tar-
lerinin yalin ve karisim ekimlerinde, kisa
dayaniklilik karakteri Uizerine degisik glibre
dozlarinin etkisini gdsteren sonuclar, iki yil
verileri ve yillar ortalamasi olarak Cizelge 7’de
Ozetlenmis, glbre x karisim interanksiyo-
nunun istatistik acidan 6énemli oldugu ortaya
cikmaktadir. Ayrica, hem glibre dozlari hem
de karisim oranlarinin kendi aralarinda 6-
nemli istatistiksel farkliliklar ortaya koyduk-
lar gortilmektedir.

Canlilarin bliiyiime ve gelismeleri tizerine ¢cok
onemli etkileri olan iklim faktérlerinden biri
de sicakliktir. Bitkilerin metabolik etkinlik-
lerini simgeleyen biyokimyasal reaksiyonlar,
esas olarak ortam sicakligina yakindan bagh
bulundugundan, sicakligin diismesi ve orta-
min sogumast durumunda bu fizyolojik olay-
lar 6nce yavaslayip daha sonra durmaktadir
(Salisbury ve Ross, 1992). Fotosentez tirtnle-
rinin kloroplastlardan buytme noktalarina
dogru tasinmasi ilk 6nce yavaslamakta ve
sicakligin asir1 diismesi durumunda durma
noktasina yaklagsmakta ve kismi sararmalar
nedeniyle cimin yesil rengi kaybolmaktadir.
Soguga dayanikliligin yilin mevsimleri ile
yakindan ilgisi bulunmakta, Ilkbahar ve
erken Sonbahar en riskli dénemi simgelerken,
bliyimenin yavasladigi ge¢ Sonbahar ve Kis
dormansi dénemlerinde dayanikliik en st
dizeye cikmakta, kisa dayaniklilikta bitkinin
olgunluk doénemi de etkili olmaktadir
(Acikgbz, 1994; Avcioglu, 1997).
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Cizelge 7. Degisik glibre dozlarinin farkh F.arundinacea + L.perenne karisimlarinin kisa dayaniklihg tizerine etkileri (1-9 puan).

Karisim Oranlari

Yil Gubre %100 %100 %75 Lp %50 L %25 L
Dozlar1 b ? p Ort
Fa Lp %25 Fa %50 Fa %75 Fa
0 2.00 4.00 5.50 4.50 3.00 3.80D
Py 5 4.50 5.50 5.00 5.00 4.50 4.90 C
Q 10 6.00 7.00 6.50 6.50 4.50 6.10B
15 7.00 9.00 8.00 8.00 6.50 7.70 A
Ort. 4.88 D 6.38 A 6.25 B 6.00 C 4.63 E
LSD (% 5) Gtubre: 0.07 Karisim: 0.06 Gubre x Karisim: 0.12
0 3.00 4.50 4.50 4.50 4.00 4.10D
9 5 4.00 4.50 4.50 4.50 4.00 4.30 C
Q 10 6.00 7.50 7.50 7.00 5.50 6.70 B
15 7.00 8.50 8.50 9.00 7.00 8.00 A
Ort. 5.00 C 6.25 A 6.25 A 6.25 A 5.13B
LSD (% 5) Gtuibre: 0.05 Karigim: 0.07 Gubre x Karisim: 0.14
. 0 2.50 4.30 5.00 4.50 3.50 3.96 D
3 5 4.30 5.00 4.80 4.80 4.30 4.64 C
S E‘f 10 6.00 7.30 7.00 6.80 5.00 6.42 B
«a g 15 7.00 8.80 8.30 8.50 6.80 7.88 A
o Ort. 4.95D 6.35 A 6.28 B 6.15C 4.90D
LSD (% 5) Gtubre: 0.05 Karisim: 0.07 Gubre x Karigim: 0.15

Yapilan gozlemlerinde en yliksek puan deger-
leri her iki yilda ve yillar ortalamasinda 10 ve
15 kg/da/ay glubre uygulanan ve daha cok
L.perenne iceren parsellerden elde edilmistir.

Bitki ttir karisimlarinin olusturdugu parsel-
lerdeki en yuksek kisa dayaniklilik puani
2006 yilinda %501k karisim parsellerinde
kaydedilirken, 2005 yili ve yillar ortalamasi
verileri de yalin L.perenne parsellerinde kay-
dedilmistir. Yalin F.arundinaceanin olustur-
dugu parseller ise kisa dayaniklilik bakimin-
dan her iki yilda ve yillar ortalamasinda en
distk puanlar almistir.

Bitkilerden sicak ve kuraga dayanikhilik 6zelli-
gi tasiyanlar, icerdikleri ek morfolojik olusum-
lar ve hiicre yapilart nedeniyle bu ustinltk-
lerini ortaya koymaktadirlar. Ancak, ayni
bitkiler soguk kosullarda bu avantajlarini
yitirmekte ve soguga dayanikliliklari, serin
kosullara dayanikli olan bitkilerden geri
kalmaktadir (Salisbury ve Ross, 1992; Turkan
2008). Calismamizda bu durum acikca izlen-
mis, serin iklimlerin oldukca dayanikli cinsi
L.perenne, sicaga dayanikli F.arundinacea’dan
daha iyi sonu¢ vermis, kis sararmasi ve
o6ltimleri ¢ok daha az oldugundan, daha yuk-
sek bir kisa dayanikliik puani saglamistir.

Pek cok arastirmaci da benzer sonuclar acik-
lamakta ve bulgular1 da sonuclarimizla uyum-
lu bulunmaktadir (Bilgili ve Acikgoz, 2005;
Cockerham vd, 1989; Hulke vd., 2007).

Bu bolimde, giibre dozlar arttikca kisa daya-
niklilik 6zelliginin de arttigi anlasilmaktadir.
Denemede kompoze giibre kullanilmasi nede-
niyle, bol azot elementi yaninda potasyum
elementi de verilmistir. Seltiloz ve hemisel-
Itloz olusumunun temel katalizér elementi
olan potasyumun, her iki bugdaygilde kalin
hticre zarli, saglam ve kompakt dokular olus-
turarak, kisa dayanikliligi arttirdigi soylene-
bilmektedir (Kacar ve Katkat, 2007; Turkan,
2008).

Cim Kalitesi: Farkli glibre dozlarimin L.perenne
ve F.arundinacea yalin ve karisim parselle-
rinin ¢cim kalitesi 6zelligi Gizerine etkileri yillar
ve iki yil ortalamasi olarak Cizelge 8’de
Ozetlenmistir. Cim kalitesi Ozellikleri agisin-
dan her iki yi1lda ve yillar ortalamasinda gtibre
x karisim interaksiyonu istatistiki acidan
6nemli bulunmustur. Bunun yani sira glibre
dozlarn ile karisim oranlar da, ayr ayr ista-
tistiki acidan farkliliklar ortaya koymustur.

Yesil alanlarin tesisinde istenilen 6zelliklerden
biri de, tesis sliresince alanin istenilen gori-
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nimde (Gniformite, renk, yabanci bitki, has-
talik ve zararli, vb.) amaca hizmet etmesidir.
Kuskusuz béyle bir goérintliyl saglamada

etkili olan bircok faktér bulunmaktadir (¢cim
bitkisinin veya bitkilerinin yapisal 6zellikleri,
bakim uygulamalari, gibreleme vb).

Cizelge 8. Degisik glibre dozlarinin farkli F.arundinacea + L.perenne karisimlarinin ¢im kalitesine etkileri (1-9 puan).

Karisim Oranlari

Gubre

vl Dozlar1 %100 %100 %75 Lp %50 Lp %25 Lp ort
Fa Lp %25 Fa %50 Fa %75 Fa
4.60 3.10 3.20 3.00 4.30 3.64 D
5 7.00 5.90 5.60 6.30 6.20 6.20 C
§ 10 9.00 8.70 9.00 9.00 9.00 8.94 A
« 15 7.80 7.40 7.50 7.60 7.70 7.60 B
Ort. 7.10 A 6.28 D 6.33 D 6.48 C 6.80 B
LSD (% 5) Gubre:0.06 Karisim: 0.07 Gubre x Karisim: 0.15
4.40 2.40 3.00 2.40 3.90 3.22D
5 6.20 4.60 4.70 4.60 6.60 5.34C
§ 10 8.70 8.10 8.10 8.20 8.50 8.32A
« 15 6.90 5.80 6.10 6.30 6.80 6.38 B
Ort. 6.55 A 5.23 E 5.48 C 5.38 D 6.45 B
LSD (% 5) Gubre: 0.08 Karisim:0.08 Gubre x Karisim: 0.16
4.50 2.80 3.10 2.70 4.10 3.44D
g 5 6.60 5.30 5.20 5.50 6.40 5.80C
E g 10 8.90 8.40 8.60 8.60 8.80 8.66 A
A § 15 7.40 6.60 6.80 7.00 7.30 7.02 B
© Ort. 6.85 A 5.78 D 5.93C 595C 6.65 B
LSD (% 5) Gubre: 0.11 Karisim: 0.08 Gubre x Karisim: 0.17

Cim kalitesi puanlamasina iligskin sonuclarda,
en yuksek degerlerin her iki yilda 10 kg/da/ay
glibre uygulanan ve yalin F.arundinacea
parselleri ile bu ¢imi karisimlarda yogun ola-
rak iceren parsellerden elde edildigini ortaya
koymustur. Bu sonuc da; 6zellikle yaz done-
minde, Akdeniz sicaginda cok iyi gelisen, sik
ve glcll, yabanci bitkilerden arinmis bir 6rtti
olusturabilen F.arundinaceanin katkis1 baytktir.
Pek cok arastirict da subtropik iklim kosulla-
rinda bu c¢im bitkisinin ¢ok iyi sonuc¢ ver-
digine isaret etmekte, kalin dokusuna ragmen
yil boyunca diger serin iklim c¢imlerinden cok
daya iyi bir o6rti olusturdugunu aciklamak-
tadir (Martiniello ve Andrea, 2006; Patton ve
Boyd, 2007; Volterrani ve Magni, 2004).

Gubre uygulanmayan, hemen tim karisim
parsellerinde en dustk degerler ortaya
cikarken, bu durum L.perenne yogun
parsellerde acik olarak goézlenmistir. Tipik bir
serin iklim cimi olan L.perenne’nin Akdeniz
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ikliminin yaz sicaklarinda strese girerek,
F.arundinacea’dan cok daha olumsuz bir 6rta
olusturmasi beklenene uymaktadir (Bilgili ve
Acikgoz, 2005; Avcioglu, 1997). Gubre
dozlarinin yukselmesiyle ¢im kalitesinin de
yukseldigi, ancak 15 kg/da/ay dozun arti
deger saglamadigi, hatta bazi olumsuzluklar
olusturdugu da sonuclardan izlenmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu béltimde ele alinan 6zellikler bir btittin olarak
yorumlandiginda, Akdeniz iklimi etkisi altin-
daki Bayindir kosullarinda, F.arundinaceanin
L.perenne’ye gore cok daha iyi performans
sergiledigi anlasilmaktadir. Ozellikle 10
g/m?2/ay NPK (50 g/m?2/yi1l NPK) gibre dozu
uygulamalarimin da en iyi sonucu verdigi
kanaatine varilmistir. Cikis ve estetik goéri-
nUm acisindan % 75 F.arundinacea + % 25
L.perenne iceren karisimin da ayni gubre
dozunda kullanilabilecegi s6ylenebilmektedir.
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