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Oz

Yenilenebilir alternatif yakitlar, dizel motorlarindan salinan HC, CO ve is emisyonlarini azalttiklari, ayn1 zamanda performansi
da iyilestirdikleri i¢in gliniimiizde arastirmacilar tarafindan ilgi ¢ceken konularin basinda gelmektedir. Bu alternatif yakitlar
arasindan biyodizel yiiksek oksijen icerigi, dizel yakitina yakin seviyede enerji igerigi, motorda herhangi bir modifikasyona
ihtiya¢ duyulmadan kullanilabilir olmasi1 ve diisiik siilfiir icerigi gibi birgok avantaja sahiptir. Bu ¢alismada aycicek yagindan
transesterifikasyon yontemiyle elde edilen metil ester-dizel karigimlarinin DI bir dizel motorunun performans ve emisyonlarina
etkisi deneysel olarak incelenmistir. Motor deneyleri dizel ve farkli kiitlesel oranlarda biyodizel-dizel B10 (%10 Biyodizel+%90
Dizel), B20 ve B50 karigimlari ile tam yiik sartlarinda ve farkli motor devirlerinde gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglardan,
motorda B10 ve B20 karisimlari kullanildiginda, motor efektif giicii ve torkunda standart duruma gore artmalar olurken, B50
karisiminda azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Maksimum artma B20 yakiti kullaniminda elde edilmistir. B20
kullanimi durumunda HC, CO ve Is emisyonlarinda dikkate deger oranda azalmalarin meydana geldigi, NO emisyonlarinda ise
artmalarmn oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

Renewable alternative fuels have forefront of researchers' interest today in view of reduction HC, CO and soot emissions and as
the same time improvement of the performance in diesel engines. Among these alternative fuels, biodiesel has a lot of advantages
such as high oxygen content, utility without modification near-diesel energy content and low sulfur content. In this study, the
effects of sunflower oil methyl ester obtained by the transesterification methods diesel blends on the DI diesel engine
performance and emission parameters were investigated experimentally. Experimental studies were carried out using as a fuel
diesel and mass-produced diesel-biodiesel blends B10 (10% biyodisel+90% pure diesel), B20 and B50 at under full load
conditions and different engine speeds. It has been obtained that when the B10 and B20 of biodiesel blends were used in engine
as a fuel engine effective power and torque increases, but B50 blends using engine effective power and torque decreases
according to the standard situation. The maximum increase was achieved with the use of B20 blends. It has been determined that
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if this fuel (B20) was used, HC, CO and smoke emissions considerable decreased and NO emission increased according to

standard engine values.

Keywords: Sunflower methyl ester, biodiesel-diesel blends, performance, emission

1. GIRIiS

Hizla artan niifus, gelisen sanayi ve modernizasyon diinya
genelinde enerjiye olan ihtiyaci siirekli arttirmaktadir. Artan
enerji ihtiyact var olan kaynaklar ile karsilanamamaktadir.
Birgok gelismis iilke artan enerji ihtiyacini karsilayabilmek
icin ham petrol ithal etmektedir[1]. Diger taraftan petrol
kaynaklart rezervlerinin azalmasi, petrol fiyatlarinin
yiikselmesi, yasanan petrol krizleri ve motorlardan salinan
kirletici emisyon degerlerine getirilen yasal siirlamalar
aragtirmact ve imalatgilar1 yenilenebilir alternatif yakitlara
yonlendirmistir. Biyodizel, dizel motorlarinda kullanilan en
popiiler yenilenebilir alternatif yakittir[2-4]. Bitkisel veya
hayvansal yaglardan farkli yontemlerle elde edilebilen
biyodizelin, oksijen igerigi yiiksek, zehirsiz, dizel yakita
yakin yakit 6zellikleri, igerisinde siilfiir barindirmamasi ve
motorda herhangi bir modifikasyona ihtiya¢ duyulmadan
kullanilabilir olmast gibi istiinliikleri nedeni ile diger
alternatif yakitlara gore daha fazla ilgi gormektedir[5-7].
Ulkemizin bir tarim iilkesi oldugu diisiiniildiigiinde ve yilda
yaklagtk 300 bin ton bitkisel yagmn atildigr dikkate
alindiginda  biyodizelin  iilke ekonomisi agisindan
saglayacagi katki oldukga yiiksektir. Enerji ihtiyacinin
kargilanmasinda yerel kaynaklarin kullanilmasi, var olan
kaynaklarin ise verimli bir sekilde kullanimi, kaynak
cesitliliginin ve siirekliligin saglanmasinin yaninda tasit
kaynakli hava kirliliginin azaltilmasi giinimiizde tesvik
edilen en 6nemli konulardan biridir[8].

Bitkisel veya hayvansal yaglarm farkli yontemler ile
viskozite degerlerinin disiiriilmesi yoniindeki c¢alismalar
biyodizel iiretimi caligmalarinin ¢ogunlugunu
olusturmaktadir[9]. Viskoziteyi diigiirmede farkli yontemler
kullanilmakla birlikte en etkili yontem transesterifikasyon
metodudur. Transesterifikasyon metodu; bitkisel veya
hayvansal yaglarin metil alkol ve etil alkol gibi monohidrik
bir alkol ve katalizor ile reaksiyon gerceklestirerek yag asidi
esteri ve gliserin elde etmek i¢in uygulanan esterlestirme
islemidir[10]. Bu islemde reaksiyonlarin hizlanmasi igin
katalizor kullanilmaktadir. En yaygin kullanilan katalizorler
sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksittir (KOH)
[10-13].

Yeniden esterlestirme islemi sonucunda elde edilen
biyodizelin kimyasal yapis1 dizel yakitindan farklidir. En
onemli istiinligii oksijen igerigine sahip olmasidir. Yiiksek
oksijen igerigi sayesinde dizel motorlarinda karisim olarak
kullanilmasi  sonucunda yanma verimini arttirdigi,
performans parametrelerini iyilestirdigi ve CO, HC ve is
emisyonlarinda azalma sagladig: bilinmektedir.

Literatiirde farkli bitkisel veya hayvansal yaglardan elde
edilmis biyodizel-dizel karigimlarinin dizel motorlarinda
yakit olarak kullanilmas1 {izerine pek c¢ok calisma
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yapilmistir[ 14-26]. Caligmalar genel olarak incelendiginde
diisiik oranlarda biyodizel-dizel karisimlarinin motorda yakit
olarak kullanilmasi durumunda motor torkunun ve efektif
giiclin arttig1 goriilmektedir. Bazi arastirmacilar %20
biyodizel karisimi (B20) kullaniminda motor torkunda
meydana gelen artmanin daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir[14,16,22-25].Cesur ve ark.[8], tek silindirli, DI
bir dizel motorunda tavuk yagindan transesterifikasyon
yontemi ile elde ettikleri biyodizel-dizel karigimlarii (B10,
B20 ve B50) motorda yakit olarak kullanmiglardir. Tam yiik
sartlarinda yaptiklar1 deneysel ¢aligmalar sonucunda, B10 ve
B20 kullaniminda standart dizele gére motor performans
parametrelerinde iyilesmelerin meydana geldigini, B50 de
ise bir miktar kotiilesmelerin oldugunu tespit etmiglerdir.

Biyodizel karigimlarinin kullanilmas: durumunda HC, is ve
CO emisyonlarinda azalmalarin oldugunu, NOx’ da ise
artmalarin meydana geldigini saptanuglardir. Ilker ve
ark.[10], tek silindirli, 6n yanma odal1 bir dizel motorunda
aycicek yagindan elde ettikleri metil esteri B50 karisim ve
B100 olarak kullanmig, motor performans ve emisyonlara
etkisini  deneysel olarak incelemislerdir.  Caligma
sonuglarinda B50 ve B100 kullaniminda motor performans
parametrelerinin standart yakita goére kotiilestigini, CO
emisyonlarinda ise azalmalarin meydana geldigini tespit
etmiglerdir.

Yiicesu ve ark.[27], farkl1 bitkisel yag ve bitkisel yaglardan
elde edilen metil esterleri bir dizel motorunda kullanarak tam
yiik ve kismi yiik sartlarinda motor performans ve emisyon
parametrelerine etkilerini incelemislerdir. Bitkisel yag
kullamimi durumunda motor performans, NOXx ve is
emisyonlarinin  dizel yakita gore kotilestigini, metil
esterlerin kullanilmast durumunda ise motor performansinin
arttigini belirtmislerdir.

Rakopoluos ve ark.[28], asir1 doldurmali direkt enjeksiyonlu
bir dizel motorunda ayg¢icek ve pamuk yagindan elde ettikleri
metil esterler- dizel karigimlarin1 (B10 ve B20) yakit olarak
kullanmig ve elde etikleri sonuglari standart dizel yakit
verileriyle karsilagtirmiglardir. Calismalart  sonucunda,
biyodizel karigimlart kullanilmasi durumunda motor
giiclinde dikkate deger bir degisme meydana gelmezken,
0zgiil yakit sarfiyatinin, NOx ve HC emisyonlarinin arttigini
CO emisyonlarinin ise azaldigini tespit etmislerdir. Kaplan
ve ark.[29], 4 silindirli  bir dizel motorunda
transesterifikasyon yontemi ile elde ettikleri aycicek yagi
metil esterini yakit olarak kullanmislardir. Caligmalari
sonucunda dizel yakitina gére Ozgiil yakit tiiketiminin
arttigini, is emisyonlarin da ise azalmalarin meydana
geldigini ileri siirmiislerdir.

Bu calismada ay¢igek yagindan transesterifikasyon yontemi
ile elde edilen metil esterin farkli oranlarda dizel yakiti ile
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karistirilmasi ile elde edilen biyodizel karisimlarimin (B10,
B20 ve B50) 4 zamanli bir dizel motorunda kullaniminin
motor performans parametreleri ve emisyon
karakteristiklerine etkileri incelenmistir. Elde edilen veriler
standart dizel verileriyle karsilastirmali olarak verilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aygicek Yag Metil Esterinin Uretilmesi

Aygigek yagindan biyodizel eldesinde transesterifikasyon
yontemi kullanilmigtir. Alkol olarak %99 saflik degerinde
metanol, katalizor olarak ise KOH kullanilmistir. Yag, alkol
ve katalizor agiliklar1 0.001 g hassasiyetinde hassas terazi ile
Olciilmiistiir. Alkol ve katalizor agirliklart 6l¢iilerek cam bir
kap igerisinde katalizoriin alkol igerisinde tamamen
¢oziinmesi saglanmistir. Daha sonra aygicek yagi istenilen
sicaklik degerine 1sitilmig ve hazirlanan alkol-katalizor
karisimi yagin icerisine katilmustir.

Transesterifikasyon reaksiyonlarimin gerceklestirilmesi i¢in
karisim sicak su banyosu igerinde 1 saat boyunca 600 d/d
karigtirilmigtir. Daha sonra ester ve gliserinin ayrigmasi igin
ayristirma kabina konulmus ve ester elde edilmistir. Elde
edilen ester, saf su ile yikanip kurutma islemine tabi
tutulmustur. Calismada kullanilan yakitlarin  6zellikleri
Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Dizel ve biyodizelin 6zellikleri

Ozellik Dizel Biyodizel
Yogunluk (kg/m®) 825-840 880

Gizli Buharlagsma Isist (kJ/kg) 250 -

Setan Sayist 57 46,8

Alt Is1l Degeri (MJ/kg) 42,6 39,5
Kinematik Viskozitesi (40 °C) 2,6 4.7
(mm?/s)

Kaynama Noktasi (°C) 180-360 -
Tutugma Sicakligi (°C) 250 125

2.2. Deneysel Calismalar

Deneylerde tek silindirli, su sogutmali, dogal emisli,
StiperStar marka direkt enjeksiyonlu bir dizel motoru
kullanilmistir.  Calismada kullanilan motorun ozellikleri
Tablo 2’ de verilmistir.

Efektif giiciin dlgiilebilmesi i¢in, deney motoru 20 kW’ lik
elektrikli tip bir dinamometreye baglanmistir. Dinamometre
kuvvet kolunda 0,1 kg hassasiyetinde “S” tipi yiik hiicresi
kullanilmistir. Deneylerden Once yiik hiicresi hassas bir
sekilde kalibre edilmistir. Deneyler tam yiik sartlarinda ve
1000, 1300, 1600, 1900 ve 2200 d/d motor hizlarinda
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gerceklestirilirmistir. Optimum statik piiskiirtme avansinin
tespiti i¢in deneysel ¢alismalar yapilmis motor performansi
acisindan en uygun statik piiskiirtme avansi degerinin tist olii
noktadan 6nce 34° krank mili agist oldugu tespit edilmis ve
deneyler bu avans degerinde gerceklestirilmistir. Sekil 1° de
deney diizeneginin sematik sekli goriilmektedir[8,14].

Tablo 2. Deney motorunun teknik 6zellikleri

Motor Tipi Siiper Star
Piston Cap1 [mm] 108
Strok [mm] 110
Silindir Say1s1 1
Strok Hacmi [dmd] 1
Gtig, 2200 d/d, [kW] 13
Enjektdr A¢ma Basinc1 [bar] 175
Piiskiirtme Avansi [Krank Agisi] 34
Sikistirma Orani 17,5
Maksimum Devir [d/d] 2500
Sogutma Tipi Su
Piiskiirtme Tipi Direkt Enjeksiyon
Piston Tipi Canak Piston
PC T
2 [ Emisyon Cihazi
1
3 |
————————
Deney 1. s élgam cihazi
Elektrikli Motoru 2. Hacimsel yakit debi
inamometre 6lgiim cihazi
E ’ ' :D: | 3. St‘i;niimleme tanki
Ll Ll 1 1

Sekil 1. Deney diizenegi

Egzoz emisyonlarmin 6lgiilmesinde (HC, CO, NO, Oy)
BOCSH marka BEA modeli gaz analiz cihazi, is
emisyonlarinin dlgiilmesinde BILSA marka is 6l¢iim cihazi
kullanilmustir.

Yakit sarfiyati dlgiimii 25 ve 50 cm® liik cam hazneli
hacimsel yakit Olglim sistemi ile gergeklestirilmistir.
Sogutma sistemi kapali sistem olup, deneylerde sogutma
suyu ¢ikis sicakligt 70 °C degerinde tutulmustur. Hava
sarfiyati 6l¢iimiinde orifis plaka —soniimleme tanki sistemi
kullanilmigtir.

2.3. Belirsizlik Analizi

Sunulan caligmada kullanilan cihazlar ve Olglim
hassasiyetleri Tablo 3’ de verilmistir.
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Tablo 3. Deney diizeneginde kullanilan cihazlarin 6zellikleri
ve 6l¢lim hassasiyetleri

Olgiilen Birim Olgiim Ol¢me aleti Olgiim
parametreler arah@ hassasiyeti
Motor Devri d/d 0-9999 Dijital 1 dev/dak

takometre
Egzoz °C 0-1000 Ni-Cr-Ni 1°C
sicaklig1
Sogutma suyu
giris-cikis ve °C 0-999 Fe-Konst. 1°C
ortam
sicaklig1
Yakit tiikketim S Kronometre 0,001s
zamani
Fren  terazi Kg 0-100 Elektrikli 0,1 Kg
kuvveti, S tipi Dinamometre,
yiik hiicresi Yiik hiicresi
Hava tiiketim mmSS 0-100 Egik 1 mm
miktari manometre
Karbon 0 0 BOCSH- % + 0,055
monoksit % % 0- BEA
(CO) hacimsel 10,0
) BOCSH- Olgiilen
'(*l_"dcr)"karsfn ppm  0-9999 BEA degerin
PP %5’
) BOCSH- Olgiilen
'(“,\‘th) r‘]’qks't ppm  0-5000 BEA degerin
PP %5’
Bilsa %1
Duman
Koyulugu % 0-100 Mod5000

Deney sonuglarini neticesinde hesaplanan motor performans
parametrelerinde %1 ile %]1,5 degisen oranlarda
belirsizlikler mevcuttur (Tablo 4).

Tablo 4. Sistematik ve rasgele hatalara gore hesaplanmis
toplam belirsizlikler

Toplam Belirsizlik,%

Ozgiil Yakait sarfiyat, g/kWh 15
Moment, Nm 1,0
Efektif giic, kW 1,3

3. SONUCLAR
3.1. Motor Performans Parametreleri

Sekil 2 ve 3’ de sirastyla tam yiik sartlarinda farkli motor
devirlerinde dizel, B10, B20 ve B50 kullanilarak elde edilen
motor tork ve efektif giic degerlerinde meydana gelen
degisimler goriilmektedir. Sekillerden de goriildiigii gibi B10
ve B20 kullaniminda moment ve efektif giicte standart
duruma gore artmalar meydana gelirken B50 kullaniminda
azalmalarin oldugu tespit edilmistir.

Standart durumda 1300 d/d motor devrinde 61,6 Nm olarak
Olciilen motor tork degeri, B10 kullaniminda 61.7 Nm ve
B20 kullaniminda ise 62,1 Nm ve B50’ de ise 61,2 Nm
olarak Ol¢lilmistiir. Standart durumda 2200 d/d motor
hizinda maksimum 12,42 kW olarak ol¢iilen efektif giig
degeri B10° da 1245 kW, B20’ de 12,5 kW, BS50
kullaniminda ise 12,4 oldugu tespit edilmistir. B10 ve B20
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kullaniminda standart duruma gdre motor tork ve efektif
giicte artmalarin meydana gelmesi, biyodizelin oksijence
zengin bir kimyasal yapiya sahip olmasina bagli olarak
yanma verimini iyilestirmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda biyodizelin yogunlugunun dizele gore yiiksek
olmasi bir c¢evrimde silindir igerisine gonderilen toplam
kiitlesel enerji miktarinin artmasina sebep olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ancak karisim icerindeki
biyodizel arttik¢a (B50) biyodizelin 1s1l degerinin dizele gore
diisiik olmasindan dolay1 B10 ve B20’ de artmalara neden
olan etkenlerin etkisi karigimm 1sil degerinin fazla
diismesinden dolay1 etkili olamamakta ve performans
diismektedir.

80
70 } @STD @B10 BB20 OBS0

60 T = 77

50 4-4:

40 -

Moment, Nm

30 1|

20 1

10 1

o Lk

1600

Motor Devri, d/d

1000 1300 1900
Sekil 2. Motor dondiirme momenti degisimleri
18
16

@STD @B10 8B20 BBS0

mil

1000 1300 1600
Motor Devri, d/d

Sekil 3. Motor efektif giic degisimleri

Efektif Gii¢, KW
-
(=]

Dizel, B10, B20 ve B50 karisimlarmin kullanilmasi
durumunda elde edilen Ozgiil yakit sarfiyatindaki (OYS)
degisimleri Sekil 4°de goriilmektedir. Sekilden de gorildigi
gibi motorda biyodizel karigimlar: kullanilmasi durumunda
standart motor verilerine gore 0zgiil yakit sarfiyatinda tiim
karigim oranlarinda ve test devirlerinde artmalarin meydana
geldigi tespit edilmistir.

Standart durumda 254,2 gr/kWh olarak hesaplanan OYS,
B10 kullaniminda 256,7 gr/kWh, B20 kullaniminda 256,5
gr/kWh, B50 kullaniminda ise 258.8 olarak hesap edilmistir.
OYS’ da B20 kullaniminda diger karisim oranlarina gore
daha az artma miktar1 elde edilmistir. Biyodizel karigimlari
kullaniminda standart duruma gére maksimum degisim %
1,7 olarak hesap edilmistir. Biyodizelin yogunlugunun dizele
gore yiiksek olmasi ve 1s1l degerinin ise diisiik olmasi nedeni
ile bir ¢evrimde pompa plancer ftizerindeki hacimden
silindire enjekte edilen kiitlesel yakit miktar1 artmaktadir. Bu
da OYS’ da artmalara neden olmaktadir.
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400

350

*4{ ASTD BB10 OB20 EIBSU}
7

OYS, g/kWh

1300 160
Motor Devri, d/d

Sekil 4. OYS degisimleri

1000

Sekil 5’ de tam yiik sartlarinda, farkli motor devirlerinde
dizel, B10, B20 ve B50 kullanilarak elde edilen efektif verim
degerleri goriilmektedir.

BSTD @B10 OB20 @B50 [ |

Efektif Verim, %
o
th
|

100¢

1300 1600 1900 220
Motor Devri, d/d
Sekil 5. Motor efektif verim degisimleri

Sekilden de goriildiigi gibi motorda B20 kullanildiginda
biitiin motor devirlerinde standart duruma gore efektif verim
degerlerinde artmalarin oldugu tespit edilmistir. Maksimum
degisim orant %1,3 olarak hesaplanmistir. B10 kullaniminda
diisik motor devirlerinde efektif verim degerlerinde
artmalar, yiiksek motor devirlerinde ise standart duruma gore
azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir. BS0 kullaniminda
ise tiim motor devirlerinde standart duruma gore azalmalarin
oldugu saptanmustir.

3.2. Emisyon Karakteristikleri

Motorda dizel, B10, B20 ve B50 yakitlar1 kullanilarak tam
yikk sartlarinda ve farklt motor hizlarinda oSlgiilen NO
degerlerinde meydana gelen degisim oranlart Sekil 6° da
verilmistir. Sekil incelendiginde, biyodizel karigimli yakitlar

motorda kullamldiginda standart duruma goére NO
emisyonlarinda artmalarin meydana geldigi goriilmektedir.
Karisim igerisindeki  biyodizel oran1 arttikca NO

emisyonlarindaki artma orani da yiikselmistir. Maksimum
artma orant B50 kullaniminda %11 olarak 6l¢iilmiistiir. NO
emisyonlarinin olugsmasini etkileyen ana mekanizmalardan
biri silindir igerisinde meydana gelen yiiksek sicaklik
degerleri digeri ise, hava/yakit oramdir. Biyodizel
kullaniminda oksijen igerigine bagl olarak yanma verimi
artmakta ve silindir i¢i ulagilan maksimum sicaklik
degerlerinde artmalar meydana gelmektedir. Ayni zamanda
standart duruma gore motor biraz daha fakir karigim
bolgesinde ¢alistigindan NO olusum orani artmaktadir.
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Sekil 7° de dizel, B10, B20 ve B50 kullanilarak elde edilen
is emisyonu degerlerindeki degisimler goriillmektedir.

80 ’J @STD @BB10 OB20 EBSU‘

1300 1600

Motor Devri, d/d

Sekil 7. Is emisyonlar1 degisimi

50 - Wby

Duman Koyulugu(is), %

1000 1900

Dizel motorlarinin yiiksek hava fazlalik katsayist
degerlerinde caligmasina ragmen is emisyonlarinin
olugmasinin  nedeni, silindir igerisinde  yakit/hava

karisiminin yeterince karisamamasi ve lokal zengin karisim
bolgelerinin  olugmasindan kaynaklandigi bilinmektedir.
Ayrica yanma i¢in yeterli zamanin kalmamasi da is
emisyonlarinin olusumunu etkileyen diger bir etkendir. Sekil
incelendiginde oksijen igerigi yiiksek olan biyodizel
karigimlart  kullanildiginda  standart duruma gore is
emisyonlarinda azalmalarin meydana geldigi goriilmektedir.
Karisim igerindeki biyodizel orani arttik¢a standart duruma
gore is emisyonlarinda azalma miktart da artmustir.
Maksimum azalma miktar1 B50 kullaniminda elde edilmis ve
standart duruma gore %14’ lere varan oranlarda azalmalar
elde edilmistir. Maksimum momentin elde edildigi B20
kullaniminda ise  maksimum azalma oram1 = %8
mertebelerinde olmustur.

Sekil 8 de tam yiik sartlarinda ve farkli motor devirlerinde
dizel, B10, B20 ve B50 yakitlar1 kullanilarak 6l¢iilen CO
emisyonu degerleri verilmigtir. Sekil incelendiginde standart
duruma diger yakitlarin kullannmmda CO emisyonlarinda
tiim motor devirlerinde azalmalarin oldugu goriilmektedir.
Karisim  igerisindeki  biyodizel oran1 arttikca CO
emisyonlarinda meydana gelen azalma miktar1 da artmistir.
Maksimum azalma B50 kullaniminda elde edilmistir. Kismi
eksik yanma drlinii olan CO emisyonlarinin biyodizel
karigimlart  kullaniminda azalmasinin  sebebi motorun
biyodizel oksijen igeriginden dolay1 daha fakir karisimlarla
¢alismasindan kaynaklanmaktadir.



V AYHAN
0,5
05 1T 5sTD @B10 -
04 17 @B20 @Bs0 7

CO,%

§

1300 1600
Motor Devri, d/d

1900 2200

1000
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Motorda dizel, B10, B20 ve B50 yakitlar1 kullanilarak tam
yik sartlarinda ve farkli motor hizlarinda olgiilen HC
emisyon degerleri Sekil 9° da verilmistir.

Sekil incelendiginde standart duruma gore biyodizel
karigimlart  kullanildiginda HC  emisyon degerlerinde
ozellikle diisiik motor devirlerinde azalmalar
gozlemlenirken, yiiksek motor devirlerinde artmalarinda
meydana geldigi goriilmistir. Biyodizel karigimlarinin
kullanilmast durumunda setan sayisinin standart duruma
gore artmast HC emisyonlarinin azalmasini saglayacaktir.
Ayrica, yanma veriminin artmast ve oksijen igeriginin
yiikselmesi HC emisyonlarini azaltacaktir.
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4. DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Calismada aygicek yagindan transesterifikasyon yontemi ile
elde edilen metil esterin B10, B20 ve B50 oranlarinda direkt
enjeksiyonlu bir dizel motorunda kullanimimin motor
performans parametreleri ve emisyon degerlerine etkileri
deneysel olarak incelenmistir. Calisma sonucunda standart
duruma gore;

1.Motor dondiirme momenti ve efektif giiciin B10 ve B20
karigim oranlarinda arttigi, B50 karistm oranin da ise
azaldig1 tespit edilmistir. Maksimum artma miktar1 B20
kullaniminda meydana gelmistir.

2.0YS’ da biyodizel karigimlari kullaniimasi durumunda bir
miktar artmalarin meydana geldigi, karisim igerisindeki
biyodizel orammin arttikca OYS’ ninda arttif1 tespit
edilmistir.

3.Efektif verimde B20 kullaniminda tiim motor devirlerinde
artmalarin  meydana geldigi, B50 kullaniminda ise
azalmalarin gézlemlendigi saptanmustir.
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4 NO emisyonlarinda biyodizel karigimlari kullanilmasi
durumunda artmalarin meydana geldigi gézlemlenmistir.
5.0s emisyonlarinda biyodizel karisimlar1 kullamlmasi
durumunda dikkate deger oranda azalmalarin meydana
geldigi saptanmustir.

6.CO emisyonlarinda biyodizel karigimlart kullanilmasi
durumunda azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir.
7.HC emisyonlarinda biyodizel karigimlarinin kullanilmasi
durumunda diigitk motor devirlerinde azalmalarin, yiiksek
motor devirlerinde ise bazi karisim oranlarinda artmalarin
oldugu tespit edilmistir.
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