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OZET. — Arazi etiitlerinin sonucu olarak yazar, Giineydogu Anadolu'da Diyarbakir kuzeydogusundaki Hazro
antiklinalinin Paleozoyik c¢ekirdeginin jeoloji haritasini vermekte, tabaka serilerini tanimlamakta, yaslarinin tartigmasini
yapmakta ve profillere dayanarak antiklinalin tektonik niteliklerini gostermektedir. Daha 6nceki goriiglerin aksine, Devo-
niyen ile Permiyen arasinda Karbonifer tiimiiyle yoktur. iki kez lakiistr-lagiiner ve kismen komiir kapsayan fasiyes ile
denizel kalkerlerin nobetlesmesini gosteren Permiyenin siniflandirilmasi, simdilik sadece fasiyes yontinden gerceklesebile-
cektir. Cesitli yazarlarin ¢abalarina ragmen, ayri ayri fasiyes horizonlarinin yas bakimindan siniflandirilmasi sorununun
tatmin edici agikliga kavugmus oldugu heniiz sdylenemez.

GIRIS

Giineydogu Anadolu'da Diyarbakir'in kuzeydogu ve dogusunda, genis Tersiyer diizliigiinden
«i¢ kenar kivrimlari» olarak bilinen tepeler dizisinin bir kismi yiikselmektedir. N. Tolun 1948 yilinda,
Tiirkiye'nin 1:500 000 olcekli biiyliik genel durum haritasina esas olmak iizere, bu tepeler dizisinin
bir boliimiinin 1:100 000 Olgekli harita etiidiinii yapmistir. Caligmasinin sonuglarin1 1949 yilinda
yayinlamig (28) ve 1951 ile 1960 yillarinda da detaya inmistir (29, 30). Biitiin bu kenar kivrimlarinin
kuskusuz en ilgi cekeni, Tolun'un en yiiksek tepe olan Hacertun dagina dayanarak «Hacertun dagi
antiklinali» (Anticlinal du Hacertun Dag) adini verdigi, takriben WNW-ESE yoniinde uzanan Hazro
antiklinalidir. Bu antiklinal Sekil 1 de goriildiigii gibi, Diyarbakir'in hava hatti mesafesi ile takriben
75 km kuzeydogusundadir ve tabakalarin Devoniyene kadar mostra verdigi tek antiklinaldir.

1960 yilinda Tiirk Hiikimetinin Dogu Anadolu'nun kati yakit bakimindan fakir kesimlerinde
yeni ve daha verimli zuhurlar bulma cabalarinin cergevesi dahilinde, M.T.A. Enstitiisi Genel Direk-
torligi tarafindan yazara bu zuhurlari ayrintili sekilde etiit etme gorevinin verilmis olmasini, Devo-
niyenin tlizerinde kismen isletmeye elverigli olan birka¢ komiir damarinin bulunmasina borgluyuz.
Yazar, 1:25 000 olcekli jeoloji haritasi olusturmusg ve profillere dayanarak antiklinalin yapisini goster-
mistir (20). Bununla beraber antiklinalin sadece Paleozoyik ¢ekirdegi haritalanmistir. Triyas ve daha
geng tabaka kompleksleri, sadece tektonik kosullarin tespiti i¢in gerekli oldugu kadariyle etiit edil-
mistir. Ilerideki muhtemel sondajlar igin esas olmak iizere, 1964 yilinda Sehsap'in dogusundaki anti-
klinal parcasinin 1:10 000 olceginde daha detayli harita etiidii yapilmistir (21).

Bu calismalarin, ozellikle sonuncu calismanin sonuglarinin daha sonraki literatiirde, Ornegin
stratigrafik yag kiyaslamalarinda dikkate alinmamis olmasit hususuna—bunlar M.T.A. Enstitiisiiniin
simdiye kadar yayinlanmamig raporlarina dahil oldugundan— fazla hayret etmemek gerekir. Sadece
Agrali ve Konyali'nin 1967 yilindaki yayminin da (2) dikkate alinmamis olmasi esef vericidir. Yazar
bundan dolay1, Devoniyen ile Triyas arasinda bulunan tabakalarin yas sorununa bu raporda ayrintili
sekilde temas etmistir.

* Evvelce Ankara'da Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiinde caligmustir.



2 Richard F. LEBKUCHNER

Raporunun basimi igin gerekli izni ver-
mesinden dolayr yazar, M.T.A. Enstitiistiniin
Genel Direktorit  Sayin Dog¢. Dr.  Sadrettin
Alpan'a ¢ok tesekkiir eder. Ayrica Sayin B. Ag-
ralt ve Y. Konyali'yada, Hazro'daki komiir zu-
hurlarinin yasint acikliga kavusturma hususun-
daki meslektasca yardimlarindan dolayr tesekkiir
eder.

ANTIKLINALIN STRATIGRAFIK YAPISI
Etud mdilen saha.
Unlessuchios Gabial.
iklinali irdesini i =g JURA - KRETASE
Hazro ar1.t1kl1.na11, cekirdeginin en d?rm _ E5EE RaoRban
kisminda Devoniyeni kapsamaktadir. Bunun lize- '3 ., Soum Sariyay.
. . o o e . EE— Ubersthisbung.
rinde, fasiyes degiskenlikli olusumda Permiyen,
sonra Triyas, Jura-Kretase ve Tersiyer bulun- Sek. 1 - Etiit edilmis bolgenin durum eskizi,

makta olup, genel olarak bir kabuk sekli hakim-
dir; yani kuzeyde kuzeye dogru, giineyde giineye dogru egim yapmaktadir. Burada daha sert olan
kaya¢ kompleksleri uzun tepe sirtlarini, yumusak olanlar vadileri teskil etmektedir.

1. DEVONIYEN

Devoniyen en eski formasyon olarak antiklinalin bat1 boliimiinde, doguda Sehsap ile batida
Dadas koyleri arasinda 4 km den daha uzun bir mesafede mostra vermektedir. Kuzeyde tabaka serisi
Devoniyenin tizerinde normal sekilde devam ettigi halde, gliney kenarda Devoniyen tektonik arizalar
boyunca, Ust Permiyen il4 Jura-Kretase yasli, dik durumlu daha geng tabakalarla sinirdastir.

Devoniyendeki en iyi mostralar Fetlika deresinde ve giineyde buna paralel olarak uzanan dere
yataginda, Asagi mahallesine kadar olan kisimda bulunmaktadir. Iyi durumdaki mostralar, Hemek
deresinde, Sehsap deresinde ve bunlarin batisindaki kesimde bulunmaktadir.

Mostra verdigi kadariyle denizel tabaka serisi, tabandan tavana dogru su boliimlerden olus-
maktadir:

1. Marn ve silisli kalker banklar1 kapsayan mavimtirak gri-zeytuni yesil renkte killi marnlar;

2. Cogunlukla yumusak arakatlarda, fosil bakimindan zengin, sar1 ve sarimtirak gri renkte,
kumlu Kkalkerler;

3. Marn arakatlar1 kapsayan, azami 30 m kalinlikta, kirildig1 zaman siyah renkli, bitiimlii, kalin
bankli kumtaglari.

Devoniyendeki mostralarin genis Olclide birbirleriyle iligkili olduklar1 Fetlika deresinde bile
detayli bir profil alinamamustir.

Devoniyenin arazide mostra veren tabaka serisi, tavandaki bitlimlii kumtaslari ile birlikte,
Kellogg'a (19) gore de takriben 100-110 m kalinliktadir.

Devoniyenin mostra vermeyen boliimleri Bolsa Chica Hazro no. 2A sondajiyle tespit edil-
migtir. Kellogg'a (19) gore sondaj, takriben 560 m daha Orta ve Alt Devoniyeni ortaya ¢ikarmis olup,
kapsaminda esas itibariyle kiltaslari, sist, cogunlukla mika ile birlikte, nadiren kalker, sik sik silttas
(mil) ve kumtagt mevcuttur. Miiteakip 1200 metreden sonra muhtemelen tam olarak katedilmemig
olan Silliriyen ile sinir1, Kellogg'un aciklamasina gore belirsizdir.
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Asagidaki liste, bugiine kadar Tolun (28, 29, 30), Kellogg (19) ve yazar (20, 21) tarafindan
tanitilan makrofaunay1 kapsamaktadir:

Mercanlar:
Thamnopora cervicornis de Biainville
Aulopora tubaeformis Goldfuss
Fistulipora sp. McCoy
Monticuluporidae Ulrich
? Diplophyllum

Bryozoa'lar:
Rhombotrypa

Brachiopod'lar:
Dalmanella eifelensis de Vern.
Aulacella sp.
Leptostrophia sp.
Hypothyridina sp.
Camarotoechia sp.
Uncinulus elongatus Unsalaner
Atrypa reticularis Linne
Spirifer (Cyrtospirifer) verneuili Murch.
Spirifer silvaniensis Unsalaner
Nudeospira concinna Hall
Camarospira sp.
Tylothyris sp.
Cleiothyridina sp.
Athyris concentrica von Buch
Cyrtina biplicata Unsalaner
Rhynchospirina  sp.

Crinoid'ler:

Cyathocrinites Miller (cok sayida enine Kkesit)

2. PERMIYEN

Tavanda ¢ok veya az bitiim kapsamli kumtaglari ile son bulan Devoniyenin lizerinde, yukarida
da isaret edildigi gibi, parakonform olarak (Schmidt, 25, s. 109), arazide kolayca birbirlerinden ayirt

edilebilen bes horizona ayrilmis Permiyen yer almaktadir. Bu horizonlar tabandan tavana su sekilde
siralanmuislardir:

a. Alt lakistr horizon,
b. Alt kalker horizonu,
c. Ust lakiistr horizon,
d. Ust kalker horizonu,

e. Kalkerli marn horizonu.
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a. Alt ldkiistr horizon denizel Devoniyenin aksine, muhtemelen bir lagiin iginde, birkac ko-
miir damar1 kapsayan salt bir tatli su olusumu teskil etmektedir. Bu horizon Dadag kdyiinden bagla-
mak tizere, Sehsap ve Hazro lizerinden Gomaniibrik'e kadar uzanan bir seritte mostra vermektedir
(Levha I). Bununla beraber fasiyes serisi sadece bir yerde, yani Asagi mahallesinin dogusunda (Dadag
koyii), Zinaresebe sirtinin giiney yamacinda tavandan tabana kadar tespit edilebilmistir. Diger ke-
simlerde alt lakiistr horizonun tabakalari ekseriya yama¢ molozu ile dylesine kaplanmislardir ki, sadece
kismi boliimleri goriilebilmektedir. Zinaresebe sirtindan alinan profil, Sekil 2 de gosterilmistir. Buna
ilaveten kisaca sunlar soylenebilir: Yukarida da belirtildigi gibi, oldukca diiz yamaclar teskil ettik-
leri icin ekseriya moloz ile Ortiilii olan alacali marnlar ve killerin tizerinde 3 m kalinliginda, sert, gri
renkli bir kalkerli kumtagi banki bulunmakta ve bu bank o6zellikle Dadas koyii ¢evresindeki yarim dai-
re icinde daha belirgin olarak ortaya c¢ikip, gozle takip edilebilmektedir.
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Komiir damarlarinin altinda ve listiinde bulunan demirli, bazen silisli kalkerli kumtaslar1 genel-
likle kompakt yapili degilse de kalin banklidir. Bu kumtaglari daha ince bankli olarak ortaya ciktik-
lar1 yerlerde, 6rnegin Gomaniibrik kdyiinde kismen capraz tabakalanma ve ekseriya cok giizel dalga-
lanmalar gosterirler.

Tolun'un (29) kendi Permiyenine, yani alt kalkerlere dahil ettigi, 15-20 m kalinliktaki kuvar-
sitli kumtaslar fasiyes yoniinden alt 1akiistr horizonun alt kumtaslarindan hi¢ bir suretle ayrilmamakta-
dir ve ancak denizel alt kalkerle son bulan aymi lakiistr sathaya ait olmalar1 muhtemeldir. Bundan
dolayr bu kuvarsitli kumtaglar1 da alt lakiistr horizona dahil edilmiglerdir.

Kalinliklar1 muhtelif kesimlerde ¢ok degisen (alt damar azami 1.90 m) komiir damarlarindan
sadece alt damar, Hazro-Gomaniibrik'te tagkOmiri olarak isletilmektedir. Tahmin edilecegi gibi,
imtiyaz hakki nedenlerinden dolay1 daha ayrintili bilgi verilmesi miimkiin degildir.

Alt lakiistr horizonun toplam kalinlii, Zinaresebe sirtinda ve Dadag koyt civarinda takriben
80 metredir, Gomaniibrik kesiminde kalinligin 100 metreye kadar ulastig1 anlagilmaktadir; fakat bu-
rada kesin ol¢timler yapilmast miimkiin degildir. E. Altinli'nin eserindeki (4, s. 54) 500 m «Golsel
Karbonifer» ifadesinin bir yanligliktan ileri gelmesi muhtemeldir.

b. Alt kalker horizonu tabanin ve tavanin sarimtirak ile kahverengimsi renklerinden farkl
olan gri renk tonlari ile tiim arazide belirgin sekilde kendini gostermekte ve kismen yataklanma duru-
mu, kismen de fazlaca olan sertligi dolayisiyle sik sik morfolojik bakimdan dik boliimler teskil etmekte-
dir. Kalkerler ¢ogu kez iyi banklagmislar ve yeni kirildiklarinda koyu gri-koyu gri mavi renktedirler.
Fosil kapsamlarina 6zel bir boliimde yer verilecektir. Toplam kalinlik 20-30 metredir.

c. Ust lakiistr horizon, maalesef hic bir yerde detayli bir profil alabilecek kadar acik mostra
vermemistir. Alt kalker horizonunun kisa siireli denizel ¢okelti safhasindan sonra tekrar, takriben
100 metrelik kalinliga sahip olduklari tahmin edilen tatli su olusuklari s6z konusudur. Kahverengi,
bazen de sar1 renkli, demir kapsayan, ekseriya kuvarsitik kalkerli kumtaglari ve kalkerler, yer yer onem-
siz damar olusumlar1 gosteren (0.30 m ye kadar komiir) ve Ozellikle tabanda fazla 6l¢iide ortaya ¢ikan
gri ve koyu gri kil ve marn seviyeleri ile nobetlesmektedirler. Komiir mostralart Levha I deki haritada
X ile isaretlenmigtir.

Tabakalar, 6zellikle renk bakimindan arazide iyi belirmekte ve yer yer demir kapsayan kumtag-
lar1 dolayisiyle alt lakiistr horizonun kumtaslari ile biiyiik bir benzerlik gostermektedirler. Tolun
(29), Eskar mahallesinin kuzeyinden (Hazro) Gomanitahta mahallesine kadar olan tabakalari bunun-
la karistirmig olabilir. Tolun, Sekil 7 deki eskizinde (Esquisse geologique du Hacertun Dag) spor
kapsayan komirlii «lakiistr Karboniferinin» kuzeye dogru uzanan bir korfezini gostermektedir.
Eskar deresi ve Gomanitahta deresindeki alt kalker horizonunun pencerelerinin gosterdigi gibi, komiir
kapsayan tabakalarda hic kuskusuz st 1akiistr horizonunun tabakalari s6z konusudur.

d. Ust kalker horizonu sert, gri ve mavimtirak gri renkli, iyi bankli, Brachiopod ve Belle-
rophon enine kesitlerini kapsayan kalkerlerden meydana gelmistir. Bu horizon alt kalker horizonuna
benzer sekilde, arazide ekseriya morfolojik bakimdan g¢ok belirgin durumdadir. Banyagiiman tepesin-
den giineye dogru uzanan ve dogudaki Hazro-Gomaniibrik kesimini, batidaki Sehsap-Dadas kesimin-
den ayiran dag sirtinin tavani bu kalkerlerden olusur. Benzer bir kalker sirt1 da, Gomanitahta-Hazro
hattinin dogusunda buna paralel olarak, ayni sekilde gliney yoniinde uzanmakta ve Girihabo tepesin-
de son bulmaktadir.

Ust kalker horizonunun kalinligi, takriben 85-95 metredir. Antiklinalin giiney kanadinda
goriiniise gore daha az olan kalinliklar, asagida haklarinda ayrintili bilgi verilecek olan arizalar sonucu
olusmustur.
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e. Kalkerli marn horizonu alt kisminda yumusak, sarimtirak gri kalkerli marnlarla ¢abuk
bozusan, ayrisan pirit taneleri dolayisiyle cogu kez benekli olan, tazeyken mavimsi gri renkte, marnl
kalkerler kapsamakta ve bu kayaclar ozellikle Schellwiene4la olmak iizere zengin fosil kapsamina sahip
bulunmakta olup, bundan dolay1 Tolun (29) bunlar1 «Schellwienella kapsayan marnl kalker» (Cal-
caire marneux & Schellwienella) seklinde de adlandirmustir.

Kalkerli marnlar, Banyagiiman tepesi kuzeyindeki kuzeye uzanan vadide cok iyi mostra ver-
miglerdir. Tagli deresinin st kismi ile Gomaniibrik'in kuzeydogu ve dogusunda Brachiopod'larin en
iyi bulgu noktalar1 bulunur.

Horizonun tavan boliimiinde, ayrigma esnasinda kizil kahve bir renk alan kalkerli marnlar
glokonit kapsarlar. Bazi banklarda oldukga kotii korunmusg Schellwienella'lar, Gastropodlar ve Bi-
valvlar bulunmaktadir. Daha sonrakalkerli marnlar kalsifer oolitli (demir oolitli) hale gelmekte ve ala-
cali, cogunlukla kizil kahverengi olup, Triyasa aidiyeti muhtemel bulunan killere dontismektedirler.

Kalkerli marn horizonu, yumusak olan tabakalarindan dolayi tatli meyilli yamaclar teskil eder,
kalinlig1 takriben 50 metredir.

Ozet ve Harbol Permiyeni ile karsilastirma

Hazro antiklinalinin maksimum 385 m kalinliktaki Permiyeninin litolojik yapisi, tabandan ta-
vana kisaca asagidaki gortiiniimdedir:

80-100 m : Kumtaglari, tavanda demir kapsamli, kalkerli kumtaglari ve alacali, ti¢ tagkomiirii
damar kapsayan marnlar, miller ve killer.

20-30 m : Kalker.

100 m : Onemsiz taskomiiri damar olusumlari kapsayan, demir kapsamli kalkerli
kumtaslari, killer, marnlar.

85-95 m : Denizel makro-ve mikrofauna kapsayan kalkerler.

50 m : Zengin denizel makrofauna kapsayan yumusak kalkerli marnlar, tavanda kalsifer
oolitli.

Tirk-Irak sinirindaki Harbol'da Schmidt (25, s. 107), Permiyenin kendi «Harbol formasyo-
nunun» i¢inde bulunan 319 m kalinlikta bir profili tanimlamaktadir. Taban maalesefhi¢ bir yerde mos-
tra vermemistir, bu yiizden Hazro profili ile bir mukayese yapmak oldukca giictiir. Schmidt tabandan
tavana su sekilde bir ayirim yapmaktadir:

45 m : Kil ara seviyeleri ile dort adet kuvarsli kumtasi arakatkisi kapsayan koyu gri ild siyah
renkli kalkerler. Kuvarsli kumtasi arakatkilarinin altta bulunan ii¢ tanesi 1-2 m, en st-
teki ise 7 m kalinlikta olup, bu sonuncusu siyah renkli «geyl» arakatkilarinin icinde bitki
kalintilar1 kapsamaktadir. Bunlardan daha sonra, miinferit horizonlarin yas durumuna
iligkin boliimde bahsedilecektir.

232 m : Yukaridaki gibi fakat kismen c¢ok miktarda denizel fosil kapsayan kalkerler.

42 m : Cesitli tarzdaki kalkerler, tavanda kismen oolitiktirler, tabanda ise 2 m kalinlikta kal-
kerli kumtagt kapsarlar.

Su halde Hazro bolgesinde, Permiyende tatli su olusuklari kapsayan lagiinler, takriben orta
zamanda kisa bir miiddet icin bir kez, goriinlise gore yakinda bulunan denizin sulari altinda kalmis-
lardir. Ancak daha sonra denizin nihai transgresyonu meydana gelmistir. Buna karsilik Harbol'da bit-
ki kalintilar1 kapsayan 7 m kalinliktaki kuvarsli kumtaglarinin icerisinde denizel tabaka serisinin sa-
dece cok kisa olarak kesintiye ugradigi goriilebilmektedir.
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Ayr1 ayrn1 Permiyen horizonlarimin fosil kapsamlar1 ve yas durumlari

Lakiistr horizonlar. — Alt lakustr horizon Tolun (29) tarafindan «lakiistr Karbonifer» (Car-
bonifere lacustre) olarak tasnif edilmistir. Tolun'un komiirii etiit eden Egeran'a dayanarak verdigi
bilgiye gore «Vestfaliyen» soz konusudur. Fliigel (14, s. 32 ve 40) Alt Karboniferin bulunmadigini
zannetmekte ve bir Ust Karbonifer ¢okiintiisiiniin klastik ¢okeltilerinden séz ederek, bunlar1 Zon-
guldak tabaka serileriyle kiyaslamaktadir. Bu goriisler 1966 ya kadar savunulmustur (Altinli, 4, s.
56), halbuki yazar (21) tekrar sozii edilecek olan Agrali ile Akyol'un (1) elde ettigi sonuglari bildirmis-
ti. Makro- veya mikrofaunalara lakiistr horizonlarda rastlanmamustir.

1958 yilinda R.H. Wagner, Hazro bolgesinde arazi ¢alismalari yapmustir. Dadas koyti yakinin-
da bitki fosili bulan Wagner bu fosillerden, 1959 yilinda gecici bir raporda (31) bahsetmistir. 1962
yilindaki detayli aciklamalarinda (32) florasinin bulgu yeri hakkinda sunlari soyler (s. 745): «Hazro
bolgesinin bat1 kesiminde yer alan Dadag koytiniin 800 m giineybatisindaki bir mevkide bitki kalinti-
lart bulunmustur (Diyarbakir ili). Bunlar kontinental fasiyese mensup dar bir tabaka sekansi icerisin-
de yer almaktadir ve burada sozii edilen sekans Mesozoyike kadar devam eden ve tamamen denizel
olan bir tabaka ardalanmasi vasitasiyle izlenmektedir (bkz. Tolun, 1951). ince bir kémiir damarinin
50 ve 105 cm yukarisinda goriilen, iyi tabakalanmig seyllere ait iki ince tabakada bitki izlerine rast-
lanmistir. K6k kistmlarinin, komiiriin ve bitkileri iceren iki tabakanin altina kadar inmesi nedeniyle
bitkilerin otokton oldugu sonucuna varilabilir.» Buna ilavaten sunlar soylenebilir: Dadag koyti, Bayra,
Nebia, Kag, Cami ve Asagi mahallelerinden miitesekkildir ve bunlann hepsi ayr1 ayr1 yerlesme yoreleri
olup, birbirlerine az ¢ok uzaktir, drnegin Kas ile Asagr mahalle arasi bir kilometredir. Bundan dolay1
Wagner'in bulgu yerinin, verdigi bilgilere gore haritada kesin olarak tespiti miimkiin degildir. Wag-
ner'in soziinii ettigi damar mostrasi, muhtemelen 7450 numaradakidir (Levha I). Bununla beraber
mostra, alt kalker horizonu iizerinde st lakiistr horizon icinde bulunmaktadir, yani kesin olan husus
Permiyen i¢inde oldugudur. 7445 numarali damar mostrasi, goz oniine alinamayacak kadar koye ya-
kindir.

Diger taraftan Schmidt (25, s. 108)—aym y1l icinde De Righi ile Cortesini (24) de buna temas
etmektedirler—Wagner'in bu «Orta-Ust Permiyen florasi» bulgusu hakkinda bilgi vermektedir. Yuka-
rida da belirtildigi gibi, bu miinasebetle Schmidt'in (25, s. 108), Shell Sti. jeologlar1 tarafindan Harbol
Permiyen serisinin tabanindaki kumtaslariicerisinde siyah renkli, komiirli «seyllerde» bulunmus olan
bitki fosillerinden bahsetmesi de ilgi ¢ekicidir. Bu flora, Wagner'in Hazro antiklinalindeki «list
Hazro formasyonunda» buldugu, Orta-Ust Permiyen Glossopterisleri vb. ile kiyaslanabilir.

1959 yilinda Yahsiman ve Ergoniil (33), Hazro Permiyen megasporlarinin yeni tiirlerini tanim-
ladilar. Numuneler, 2 numarali numunenin bulgu yeri olarak bitki kapsayan tabakanin altindaki
komiir damarimi—yani yazarin goriisiine gére 7450 no. Ii damar mostrasini—gosteren R.H. Wagner'in
numuneleridir (32, s. 751). Numune 5, «muhtemelen ayni damarin» doguya dogru devaminda, Hazro
yakininda bulunan bir mostraya ait olacaktir. Bunun yani sira Fliigel (14, s. 41), yanlig olarak bu
megaspor florasinin «alt lakiistr horizonun» {ist kuvarsitik kumtaglarindan ciktigini kabul etmektedir.
Tanimlanan megasporlarin yast hakkinda yazarlar bir sey soylememiglerdir.

Mayis 1964 te yazar, bir taraftan bazi damar mostralari arasinda baglant: kurabilmek, diger
taraftan da tabakalarin yagi bakimindan nihayet gercek dayanak noktalari elde etmek tlizere Sehsap-
Gomaniibrik bolgesi komiir zuhurlarinda yaptig:r detayli etiitlerle iist lakiistr horizonda oldugu gibi,
alt lakiistr horizonda da cok sayidaki komiir mostralarindan, pollen analizlerine dayanan etiitler igin
numuneler almigtir. Bu numuneleri Agrali ile Konyali (1), daha sonra da Agrali ile Akyol (2)
ayrintili olarak tetkik etmiglerdir. Bulgu noktalari Levha I deki haritada X isareti ve numune numarasi
ile gosterilmistir.



8 Richard F. LEBKUCHNER

Agral1 ile Akyol (2, s. 4), her iki 1akiistr horizondaki genel palinolojik karakteristiklerin ayrica-
liklarini gostermigler ve asagidaki sekilde 6zetlemiglerdir: «sonug olarak sunu soyleyebiliriz ki, Piigh
(tst lakiistr horizon) Pagh'dan (alt lakiistr horizon) monelet sporlar ve pollen taneleri bakimindan
(0zellikle monokolpat bakimindan) belirgin sekilde daha zengindir.»

Hazro komiir -horizonlarinin mikroflorasi, Dadag makroflorast gibi (Wagner 32), Asya komiir
havzalarinin floralari ile siki iligkiler gosterirler. Fakat Agrali ile Akyol'un (2, s. 21) alt lakiistr horizo-
nu (Pagh) Alt Artinskiyen (=Autuniyen) ve iist lakiistr horizonu da (Piigh) Ust Artinskiyen veya
Alt Kunguriyen olarak siniflandirmalarina ragmen, Wagner (32, s. 749) florasinin yasini—yani ¢ok
muhtemelen st lakiistr horizonu—ya Orta Permiyen, ya da Orta-Ust Permiyen olarak kabul etmek-
tedir. Smith'in (26) yaptig1 zaman tablosuna gore Artinskiyen ve Kunguriyen, Avrupa'nin kirmizi
tabanina, yani Alt Permiyene dahildir. Van Eysinga'nin (12) tablosunda Kunguriyen Orta Permiyen
olarak gosterilmistir.

Denizel kalker horizonlari. — Wagner alt kalker horizonunda, U. Bilgiitay'in (5) kalkerli
algleri etiit ettigi, kalker numunelerinden de bir miktar toplamistir. 3 numarali numune hakkinda
(Hazro koytliniin 900 m ENE sundaki tepe): Hazro camiinin takriben 900 m N85°E yoniinde, Alt
Permiyen kalkerine ait olan ve i N ye dogru 65° den az yatim yapan kalkerlerden olugsmus kiiclk
bir tepe bulunmaktadir. Tiim cevrede, zirvesi Ust Permiyen kalkerlerinin icinde, Hazro camiinin
takriben 900 m N35°E sunda bulunan Girihabo tepesi disinda hi¢ bir «tepe» s6z konusu degildir.
Demek oluyor ki, numunenin her iki kalkerin hangisinden alindigi kesinlikle bilinmemektedir. 4
numarali numunenin bulgu noktasi, «Girihabo tepesinin 400 m SE sunda, Alt Permiyen kalkerleri
icerisindedir. 8 numarali numune Zinaresebe tepesinin yamacinda (her halde Zinaresebe sirti ola-
caktir) olup, orada sadece Alt Permiyen kalkerleri bulunmaktadir; Ust Permiyen kalkerleri ise ancak
cok yukarida, buylik arizanin oldugu yerde mevcuttur.

Bilgiitay'in tayinleri su sonucu vermistir:
Mizzia velebitana Schubert
Mizzia minuta Johnson & Dorr
Mizzia yabei (Karpinsky) Pia
Gyroporella  sp.
Gymnocodium nodosum Ogilvie Gordon
Gymnocodium fragile Pia

Bilglitay bu kalkerli algleri, alt kalker horizonunda Mizzia velebitana’yr (1960) bulmusg olan
N. Ekici (7) gibi, Ust Permiyene dahil etmistir. Tolun (29), Gymnocodium ve Mizzia disinda
Ostrakod ve Gastropod enine Kkesitlerinden bahsetmektedir. Kellogg (19) ise, Chascotheris cilicica ve
Cryptonella Brachiopod'lari ile nadir Fusulina'lardan (muhtemelen Stafella sp.) soz etmektedir.

Gerek alt, gerek iist kalker horizonundaki mikrofauna ve mikrofloray:r tespit etmek ve hori-
zonlarin yagt hakkinda tahmini olarak bilgi edinmek i¢in yazar, elverisli iki kesimden takriben birer
metre mesafeyle kayac numuneleri almistir. Alt kalker horizonundaki numune alma noktalan, Giri-
habo tepesinin takriben 200 m giineyinde bulunmakta olup, B 1-25 isaretlerini tagimaktadir. A 1-34
numuneleri, Gomaniibrik koyii kenarindan takriben 1000 m kuzeyde bulunan Tash deresindeki tst
kalker horizonundan alinmiglardir. Mikro kesitleri lizerinde ¢alisan Dessauvagie (6), alt kalker hori-
zonunun Globivalvulina ve Algler bakimindan st kalker horizonu kadar zengin olmadigini, buna
karsilik tst kalker horizonunun Fusulina'lar bakimindan alt kalker horizonuna oranla daha zengin
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oldugunu tespit etmistir. Gergek anlamda karakteristik fosiller mevcut olmadigindan, asagida sozii
edilen fosillere dayanarak ayrintili bir yag tayini yapmak miimkiin degildir. Tayinler su sonuclari
vermistir:

Algler Gymnocodium, Permocalculus, Mizzia

Paleozoyik Lagenidleri: Geinitzia, Pachyphloia, Padagia, Frondicularia, Lingulina
Bryozoalar.

Tetrataxiidae: Globivalvulina

Ammodiscidae: Hemigordius

Fusulina'lar: Staffella, Nankinella

Sadece A 19 numarali numunede (iist kalker horizonu) bir Schwagerina, muhtemelen Parafusulina
veya Polydiexodina bulunmustur.

Ust kalker horizonunda Tolun (29), Kellogg (19) ve Dessauvagie (6) asagidaki fosilleri bul-
muglardir :

Foraminiferalar: Ammodiscus, Lunucammina, Endothyra, Globivalvulina,
Frondicularia cf. woodwardi, Nautiloculina, Lingulina, Geinit-
zia, Pachyphloia, Padangia, Hemigordius, Staffella, Nankinella.

Brachiopod'lar (enine kesitler)
Gastropod'lar (Bellerophon enine kesitleri)
Ostrakodlar.

Kalkerli algler: Gymnocodium, Permocalculus, Mizzia, Girvanella

Kalkerli marn horizonu. — Kalkerli marn horizonu tiir bakimindan en zengin degilse de,
kuskusuz bireysel bakimdan en zengin olmasi muhtemel horizondur. Bugiine kadar sadece gevrek
kayactan kolaylikla aciga cikan makrofosiller bilinmektedir. Kesin tayinleri heniiz istenildigi gibi
yapilmamig olan Brachiopod'lar cok miktarda mevcuttur. Bugiine kadar Tolun (29), Kellogg (19)
ve yazarin (20; R. Tagdemiroglu (27) tayin etmistir (1960)) materyellerinden asagidaki fosiller tespit
edilmistir:

Brachiopod'lar: Orbiculoidea
? Rhipididomella
Schellmenella crenistriata Phill var. veya
Schellwenella aff. crenistriata Phill.
Phricodothyrise
Derbyia cf. cymbula
Derbiya cf. crassa
Productus  sp.,
Productella

Bivalvlar: ? Cornellites,
? Mytilarca
? Edmondia
Bryozoa'lar.
Yas sorunu hakkinda. — Mevcut fauna ve floralara dayanarak yapilan yas tayinlerinin sonug-

lar1 ozetlendigi zaman, asagidaki goriinim ortaya cikar:
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Alt lakistr horizon: Agrali ile Akyol'un (2) pollen analizlerine goére Alt Permiyen
Alt kalker horizonu: Bilgiitay'in (5) etiit ettigi kalkerli alglere gore Ust Permiyen
Ust lakiistr horizon: Agrali ile Akyol'un (2) pollen analizlerine gore Alt Permiyen
Wagner'in (31, 32)-Badas makroflora tayinlerine* gére Orta Permiyen veya

Orta-Ust  Permiyen

Ust kalker horizonu+kalkerli marn horizonu: Her iki horizon icin tereddiitsiiz Ust Permiyen
yast kabul edilebilir.

Alt lakiistr horizonun Alt Permiyen oldugundan kusku edilmemektedir, bununla beraber alt
kalker horizonu ile tst lakiistr horizonun yas bakimindan siniflandirilmasi kuskuludur ve hepsi az
cok kalkerli alglerin siniflandirilmasina baglidir. Bundan dolay1 bu sorunun kisaca tartigmasi yapilma-
lidur:

Mizzia velebitana tiriiniin zuhuru hakkinda Homann (16, s. 220) sdyle demektedir: «Tiiriin
stratigrafik bakimdan en derin bulgu yerini Kaver (17, 1965), Afganistan'in Alt Karboniferi olarak
vermektedir. Pia (23, 1920), M. velebitana tiriinii, Velebit siradaglari ile Pornes'in (Yunanistan)
miiphem Ust Karboniferinden vermektedir. Ozawa (22, 1925), tiiriin, Nagato'nun (Japonya) Permo-
Karboniferinde, Herak (15, 1960) ise, Juli Alpleri'nin, Velebit siradaglarinin Ust Karbonifer-Alt
Permiyeninde ve Montenegro'da bulundugundan bahsetmektedir. Japonya (Endo, 9, 10, 11,
1959, 1961a, 1961b.) ve Karniyen Alpleri (Homann, E. Fliigel'de 1968, 1969; E. Fliigel 13, 1968.
Alt Permiyeninden tanimlamalar mevcuttur.» Mizzia yabei Alt Permiyen icerisinde, digerleri meya-
ninda Mizzia velebitana ile birlikte bulunmaktadir (Homann, 16, s. 223).

Gymnocodium, Elliott'a gore (8), Kuzey Irak Ust Permiyeninde zuhur etmektedir (Harbol
(SE Tiirkiye) Permiyeni ile iligkiler mevcut olmasi gerekmektedir). Bununla beraber Homann (16,
s. 149 ve tablo 60, s. 270-271), Gymnocodium ve Permocalculus'un Rattendorf tabakalarinin alt
ve st Pseudoschwagerina'li kalkerlerinden, yani Avusturya'daki Rattendorf Alpleri ve Nassfeld'in
Alt Permiyeninde de bulundugundan séz etmektedir. Burada Hazro'dakilerle tamamen ayni olan
tirlerin s6z konusu olmayist herhalde onemli degildir.

Su halde kalkerli alglerin belirgin sekilde uzun yasamli oluglar1 géz Oniine alinarak, Permiyen
icerisindeki horizonlarin zaman bakimindan simdilik kaydiyle asagidaki sekilde siniflandirilmas: miim-
kiindiir :

Fasiyel simiftandirma Formasyonlar Yoy bakimindan siuflandirma

Kalkerli marn horizonu

iibrik fm. Orta-Ust Permi
Ust kalker horizonu Gomaniibrik fim rta-Ust Permiyen

Ust lakiistr horizon
Alr kalker horizonu Egkar fm. Alt Permiyen
Al lakiiser horizon

Fakat st lakiistr horizonda Wagner (makroflora) ile Agrali ve Akyol'un (mikroflora) yas ta-
yinleri arasindaki farklilik halen devam etmektedir. Yazar, ayri ayri horizonlardan alinacak yeni nii-
munelerdeki mikro ve makrofauna ile floralar1 ayrintili sekilde tetkik etmek suretiyle gecici siniflan-
dirmanin dogruluk derecesini kontrol etmeyi Onermektedir.
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3. TAVANDAKI MESOZOYIiK TABAKA SERILERIi

Hazro antiklinalinin Paleozoyik cekirdegini takip eden Mesozoyik formasyonlarina ancak Ozet
olarak temas edilecektir.

Permiyenin tavandaki kalsifer oolitik kalkerli marnlan {lizerinde belirgin sekilde konkordan ola-
rak TRIYAS, alacali, cogu kez kizil kahverengi killerle baslamaktadir. Arazide bu yumusak, kirmizim-
st horizon, diiz yamaglarda uzun bir mesafede takip edilmektedir. Bunun tizerinde Myophoria'lar
kapsayan sart renkte kumtaslart ile Pseudomonotis kapsayan glokonili kalkerler bulunmaktadir.
Kumlu kisimlar kapsayan ve istte baglayan Juradan renkleri dolayistyle ayrilan alacali killer serinin
sonunu teskil etmektedirler.

Bu 70-90 m kalinliktaki tabaka serisinde Tolun (29) ve yazar (21, Karacabey'in, 18, tayini)
tarafindan, Verfeniyen tabakalarini gosteren asagidaki fosiller toplanmistir:

Pseudomonolis (Claraia) clarai Emmerich
Myophoria ovata Goldfuss

Mpyophoria laevigata Alberti

Mpyophoria aff. praeorbiculina Bittner

Gyroporella  sp.

Triyas sadece antiklinalin kuzey yamacinda ve Gomaniibrik koyii dogusunda tamdir. Giliney
kenarda, ozellikle Sehsap koyii ile Asagi mahallesi arasindaki bat1 boliimiinde, az ¢ok dikey durumda-
dir ve Permiyenin iist kalker horizonunun kalkerleri—Permiyenin kalkerli marnlari orada tamamen
ezilmislerdir—ile Jura-Kretase kalkerleri arasinda oylesine sikigmistir ki, sadece en direncli kisimlari
alacali killerle karigmig durumda goriilmektedir.

Kayaclarinin sertligi dolayisiyle Hazro antiklinalinin iskeletini teskil eden bir tabaka serisi
Jura-Kretase olarak Ozetlenmistir. Tabakalar oncelikle arakatkilar halinde marnlar kapsayan kalker-
leri ve dolomitik kalkerle dolomitlerin olusturdugu kalin bir seriyi kapsamaktadir. Yazarin ayrintili

sekilde etiit etmedigi serinin siniflandirilmasi ve fosil kapsami hakkinda daha fazla bilgiyi Tolun (29)
raporunda vermistir.

HAZRO ANTIKLINALININ TEKTONIiK YAPISI

Hazro'da mostra veren formasyonlar daha once de belirtildigi gibi, kabul edilen ekseni ESE-
WNW yoniinde uzanan bir antiklinal tegkil ederler. Detaya inildiginde, ana kivrim ekseninin bastan
sona belirlenebilmesinin ¢ok gii¢ miimkiin olabilecegi gortilmektedir. Bu, 0zellikle bolgenin bati
kesiminde, kivrim ekseninin dar acili olarak <<kuzeyarizasr» denilen biiyiik bir kirikla karsilastig1 yerde
soz konusudur. Levha II deki profil serisi, bu ariza) 1 profil 8 den 1le kadar gostermektedir. Ariza,
Baniyagiiman tepesinin NNW sinda baglamakta, formasyon sinirlari takip edilirken Kur deresine inen
yamagclarda bariz sekilde goze carptigi Hacertun tepesi giineyinden gecmekte, Zinaresebe sirtini katet-
mekte ve Jura-Kretaseden daha yasli olan biitliin tabakalari Goradmere tepesinden itibaren Oylesine
kesmektedir ki, arizanin kuzeyinde sadece Jura-Kretase goriilmektedir. Ariza batiya dogru ancak
yukari Dereyetaht deresine kadar takip edilmistir, buradan Otesini yazar Bilmemektedir.

Antiklinalin giliney boliimiinde tabakalarin, profil 1-5 te devrik bigimde kuzeye dogru yatim
yaptiklart goriiliir. Batiya dogru gittikce artan tabaka kompleksleri sariyaja benzeyen ve <giiney
arizasi» olarak adlandirilan bir ariza altinda kaybolurlar. Bu arizanin meydana gelisi, goriintir baglan-
langict 1 no. I profilin takriben 750 m dogusunda bulunan bir yatik kivrim sonucudur. Bati yOniin-
de, kuzeyden dogru olan bindirmenin biiyiikligi gittikge artmakta ve nihayet arizanin giineyinden
(profil 9 dan) itibaren yer yer sadece Jura-Kretase kompleksleri goriilmektedir.
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En cok dikkati cekenleri Hazro batisindaki Teriik tepesinin dogu ve bati yamaclarinda gortile-
bilen daha kiiclik bircok ariza, ana arizaya paralel durumdadir.

Tali arizalar, Girihabo tepesi kuzeyi (NW Hazro), Sehsap kuzeybatis1 ve Dadas koyii kesi-
mindebulunmaktadir.

Ceviren: Mustafa ERDEN

Yayina verildigi tarih, 25 ekim 1974
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