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OZET

razilerin mevcut potansiyellerinde degerlendirilmesi tarimsal iiretim ve dogal

kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginde temel esastir. Bu nedenle dncelikle mevcut
toprak kaynaklarinin tespiti yapilmalidir. Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’nin Orta
Karadeniz Bolgesinde yer alan Samsun ilinde AKK, arazi kullanimi, erozyon ve biiyiik
toprak gruplarn ile arazi formlari arasinda CBS kullanarak aralarindaki iliskilerin
belirlenmesini kapsamaktadir. Calisma alani yaklasik olarak 948080 ha’dir. Bu
calismada, AKK, arazi kullanimi-arazi 6rtiisii, erozyon ve biiyiik toprak gruplarina ait
bilgiler K6y Hizmetleri Genel Midiirliigii tarafindan hazirlanmis toprak veri tabani ve
sayisal yiikselti modeli (DEM) olusturulmasi icinde 1:25.000 dlcekli sayisal topografik
haritalar kullanilmistir. islemeli tarima elverisli alanlar olusturan ilk dort sinif,
calisma alani icerisinde 261060 ha iken, 566298.1 ha alan ise tarimsal uygulamalara
izin vermeyen V. ve VIIl. sinif arazileri olugturmaktadir. Egim, baki, kabartma,
yiikselti ve drenaj ag deseni haritalarin olusturulmasinda DEM kullaniimigtir. Son
olarak, ii¢ boyutlu goériintiilerin elde edilebilmesi icin farkli siniflama ve
renklendirmeler ile olusturulan AKK, arazi kullanimi, erozyon ve biiyiik toprak
gruplari calisma alanina ait kabartma haritasi ile birlestirme islemi gerceklestiril-
mistir.

ABSTRACT

he basic principle of sustainable agricultural production and natural resources is

to utilize lands based on their current potentials. Therefore, the present soil
sources should be determined firstly. The main objective of this study was to
determine relationship LUCC, land use, soil erosion, soil great groups and land forms
using GIS in Samsun located in central Black Sea region of Turkey. The study area
covers about 948080 ha. In this study, LUCC, land use-land cover, soil erosion and soil
great groups information derived from soil database prepared by the Rural Affairs
General Directory and digital topographic maps scaled 1:25.000 to generate digital
elevation model (DEM) were used. According to LUCC distribution of the study area,
suitable land for agricultural application ranged from class | to class IV is 261060 ha
whereas, 566298.1 ha of the total area is non suitable (from class 5 to 8) for tillage.
Land slope, aspect, hill shade, drainage network, creation of a three dimensional
network structure of earth surface are among application of DEM. In finally, LUCC,
soil erosion and soil great groups map painted in various colors was combined by the
hill-shade image to generate three dimensional view image.

GiRIS

Toprak ve su kaynaklari ile ilgili veri ve bilgilerin sistematik olarak
kayit altina alinmamis olmasi, kayit altindakilerin de veri toplama,
dogrulama, degerlendirme ve bilgiye donustiirme acilarindan belirli

bir standarda sahip olmamasi, Ulkemiz agisindan buylk bir
eksikliktir.
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Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesine iliskin
ulusal planlamalarin en 6nemli yararlarindan birisi
kaynaklara iliskin envanterlerin ¢ikariimasidir. Zira,
yoresel, bolgesel ve ulusal planlamalara ge¢meden
once toprak ve su kaynaklarinin niteliksel ve niceliksel
olarak incelenmesi, eldeki kaynaklarin potansiyelleri-
nin saptanmasi, gelisen teknolojilere paralel olarak
veritabanlarinin ve haritalarin olusturulmalan gerekmektedir.

Yasadigimiz bilgi caginda, bilgi teknolojisi ok
degisik alanlarda kullaniimaktadir. Ozellikle mekanlara
bagli, yer ve konuma dayali bilgilerin yonetilmesinde
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ekonomik, politik, sosyal
ve kiltirel kaynaklarin yonetimi ve planlama gibi
karmasik analiz gerektiren uygulamalarda énemli rol
oynamaktadir (Akbas et al., 2008, Basayigit & Senol,
2008). Cografi Bilgi Sistemleri yerylzinin fiziki ve
beseri 6zelliklerine ait her turli verinin gergek
koordinatlari ile birlikte bir veri tabaninda toplanmasi,
bunlar Uzerinde amaca go6re cesitli analizlerin
yapillmasi ve sonuglarin harita, tablo ve grafikler
seklinde gosterilmesi icin tasarlanmis olan bir
bilgisayar sistemi olarak tanimlanmaktadir (Demirci,
2008; Fitzpatric & Maguire 2000). CBS uygulama
sekillerine gore cesitli isimlerle anilmaktadir. Toprak
bilgi sistemleri ve tanm Dbilgi sistemleri de
bunlardandir. CBS’nin tarimsal amacli en yaygin
kullanimi  toprak tasnifi, rekolte tahmini, toprak
ettdleri, toprak muhafaza ve havza planlama konulari
Uizerinde toplanmaktadir. (Yomralioglu, 2000). Toprak
bilgi sistemleri, toprak 6zelliklerinin haritalar halinde
sayisal ortamda depolanip analizlerini temel almaktadir
(Harmon & Anderson, 2003). Alparslan & Aydoner
(2004), Kocaeli iline ait arazi kabiliyet siniflarinin
dadgilim durumlari ile arazi topografik o6zellikleri
arasindaki iliskiyi CBS yardimiyla analiz etmislerdir.
Calismada 1: 25.000 olgekli Koy Hizmetleri Genel
Mudurltga tarafindan Turkiye'nin illeri icin hazirlanan
toprak haritalan ve Harita Genel Komutanlidindan
temin edilen Kocaeli ilinin sayisal yiikseklik verileri
kullanilmistir.  Arastirmacilar,  toprak verilerinin
topografya bilgileriyle birlikte analizinin buylk bir
onem tasidigini belirterek, bir alanin topografyasini
incelemenin, Uclincli boyut olan yikseklik bilgisini
analizlere katarak iki boyutlu analizlerle mimkin
olmayan daha kapsamli analizlerin yapilabilecegini
belirtmektedirler. Yiksek edimi olan arazilerin tarim
amacli kullanilmasi, toprak kaybina ve erozyona neden
olacadi icin sakincalidir. Bunun nedeni, bazi arazilerin
tarima elverisli olmalarina ragmen topografya
acisindan elverisli olmamasidir. Yaptiklan calismada
olusturulan ylkselti haritasi ve AKK haritasl
birlestirilerek, calisma alani icerisinde hangi arazilerin
hem AKK siniflari hem de arazinin yiiksekligi agisindan
tarima elverisli oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Bu ¢alisma, son donemlerde kullanimi yayginlasan
CBS'nin uygulama alanlarindan olan Toprak Bilgi Sis-
temlerine bir 6rnek olarak yer almakta olup, 1: 25.000
Olcekli Koy Hizmetleri Genel Mudirligi tarafindan
Tarkiye'nin illeri icin hazirlanan toprak haritalarinda
yer alan bazi parametreler (arazi kabiliyet siniflarinin,
erozyon, mevcut arazi kullanimi, blyik toprak gruplari) ile
Samsun iline ait sayisal topografik haritadan Uretilen bazi
parametrelerin (sayisal yikselti modeli, baki, egimi ve
Uc¢ boyutlu harita) analizlerini kapsamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Samsun ili Karadeniz sahil seridinde Yesilirmak ve
Kizihrmak nehirlerinin  Karadeniz’'e  dokuldikleri
deltalar arasinda yer almaktadir. 9,579 km? lik
yuzolclime sahiptir. Cografi konum olarak 40° 50'- 41°
51" kuzey enlemi ile 37° 08’ ve 34° 25" dogu boylamlar
arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani yer buldur haritasi.

Samsun ili yeryuzu sekilleri bakimindan Gg¢ ayri
Ozellik gosterir. Birincisi, glineyindeki daglik kesim,
ikincisi; daglik kesimle kiyr seridi arasinda kalan
yaylalar, Uglinclsu ise, yaylalarla Karadeniz arasinda
kalan kiyr ovalaridir. Yesilirmak ve Kizilirmak akarsula-
rinin deltalarinda yurdumuzun tarim potansiyeli yik-
sek Bafra ve Carsamba Ovalari yer almaktadir (Anonim,
2005; Candemir & Ozdemir, 2010). ilin deniz seviye-
sinden yuksekligi 0-1900 m arasinda degismektedir
(Sekil 2).

Samsun ili genellikle liman bir iklime sahiptir.
Ancak iklim sahil seridi ve i¢ kesimlerde ayri 6zellik
gosterir. Sahil seridinde yazlarin sicak kiglarin ilik ve
yagish gectigi Karadeniz iklimi ézellikleri gérilir. ic
kesimler ise Akdag ve Canik Daglarinin etkisinde kalir.
Bu nedenle kislar soguk ve kar yagisli, yazlari ise serin
gecmektedir. Cok yillik ortalamalara gore en soguk ay
Mart (7,2 °C), en sicak ay ise Agustos (25,4 °C) ayidir.
2005 yilina ait yillik ortalama yadis 788.1 mm ile Ulke
ortalamasinin tzerinde olmustur. Ortalama nisbi nem
ise % 65.2 ile % 82.5 arasinda degismektedir (Anonim,
2005).

56



Samsun ili Bazi Arazi Ozellikleri ve Arazi Kullanim Durumlarinin Topografik Ozellikleri ile Birlikte Cbs Analizleri

4630000

4570000

4510000

' '
220000 260000

Kuzey- Giiney Yoniinde Topografik K

830000

70000

esit

1sool)
\\“

15 oo
- \u Lanm“l,fvaglan
n A\ I N

400
200

600 k\—/ W

Bafra Ovaﬁl

| S————

0 10000 20000
Mesafe (m)

Sekil 2. Samsun ili yiikseklik dagilimi ve topografik kesit gérinimd.
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Sekil 3. Samsun iline ait sayisal topografik ve kabartma haritalari.

Yontem

Calisma, Turkiye'nin Karadeniz bolgesinde yer alan
Samsun iline ait sayisal topografik haritadan Uretilen
bazi parametreler (sayisal yukselti modeli, baki, egimi
ve Ui¢ boyutlu harita) ile arazi kullanim kabiliyet siniflar
(AKK), erozyon, mevcut arazi kullanimi ve buyik top-
rak gruplari arasindaki iliskilerin CBS yardimiyla belir-
lenmesini kapsamaktadir. Bu amagla, 1: 25.000 6lcekli
Koy Hizmetleri Genel Mudurligi tarafindan Tarkiye'nin
illeri icin hazirlanan toprak haritalari ve ayrica ilin
sayisal yukseklik modelini yaratmak icin il sinirlan
dahilinde yer alan 1/25.000 olcekli sayisal ylkseklik
paftalari Harita Genel Komutanligi'ndan temin
edilerek materyal olarak kullaniimistir (Sekil 3a-3b).

Sayisal ylkselti modeli’ nden tiretilen aydinlanma
goriintlsu arazinin kuzeybatida yapay bir aydinlatma
kaynagindan yuzeye isik yansitarak yansima degerle-
rinden golgeli bir kabartma gorlntusidur. Bu goriintu-
den vadiler, tepeler ve ovalar belirgin olarak gozlen-
mektedir. Olusturulan sayisal yikselti modeli yardi-
miyla alanin ylkseklik haritasi, baki, egimi ve li¢ boyut-
lu hali ve drenaj ag desenini gosteren haritalar elde
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4a ve 4b. Samsun ili sayisal arazi yukselti modeli ve drenaj ag
deseni haritalar.
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Son olarak AKK, erozyon, mevcut arazi kullanimi ve
blylk toprak gruplari kabartma haritasi ile birlestiri-
lerek alanin G¢ boyutlu goériintileri elde edilmistir. Bu
islemlerin  gercgeklestiriimesinde Arc.GIS 9.3v CBS
programi kullanilmistir.

BULGULAR ve SONUC

Toprak verilerinin topografya bilgileriyle birlikte
analizi blylUk bir 6nem tasimaktadir. Bir alanin
topografyasini incelemek, liclincl boyut olan ylksek-
lik bilgisini analizlere katarak iki boyutlu analizlerle
mumkun olmayan daha kapsamli analizlerin yapilma-
sini saglamaktadir. Bunun nedeni, bazi arazilerin
tarima elverisli olmalarina ragmen topografya acisin-
dan elverisli olmamasidir (Alparslan & Ayddner, 2004).
Yiksek edimi olan arazilerin tarim amach kullaniimasi,
toprak kaybina ve erozyona neden olacagl icin
sakincalidir. Bu durumun analizi, hangi arazinin hem
AKK hem de arazinin yuksekligi acisindan tarima
elverisli oldugunu ortaya c¢ikaracaktir. Bu bakimdan,
bu calismada Samsun ilinin sayisal yiikseklik modelinin
yaratilmasi geregi ortaya ¢ikmistir.

Samsun ilinin arazi Oozellikleri incelendiginde
toplam alanin %72.6'sinin edimin % 0-15 arasinda
oldugu ve %18.4'nlin ise dik ve ¢ok dik-sarp arazilerin
(>%20) olusturdugu belirlenmistir. ilin yéney dagilim
(baki 6zelligi) durumuna bakildiginda arazilerin buyuk
bir cogunlugunun Kuzey ve Kuzey ara yonlerinde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1 ve Sekil 5a ve 5b).

Cizelgel. Samsun ili yoney (baki) ve egim siniflarinin alansal ve
oransal dagilimlari.

Yoney Dagilimi Egim Dagihmi

Oran o Alan Oran
Sinif Alan (Ha) (%) Sinif (%) (Ha) %)
Diiz 104925 11.1 0-3 284896  30.0
Kuzey 244700 25.8 3-10 168816 17.8
Kuzey- 115525 122 10-15 235376 248
Dogu
Dogu 113050 11.9 15-20 84000 8.9
Gney- 82175 8.7 2030 62016 65
Dogu
Giney 81175 86 30-40 71872 7.6
Guney- 44200 47 40-45 19264 2.0
Bati
Bati 71450 7.5 45-55 16528 1.7
Kuzey- 113200 119 55+ 5312 0.6
Bati
Toplam 948080 100.0 Toplam 948080 100.0

Samsun'da gen¢ delta ovalarinda alivyonlar
bulunmakla beraber, dik yamaclarla aynlmis
taracalarda eski allivyonlar goérilmektedir. Samsun
ilinde topografik ve iklimsel farkliliklar sebebiyle cesitli
topraklar gorilmektedir. Alivyal topraklar daha ¢ok

Kizihrmak ve Yesilirmak deltalarinda ve akarsu vadi
tabanlarinda yer almaktadir. Allviyal araziler toplam
alan icerisinde % 14.7'sini olusturmaktadir (Cizelge 2
ve Sekil 6). Gri-kahverengi podzolik topraklar Terme
ilcesinin glineyi ile Carsamba ilgesinin glineyinde, Kavak
ilcesinin kuzey ve batisinda, Kavak-Havza ilceleri ara-
sinda bulunur. Toplam alani 239909.7 ha ile toplam
alanin % 25.3'Un0 kaplamaktadir. Samsun ili sinirlar
icerisinde % 40.9 ile en yaygin buyuk toprak grubu
olan Kahverengi orman topraklarina ilin kent yerlesim
alaninin kuzeybati ve glineyindeki yerlerde, Alacam'da,
Vezirkdpri'niin kuzeyinde, Bafra ve Taskoy arasinda,
Bafra’nin giiney ve glineydogu kesiminde, Ladik-Ka-
vak arasinda, Asarcik cevresinde, Ladik G6lU kenarinda
ve Ayvacik cevresinde rastlanmaktadir. ilin mevcut en
yaygin arazi kullanim dagilimina gore ise % 48.5'i or-
man-fundalik ve % 45.2'si nadasiz kuru tarim olarak
kullanilmaktadir.

180000 220000 260000 300000 340000

4600000

4600000

4570000

4570000

4540000
4540000

Baki

Dz (-1)
I «uzey (0225

[ Guney (157.5-202.5)
I Giney Bati (2025-247.5)
U] KuzeyDodu 225-675) [ Bat (2475-2025)
B Kuzey Bati (2925-337.5)
I Giney Dogu (1125-157.5) [l Kuzey (337.5-360)

4510000
4510000

Dogu (675-112.5)

180000 220000 260000 300000 340000

4550000 4600000 4620000
4580000 4600000 4620000 4640000

4560000

4540000
4540000

4520000
+
v
v
'
‘
S
e
4520000

:
:
i
:

780000 810000 840000

Sekil 5a ve 5b. Samsun ili ydney (baki) ve egim haritalari.

Veri karma isleminde son olarak ise ilin olus-turulan
kabartma haritasi ile erozyon ve AKK haritalarinin
birlestirilmesi gerceklestirilmistir. Veri karma isleminin
amaci farkli kaynaklardan elde edilen veri setlerinin
uygun sekilde birlestirilerek anlamli bilgiler iceren tek
bir veri setine déndstirilmesidir. ilin en énemli toprak
sorunlari icerisinde yer alan erozyon incelendiginde,
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bu sorundan etkilenmeyen ya da c¢ok az etkilenen
alanlar cogunlukla altivyal topraklardan olusan taban
arazilerdir. Bu arazilerin cogu duiz ve derin az bir kismi
da hafif edimli ve orta derindir. Bu alanlar 103013.6
ha'dir. Orta derecede erozyona ugramis topraklar ise
538682.5 ha ile %56.8 lik bir oran teskil etmektedir.
Orta derecede erozyon hafif hatta dize yakin
egimlerden baslayarak sarp edimlere kadar etkisini
gostermektedir (Cizelge 3 ve Sekil 7).
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Sekil 6a ve 6b. Samsun ili biyiik toprak grubu ve mevcut arazi
kullamim haritalari.
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Sekil 7. Samsun ili erozyon dagilim haritasi.

Samsun ili arazi kullanim kabiliyetleri sinifla-masina
gore islemeli tarima uygun ilk dort sinif toplam alanin
% 27.5'ni olusturmaktadir. Bu alan igerisinde
topraklarin tarimsal yonden hicbir sorunu olmayan I.
sinif araziler 37384.9 ha'ini olustururken, ancak o6zel
bitkiler icin ve gerekli amenajman tedbirleri alindig
taktirde kullanima izin veren IV. Sinif araziler ise
119175.5 ha alan kaplamaktadir. islemeli tarima uygun
olmayan V., VI, VII. ve VIII. sinif araziler toplam alanin
% 59.8'ini olusturmaktadir.
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Sekil 8. Samsuniili arazi kullanim kabiliyet siniflamasi dagiim haritasi.

Cizelge 2. Samsun ili biiytk toprak grubu ve mevcut arazi kullanim siniflari dagilimi

Biiylk Toprak Grubu Mevcut Arazi Kullanim Siniflan

Sinif Alan (Ha) Oran (%) Arazi kullanimi Alan (Ha) Oran (%)
Aluviyal 139046.9 14.7 N (nadassiz kuru tarim) 428523.6 45.2
Kahverengi 638.9 0.1 F (fundahk) 577274 6.1
Kestanerenkli 134393.1 14.2 S (sulu tarim) 12806 1.4
Gri Kahverengi Podzolik 239909.7 253 O(orman) 401962.3 424
Gol 2147.7 0.2 K (nadasli kuru tarim) 698.8 0.1
Hidromorfik Aluviyal 9464.6 1.0 M (mera) 18466.9 1.9
Irmak Yatagi 12497.9 13 B (bahge) 196.8 0.0
Koliviyal 14125.1 1.5 C (cayrr) 390 0.0
Kahverengi orman topragi 388016.7 40.9 Toplam 948080 100.0
Kirmizi Sari Podzolik 8255 0.1

Yerlesim Yeri 7013.9 0.7

Toplam 948080 100.0
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Cizelge 3. Samsun ili AKK ve erozyon siniflarinin alansal ve oransal dagilimlari

Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi

Erozyon Sinifi

Sinif Alan (Ha) Oran (%) Sinif Alan (Ha) Oran (%)
| 373849 3.9 1(Az) 103013.6 10.9
] 11629.7 1.2 2 (Orta) 538682.5 56.8
1] 92869.9 9.8 3 (Siddetli) 205547.5 21.7
v 1191755 12.6 4(Cok siddetli) 4411.2 0.5
\Y% 390.0 0.0 Toplam 948080 100.0
Vi 305067.8 32.2

Vil 249841.2 26.4

Vil 10999.1 1.2

Toplam 948080 100.0
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