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OZET

iinyada genis bir yayihm alanda ekimi yapilan fasulyenin en o6nemli

hastaliklarindan birisi, Colletotrichum lindemuthianum’ un sebep oldugu fasulye
antraknozudur. Fasulye yetistiriciliginin yapildigi hemen her yerde gériilen hastalik,
yerli ve yabanai pek ¢ok fasulye ¢esidinde 6nemli iiriin kayiplarina sebep olmaktadir.
Diinyada patojenin ¢ok sayida irk veya patotipinin oldugu ve bu sayinin
popiilasyonlar arasindaki patojenik degisimden dolayr yeni irklarin cikisiyla
artabilecegi bildirilmistir. Daha genis alanlara yayilma riski bulunan bu patojene
karsi dayaniklilik kaynaklarinin arastiriimasi, korunmasi ve bunlarin yerli fasulye
cesitlerimize aktarilmasi gerekmektedir. S6z konusu hastaliga dayanikliligin
kalitimini belirlemek amaciyla 2007 yilinda ilk aydinlatia bilgilere ulasiimistir.
Arastirmacilarin yararlanmasi amaciyla hazirlanan bu derlemede; patojenin farkh
irklarinin tespiti icin kullanilan 12’lik ayrim setinin gicek ve bakla sekilleri ile
fenotipik 6zellikleri, irk tespiti ve ayrica tespit edilen irklarin ‘binary no’ sistemi ile
numaralandiriimasi hakkinda bilgiler verilmistir.

ABSTRACT

Bean anthracnose, caused by the fungus Colletotrichum lindemuthianum, is a
major disease of beans cultivated in a large area in the world. The disease that
occurs wherever bean is grown causes significant yield losses on many of native and
foreign bean cultivars. Many of races or pathotypes of the pathogen are present in
the world and increasing with the emergence of new races because of the pathogenic
evolution among the populations. To control the pathogen with the potential to
spread to larger areas, the resistant sources against the disease should be identified,
preserved and transferred into native bean cultivars. In a previous study preformed
in 2007, the preliminary information is obtained for the inheritance of resistance to
the pathogen. In this review prepared for researchers, the shapes of flower and pod
of 12 differential bean lines used in determining the different races of pathogen were
presented. Also, the detailed information was given about the phenotypic
characteristics of differential lines and the detection and the numbering of races with
the system of “binary no”.

GiRIS

Orta Amerika kokenli bir sebze tiri olan fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) diinyada ¢ok genis yayillim alani bulmustur. Fasulyenin
yurdumuzda 250 yillik bir ge¢misi bulunmaktadir (Sehirali, 1988).
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Ulkemizde taze sebze ihtiyacinin karsilanmasinda
ve saglikli beslenmede ¢ok onemli yeri olan bir
sebzedir. Ozellikle insanlarin protein ihtiyacinin karsi-
lanmasinda olgunlasmamis tohumlu baklalari, bitiin
olarak ve olgunlasmis tohumlari degerlendirilmek-
tedir. Farkl sekillerde degerlendirilen (taze, konserve,
tursu, kurutularak) fasulye genel olarak tlkemizin her
yoresinde rahatlikla yetistiriimekte, halkin yas sebze
gereksinimini karsilamada 6nemli bir yer tutmaktadir.

Dinyada taze fasulye Uretimi 6.032.000 ton'dur.
Cin, dinya fasulye Uretiminde birinci sirada olup
Uretimi yilda ortalama 2.381.300 ton’dur. Turkiye,
499.298 ton taze fasulye Uretimiyle Cin ve Endonez-
ya'dan sonra Uglinci sirada yer almaktadir (FAO, 2007).
Acikta taze fasulye yetistiriciliginin en yaygin oldugu
bolge Orta Karadeniz Bolgesi‘dir. Burada Uretilen taze
fasulye hem ayni bélgede tiiketime sunulmakta, hem
de degisik illere gonderilmektedir. Ulkemizde taze
fasulye Uretimi iller bazinda incelendiginde Samsun ili
yilda ortalama 63.336 ton’luk bir Uretim degeriyle en
onemli taze fasulye Uretim merkezi olarak dikkati
¢ekmektedir (Korkmaz, 2007).

Diinyada genis bir yayihm alanina sahip fasulyenin
en oOnemli hastaliklarindan biri olan antraknoza,
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus) Lambs.
Scrib. isimli fungus sebep olmaktadir. Bu fungusun cok
sayida irkinin da bulundugu bilinmektedir. C. lindemu-
thianum Kuzey Amerika, Avrupa, Afrika, Avusturalya,
Asya ve Latin Amerika Ulkelerinden Meksika, Guate-
mela, Venezuella, Kolombiya ve Brezilya'da oldugu gibi
Tirkiye'de de ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Bu etmen ozellikle yiksek neme sahip ve serin
bolgelerde yetisen fasulye bitkilerinde zarar yapmakta
dayaniklihk 6zelligine sahip olmayan yerli ve yabanci
pek cok kultir cesidinde hastalik olusturmaktadir
(Madakbas, 2007).

C. lindemuthianum kisi tohum iginde veya tarladaki
hastalikl bitki artiklar1 tizerinde gecirir. Bulasik tohum-
lanin tarlada ¢imlenmesi sonucu belirtiler 6nce kotile-
donlarda gorilir. Sekonder enfeksiyonlar icin inoku-
lum kaynagi olan hastalikh fidelerdeki konidiler, cesitli
yollarla saglam bitkilere rastladiklarinda su varhidinda
¢imlenerek penetrasyon yaparlar. Fungus uygun iklim
kosullarinda yaprak, dal ve meyvelerde 4-5 glin icinde
inklibasyon siresini tamamlayarak leke olusturur.
Enfeksiyon icin en uygun kosullar % 92'nin Ustiinde
nem ve 27°C'nin altindaki sicakliktir. Hastaligin gelis-
mesi icin optimum sicakhk 17-23°C, minimum sicaklik
15°C, maksimum sicaklik ise 31°C'dir (Anonymous, 1995 ).

C. lindemuthianum sadece fasulyelerde (Phaseolus spp.)
hastalik olusturan bir fungustur. Primer enfeksiyon
sonucu hastalik ilk olarak yeni c¢ikan fidelerin

kotiledonlarinda ve godvdelerinde koyu kahverengi
cokik lekeler halinde gorllir. Boyle fideler
gelisemeden olirler. Sekonder enfeksiyon sonucu
olusan belirtiler ise yapraklarda, damarlarda yer yer
uzunluklari degisen olciulerde onceleri kirmizim-tirak
kahverengi sonralari  siyah lezyonlar, siddetli
durumlarda damarlarin birlestikleri yerlerde genellikle
Ucgenimsi  kurumalar ve bu kisimlarin  yirtilmasi
seklindedir. Dallardaki belirtiler, hastaligin siddetine
gore degisen uzunlamasina, ¢okik tek tek ya da
birbirleri ile birlesmis, kahverengi siyah lekeler halin-
dedir (Sekil 1 a ve b). Meyvelerdeki belirtiler de
genellikle 1-5 mm c¢apinda siyah, orta kismi
kahverengi, ¢okik, yuvarlak lekeler halinde gorildr.
Hastalik gencg fidelerin olimiine veya gelismesinin
yavaslamasina neden olmaktadir. Yash bitkilerin yesil
aksamlarindaki kurumalar ve meyvelerdeki lekeler
sonucunda Urlinde verim ve kalite agisindan buyik
kayiplar olmaktadir (Lenne, 1992; Anonymous, 1998).

[

Sekil 1. Colletotrichum lindemuthianum ile inokile olmus hastalikl bitki
kisimlar: a. Antraknozlu bakla, b. Antraknozlu yapraklar
(Ladik ilgesi, 2006).

Karadeniz Bolgesinde 1975, 1978, 1980 ve 1982
yillarinda ¢esitli amaclarla yapilan survey ve gozlemler
sonucunda C. lindemuthianum’un sahil seridinde ¢ok
yaygin zararlara sebep oldugu tespit edilmis, en blylk
zararin Carsamba Ovasi'nda oldugu saptanmistir. Bu
hastaliga duyarli olan “Kizilck oturak”, “Horoz
fasulyesi”, “Seker fasulyesi”, “4F-89” ve “Alman Ayse
fasulyesi’nde C. lindemuthianum'un neden oldugu
hastalik belirtileri net olarak goérilmustir. Hastalidin
Turkiye'de nemli ve sicak bolgelerde de zarara yol
actigi, Orta Karadeniz Bolgesi'nde hemen hemen her
yil gorildigl belirtilmistir (Zeybek & Yigit, 1975;
Zavrak, 1983). iren et al. (1984) tarafindan Tiirkiye'de
fasulye antraknozunun diizenli bir sekilde gorildigu
ve genis bir alana yayillmis oldugu bildirilmistir.

Etmen dlnyanin tropik ve subtropik alanla-rinda,
ozellikle soguk ve nemli kosullarda, cok fazla patojenik
gesitlilik gostermektedir (Sharma et al., 1999). Turkiye'de
bulunan C. lindemuthianum rklari ile ilgili ilk detayli
arastirmayi yapan Alam & Rudolph (1993), sadece Orta
Karadeniz Bolgesi'nde degil, Turkiye'nin diger fasulye
yetistirilen alanlarindan da hastalik etmenine ait
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izolatlari toplamiglar, bunlarin hangi irklar oldugunu
belirlemek amaciyla iki farkli ayrim seti kullanmislardir.
Ayrim setinde bulunan fasulyelerin hangi irklara
dayanikh oldugu onceden belirlenmistir ve kullanilan
0-9 skalasi yardimiyla hastalik etmeninin hangi irka ait
oldugu yoéninde net bilgiler elde etmislerdir. Bu
calismanin sonucunda, Carsamba Ovasi ve Ladik
ilcesinden toplanmis olan izolatlarin beta () grubu irk
oldugu, ancak aralarinda alt irklar olarak tanimlanan
tiplerin bulundugu (beta 7i, beta 7Tg) saptanmistir.
Arastincilar Turkiye'nin degisik bolgele-rinde alfa (o),
beta (B), gamma (y) ve delta (3) irklarinin timiine
birden rastlanmis olmasi nedeniyle Tirkiye'de
yapilacak fasulye islah programlarinda doért irkin
timiine birden dayanikhlik ozelligine sahip cesitlerin
elde edilmesinin daha kalici bir ¢c6zim getirecegini ifa-
de etmislerdir.

Turkiye'de ozellikle taze fasulye yetistiricili-ginin
yodgun oldugu kiyi bolgelerde antraknoz hastalidinin
Ozellikle bazi yillarda yaygin olarak gorilmesine ve
onemli derecede zarar yapmasina ragmen ulkemizde
bu konu Uzerinde yeterince calisma yapilmamaktadir.
Fasulye yetistiriciliginin yaygin oldugu (lkelerde
hastaligin irklarinin tanimlanarak, tespit edilen irklara
karsi dayanikli cesitlerin gelistirildigi literatlrden takip
edilebilmektedir. Ulkemizde ise yetistirilen cesitlerin
veya yoresel populasyonlarin, antraknoz has-taligina
dayanikhhk durumlan ile ilgili net bir bilgi bulunma-
maktadir. Bu hastalik etmeninin var oldugu ve yaygin-
lagsma riskinin bulundugu tlkemizde bu patojene karsi
dayanikhhk kaynaklarinin arastirlmasi, olasi gen
kaynaklarinin korunarak degerlendirilmesi, dayanik-
ik ozelliginin 1slah programlanyla yerli cesitlerimize
aktarilmasi gerekmektedir.

Madakbas (2007), Orta Karadeniz Bdlgesi'nde taze
fasulyede zarar yapan ve C. lindemuthianum nedeniyle
ortaya c¢ikan antraknoz hastaligina karsi dayanikli
cesitlerin gelistiriimesi u¢ hedefine yonelik olarak,
hastaliga dayanikhihgin kalitimini belirlemeyi amacgla-
digi calismasinda konu ile ilgili aydinlatici bilgilere
ulasmistir. Carsamba Ovas’'nda (Terme, Tekkekdy ve
Carsamba ilgeleri) ve Ladik ilcesini de icine alan 30
koyden antraknozlu taze fasulye baklalari toplanmistir.
Elde edilen 5 izolat, uluslar arasi antraknoz ayrim
setine (Differential Set) ait fasulye cesitlerine,
laboratuvar kosullarinda koparilmis yaprak metoduyla
ve sera kosullarinda  puskirtme yontemiyle
bulastinimistir. Sera ve laboratuvar kosullarinda elde
edilen inokulasyon sonuclarn birbirine paralellik
gOstermistir. 1 ve 5 no’lu izolatlarin & (delta), 2 ve 3
no’lu izolatlarin B (beta) ve 4 no’lu izolatin a (alfa) irki
oldugu anlasilmistir. Calismanin ikinci asamasinda

yerli ve yabanci 16 taze fasulye cesidine ait bitkiler,
sera ve laboratuvar kosullarinda hastaliga dayaniklilik
durumlarini belirlemek icin 5 izolatla inokile edil-
mistir. Sera kosullarinda Karayse disinda bitin taze
fasulye cesitleri duyarli bulunmus, laboratuvar kosulla-
rinda Sazova ve Nassua cesitleri 3 no'lu izolata daya-
niklilik gosterirken diger fasulye cesitleri duyarli ol-
muslardir. Bolgede yapilan daha 6nceki calismalarda
o, B ve v irklan tespit edilmis oldugu halde, bu
calismada v irkina rastlanmamistir. Buna karsilik 6zel-
likle Akdeniz Bolgesinde rastlanan & irkinin, Orta Kara-
deniz Bolgesi'ne girdigi belirlenmistir (Madakbas et al,
2006).

Hastalikla ilgili calismalarin gergeklestirilebilmesi
icin fungusun hastalikli bitki dokusundan izole
edilmesi, ¢ogaltilmasi, teshisinin yapilarak onaylan-
masl! ve daha sonraki inokulasyon asamalari ile birlikte
irk tesbitinin eksiksiz bicimde yapilmasi gerekmek-
tedir. Fasulye antraknozu etmeninin izole edilmesi,
inokulasyon asamasinda uygulanan tekniklerin, 1rk
tesbitinin yapilislan ve irklarin binary no ile numara-
landinimasi konu ile ilgili c¢alisacak arastiricilarin
yararlanmasi amaciyla iki bolimli bir derleme hazir-
lanmistir. Burada sunulan ilk bolimde fasulye antrak-
nozu etmeninde irk tesbitinin yapilmasinda kullanilan
ayrim setinin Ozellikleri ve degerlendirmenin nasil
yapilacagi aciklanmaktadir.

“12'LiIK ANTRAKNOZ AYRIM SETi” (Differential
Set) VE OZELLIKLERI

Set icerisinde yer alan antraknoz ayrm cesitleri;
Michigan Dark Red Kidney (MDRK), Mex 222, Michelite,
Pl 207262, Perry Marrow, TO, TU, Widusa, AB 136,
Cornell 49-242, G 2333 ve Kaboon'dur (Pastor—
Corrales, 1991). Uluslararasi antraknoz ayrim setine ait
cesitlerin dayanikhhkla ilgili tasidigi genler, gen
havuzlari ile, dayaniklilik ve duyarlilik gosterdigi irklar
Cizelge 1'de verilmistir (Alzate-Marin et al., 1997, 2001
ve 2003; Freyre et al,, 1998 ; Young et al., 1998; Melotte
et al,, 1999 ; Pedrosa et al., 2003 ; Kelly & Vallejo 2004;
Rodriguez-Suarez et al., 2004). Mex 222, TO, TU ve
G2333 ayrim cesitleri, genel olarak bir fikir vermekle
birlikte tam olarak irk aynminda  yeterli
bulunmadigindan tablolarda karsisindaki aciklama
sttunu bos birakilmaktadir.

Samsun ilinde yapilan calismalarimizda ayrim setinde
yer alan cesitlerden MDRK (Michigan Dark Red
Kidney), Mex 222, Widusa ve Kaboon'da biyime
tipinin bodur, diger cesit-lerin ise sink oldugu
gorilmustir. ilk cikislar tohum ekimi 15 Nisan'i
takiben 6-8 gun, ilk ciceklenme 31-62 giin ve % 50
ciceklenme ise 36-69 gin sonra gerceklesmistir
(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Antraknoz ayrim setinin (Differential Set) tagidigi genler, gen havuzlar, dayanikliik ve duyarlilik gosterdigi irklar

Antraknoz aynm seti Tasidigi genler Gen havuzlar Birk Slrki o irki yirki Kappa irki
1. Widusa Co-1® A D H H D -
2. Cornell 49-242 Co-2 MA D D D D H
3. Kaboon Co-1? A D D D H

4. Michelite Co-11 MA H H H H H
5. Perry Marrow Co-13 A H H D H H
6. MDRK Co-1 A H H D H H
7.P1207 262 Co-4? MA - - - - D
8. Mex 222 Co-3 MA - - - = =
9.AB 136 Co-6 co-8 MA - D - -
10.TO Co-4 MA - - - - -
11.TU Co-5 MA - - - -

12.G 2333 Co-4% Co-5,Co-7 MA - - - - -

MDRK: Michigan Dark Red Kidney, MA: Mesoamerican (Orta Amerika), A: Andean (Gliney Amerika), o Alfa, B: Beta, y: Gamma, &: Delta, D: Dayanikli,

H:Duyarli, - Hangi irklara dayanikli ve duyarli olduklarn heniiz belli degil.

Cizelge 2. 12'lik antraknoz ayrim setinde fenolojik gézlemler

Antraknoz Ayrnim Setindeki

Cesitler Bayame tipi Ik g(l;lgrtl;'jrlhl Ik glgel;lgg:;e tarihi % 50 glgiglée:)me tarihi
1. MDRK Bodur 7 33 40
2. Mex 222 Bodur 7 31 36
3. Michelite Sirik 6 37 43
4. P1207 262 Sirik 6 60 66
5. Perry Marrow Sirtk 7 37 42
6.TO Sirtk 7 38 43
7.TU Sirik 6 37 42
8. Widusa Bodur 6 30 35
9.AB 136 Sirtk 6 62 68
10. Cornell 49-242 Sirtk 8 38 44
11.G2333 Sirtk 8 62 69
12. Kaboon Bodur 8 38 46
Cizelge 3'te antraknoz ayrim setinin UPOV  olusumu gerceklesmemistir. G2333 cesidinde fotope-

kriterlerine gore belirlenen (Anonymous, 1998) bakla
ozellikleri, cicek rengi, bakla ve brakte o6l¢timleri,
kivrilma durumu ve tohum renkleri verilmistir. Bakla
rengi Mex 222 c¢esidinde sari, TU cesidinde
baslangi¢cda yesil daha sonra mor ve diger cesitlerde
ise acik yesil ve yesildir. Baklada kil¢iklihk Widusa ve
Cornell 49-242 cesitlerinde belirlenmemis, diger
cesitlerin  kilgikh - oldugu  goérulmustur.  Baklada
beneklilik cesitlerin hicbirinde ortaya ¢ikmamistir.
Baklada tohum belirginligi, ¢ok hafif, hafif ve orta
olarak gozlenmistir. Bakla u¢ seklinin bitin cesitlerde
sivri oldugu gorulmistir. Bakla eti sekli; dar eliptik,
genis eliptik ve genis oval olarak belirlenmistir. Bakla boyu
7.50- 11.38 cm, bakla eni 7.83-12.25 mm ve bakla eti
kalinhgr 3.55-9.65 mm arasinda degisim gdstermistir.
Gaga uzunlugu 3.65-12.33 mm arasinda ol¢tUlmustar.
Bakla kivrilma durumu Mex 222'de goriilmemis ve
diger cesitlerde ice dodgru kivriima oldudu
belirlenmistir. Ayrim setine ait fasulye cesitlerinin
bakla sekilleri, Sekil 2'de gosterilmistir.

G2333 cesidinde vegetatif biylime, kuvvetli bir
sekilde gerceklesmis ve cicek rengi acik eflatun olarak
belirlenmistir. Fakat G2333 ayrnm c¢esidinde bakla

riyodizm konusunda 0Ozel bir istegin s6z konusu
olabilecedi yonundeki izlenim nedeniyle bu defa
sonbaharda serada tohum ekimi yapilmistir. Kisa giin
kosullarinda ciceklenen G2333 cesidinden bir miktar
tohum almak mumkiin olabilmistir. Antraknoz ayrim
seti cesitleri icerisinde yer alan G 2333 ¢esidi disindaki
cesitlerde Orta Karadeniz Bolgesi iklim kosullarina
uyum konusunda bir sorun yasanmamistir. G 2333
cesidinde de meyve ve tohum elde edilmesi istendi-
ginde kisa glin kosullarinda yetistirilmesi gerektigi
anlasiimistir. Ancak bu durum genc bitki doneminde
yapilan hastalik bulastirma islemleri icin bir engel
olusturmamaktadir.

IRK TAYiNINIiN YAPILMASI

Sera kosullarinda yetistirilen antraknoz ayrim seti
cesitlerine ait fidelerin 10 gunlik ilk gercek yaprak-
larina, hastalik etmeni bulastirilir. izolatlari her biri ayri
ayri hazirlanarak tim ayrim seti cesitlerine puskirtme
yontemiyle 1,2 x 10° spor/ ml dozunda inokdile edilir.
Kontrol bitkilerine ise sadece su pusklrtilir.
inokulasyon isleminin ardindan dayanikli — duyarli ay-
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rimi yapilarak tablo ile karsilastirilir ve izolatin hangi irk
oldugu belirlenir. Ornek olarak, Samsun ilinin degisik
koylerinden elde edilmis 5 adet izolatin irk tayininin
yapilisi asagida aciklanmistir:

Widusa, Cornell 49-242, Kaboon, Michelite, Perry
Marrow, MDRK, Pl 207 262, Mex 222, AB 136, TO, TU, G
2333 gesitlerine ait fidelerin 10 glinliik gercek yaprak-
larina yapilan inokulasyon isleminin ardindan 5-7 gin
sonra ilk gézlemler, 15 guin sonra da ikinci gozlemler
yapilmis; dayanikli-duyarli bitki sayimlari ve ayrimlari
yapilarak Cizelge 4’ de verilmistir (Madakbas, 2007).

1. izolatla (CL.TUr.1) yapilan inokulasyon sonu--
cunda; PI 207262, AB 136, TO ve TU ¢esitlerinin daya-
nikli ve diger ayrim seti gesitlerinin ise bu izolata karsi
duyarli olduklari tespit edilmistir. AB 136 cesi-dinin
delta (8) rkina dayanikli olmasi, Widusa, Michelite,
Perry Marrow, MDRK cesitlerinin ise & irkina duyarli
olmasi; 1. izolatin & (delta) irki oldugunu gostermistir.

2. izolatla (CLTdr.2) yapilan inokulasyon so-
nucunda; Widusa, Cornell 49 242 cesitleri dayanikli,
diger cesitler ise bu izolata karsi duyarli olmuslardir.
Widusa ve Cornell 49-242 cesitlerinin beta (B) irkina
dayanikh olmasi; Michelite, Perry Marrow, MDRK'nin
ise duyarli olmasi, 2. izolatin B (beta) irki oldugunu
dogrulamistir (Sekil 3).

3. izolatla (CL.Tur.3) yapilan inokulasyon sonu-
cunda; Widusa, Cornell 49-242, TO ve TU cesitleri
dayanikhhk gosterirken, 2. izolatla yapilan inokulas-
yonlarda oldugu gibi Michelite, Perry Marrow, MDRK
ayrim gesitleri duyarlihk gostermistir. 3. izolatin da,
ayni 2. izolat gibi B (beta) irki oldugu anlagiimistir.

4. izolatla (CL.TUr.4) yapilan inokulasyon sonu-
cunda; TO ve TU cesitleri dayanikhilik gosterirken, Perry
Marrow ve MDRK cesitlerinde orta diizeyde daya-
niklilik tespit edilmistir. Perry Marrow ve MDRK ayrim
cesitleri alfa (a) irkina dayanikhhk gosteren cesitlerdir.
a Irkina karsi duyarli olan Widusa, Michelite ayrim
cesitlerinin 4. izolata siddetli reaksiyon gdstermesi, bu
izolatin a (alfa) irki oldugunu gostermistir.

5. izolatla (CL.Tur.5) yapilan inokulasyon sonu-
cunda; delta (3) irkina dayanikli olan, Cornell 49-242 ve
AB 136 ¢esitleri hicbir hastalik belirtisi gostermezken, 6
irkina karsi duyarli olan Widusa, Michelite ve Perry
Marrow cesitlerinin siddetli reaksiyon gostermesi 5.
izolatin, ayni 1. izolat gibi & (delta) irki oldugu sonu-
cunu vermistir.

12'lik ayrim seti, fasulye antraknozu hastalik etmeni
irklarinin belirlenmesinde  kullanilabilir  6zellik
gostermektedir. Ancak diinya genelinde Clindemuthianum
irklan c¢ok fazla sayida olup bunlara karsi bitkiler
tarafindan olusturulan dayanikhliklar gesitlidir. Bu ne-

denle 12'lik ayrim setinin yetersiz kaldigi durumlarin
ortaya ¢ikmasi ve bagka test materyallerine gereksinim
duyulmasi da olasidir. Nitekim Kelly (Kelly, J.D. 2007,
Kisisel gortsme), farkli calismalarda musterek olan
irklar ayirt etmeksizin ve bitln Glkelerdeki literattir-
leri okumaksizin, diinyadaki antraknoz irklarinin tam
sayisini vermenin mimkun olamayacagini belirtmistir.

TESPIT EDILEN IRKLARIN ‘Binary No’ ILE
iSIMLENDIRILMESi

Diinyada fasulyeye zarar yapan antraknoz etme-
ninin her yil degisik irklarinin ortaya ¢ikmasi ve bu
sayinin artmasi nedeniyle ‘greek’ harfleriyle yapilan (o,
B, & vs.) siniflandirma yerine, son yillarda 12 lik
antraknoz ayrim setinde 2" rakamsal degeriyle olus-
turulan ‘binary no’ ya da ‘binari kodu’ kullaniimaktadir.
Boylece dlinyanin ¢esitli  bolgelerinde yapilan
siniflandirmalarda kansikligi onlemek, Clindemuthianum
populasyonunun yapisini ve degiskenligini daha iyi
degerlendirebilmek ve yapisini daha iyi anlayabilmek
mumkun olabilmektedir. Bu standart metodun taninmasi
C. lindemuthianum’un genis degiskenlik durumunun tam
bir karakterizasyonu ve degisik Ulkelerden farkli
arastirma gruplarindan gelen calismalarin derlenmesi
ve karsilastirlmasinda buyuk kolaylik saglayacaktir
(Kelly, J.D. 2007, Kisisel gorisme). Binary no ile
numaralan-dirma soyle yapiimaktadir:

Cizelge 4'de goruldugu gibi izolatlarin, 12'lik
antraknoz ayrim setine uygulanip gdstermis oldugu
tepkiler 0-9 skalasina gore degerlen-dirildikten sonra
(0-3 dayanikh, 4-9 duyarh) dayaniklilik (D) ve duyarlilik
(H) durumu ifade edilmektedir. Cizelge 5'de de
izolatlarin  sadece hastalandirmis oldugu, vyani
duyarhlk (H) gosteren ayrim seti ¢esitlerinin binary
no’'su toplanarak irk numarasi verilmektedir. Ornegin;
CL.TGr.1T no'lu izolat Michelite, MDRK, PM, Cornell 49-
242, Widusa, Kaboon, Mex. 222, G2333 ayrim seti
cesitlerini hastalandirmistir. Bu cesitlerin binary no'lar
tablonun son sitununda yer almaktadir. izolatin
hastalandirmis oldugu ayrim seti ¢esitlerinin binary
no'su toplanarak o izolatin 1rk numarasi tepsit
edilmektedir. CL.TUr.1 no'lu izolatin irk numarasi #
2175 olarak tespit edilmistir. (Gonzalez ve ark. 1998;
Goncalves-Vidigal ve ark., 2004). Diinyada kabul
goérmis olan ve tespit edilen irklarin numaralan-
inlmasi konusunda yapilan bu calismalara paralel
olarak; Tirkiye'de de bundan sonra tespit edilecek
olan irklarin binary kod numarasiyla isimlendirilmesi,
arastirmacilarin yapacadi ¢alismalarda ve bu konuda
diinyada calisan arastirmacilarin tespit ettikleri 1rk
numaralanyla bizim Ulkemizde yer alan rklar
karsilastirmada buiyik kolaylik saglayacaktir.
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Sekil 2. Antraknoz ayrim setinde yer alan Widusa, Cornell 49-242, Kaboon, MDRK, Mex 222, Michelite, TO, TU, Perry Marrow, G 2333, PI
207262 ve AB 136 cesitlerinin baklalari.

Cizelge 4. Colletotrichum lindemuthianum rklarinin belirlenmesi

Antraknoz Ayrim Setine Ait Sera kosullarinda fidelere yapilan inokulasyon

Gesitler CLTar1 CLTar.2 CLTar3 CLTur4 CLTar5
1. Widusa H D D H H
2.Cornell 49-242 H D D H H
3. Kaboon H H H H H
4. Michelite H H H H H
5. Perry Marrow H H H D(-) H
6. MDRK H H H D() H
7.P1207 262 D H H H H
8. Mex 222 H H H H H
9.AB 136 D H H H D
10.TO D H D D H
11.TU D H D D H
12.G 2333 H H H H H

CL: Colletotrichum lindemuthianum, Tur: Tiirkiye, H:Hassas (Duyarli), D: Dayanikli, D (-): Orta derecede dayanikli.

Sekil 3. 2 no'lu (CL.Tar.2) irkin g farkl cesitteki reaksiyonlari.
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Cizelge 5. Colletotrichum lindemuthianum irk tayininde kullanilan 12lik uluslararasi aynm seti, Tuirkiye’den elde edilmis izolatlar ve izolatlarin

‘binary no’ya gére numaralandirilmasi

12'lik aynim seti gesit izolatlar

adi CL.Tar.1 CL.Tar.2 CL.Tar.3 CL.Tur4 CL.Tar5 Binary No
Michelite H H H H H 1
MDRK H H H D() H 2
PM H H H D() H 4
Cornell 49- 242 H D D H H 8
Widusa H D D H H 16
Kaboon H H H H H 32
Mex. 222 H H H H H 64
P1207262 D H H H H 128
TO D H D D H 256
TU D H D D H 512
AB136 D H H H D 1024
G2333 H H H H H 2048
Izolat no #2175 #4071 #3303 #3321 #3071

CL: Colletotrichum lindemuthianum, Tir: Tarkiye, 1,2,3,4,5: izolat numarasi, H:Hassas (Duyarh), D: Dayanikli, D (-): Orta derecede dayanikl.
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