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Zihinsel Modellerin Degisimine Yonelik Bir Calisma: Uzay Kavrami
Hakan Sevki AYVACT*, Sinan BULBUL™, Dilek OZBEK"™, Suat UNAL""

Oz. Modeller, karmasik goriinen olay, durum, olgu ve sistemlerin daha kolay anlasilmasini
saglamak amaciyla olusturulan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir. Bir fikrin, nesnenin, olayin,
slirecin, sistemin veya bir kavramin basitlestirilmis bir temsili olmakla birlikte; nesneler,
olaylar, fikirler veya sistemlerin zihinde daha kolay bir sekilde canlandirilmasini ve anlagilmasi
zor soyut kavramlarin daha anlasilir olmasini saglayan egitsel araglardir. Bu aragtirmada
okuloncesi ¢ocuklarinin ve ilkokul Ogrencilerinin uzay kavramina yonelik zihinsel
modellerinin belirlenmesi ve smif diizeyine gore gosterdigi degisimin incelenmesi
amaglanmistir. Gelisimsel arastirma yontemlerinden enlemsel ¢alisma modelinin kullanildig:
calismada, bir ilkokulun ¢esitli kademelerinden toplam 113 katilimciya uzay kavramina
yonelik bir soru yoneltilmis ve dgrencilerden bu kavrama iligkin aciklayict yazilar yazmalari
ve ¢izimler yapmalar1 istenmistir. Elde edilen verilerin igerik analizi sonucu yer zeminli
zihinsel model, gok cisimli zihinsel model, bosluklu zihinsel model ve ger¢ege yakin zihinsel
model olmak {izere 4 tema ortaya ¢ikmistir. Arastirma bulgulari farkli kademedeki 6grencilerin
uzay kavramina iliskin farkli zihinsel modellere sahip olduklarini géstermektedir. Okul dncesi
ve ikinci sinif 6grencilerinin zihinsel modellerini somut kavramlar olustururken, daha ist

kademelerdeki 6grencilerin zihinsel modellerinde soyut kavramlara yer verdikleri goriilmiistiir.
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Calisma sonucunda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programi ¢ergevesindeki yenilikler
kapsaminda yeni arastirmalar yapilmasi, uzay kavramina iliskin bagka kademelerdeki

bireylerin zihinsel modellerinin incelenmesi onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Zihinsel modeller, uzay kavrami, astronomi, fen bilgisi.

A Study on the Development of Mental Models: Space Concept
Abstract.

Models are scientific and mental activities which are designed to facilitate understanding of
complex events, situations, phenomena and systems by students. In addition to be a simplified
representation of an idea, an object, an event, a process, a system or a term; models are
scholastics tools that provide convenience to conceptualize objects, events, ideas or systems
and to understand abstract terms that is hard to be understood. In this study, it is aimed to
determine the mental models of the primary school students for the concept of space and to
investigate the change according to the class level. In the study in which latitudinal study model
was used, a total of 113 participants from various levels of a primary school were asked a
question about the concept of space and students were asked to make explanatory writings and
drawings about these concepts. As a result of qualitative analysis of the obtained data, 4 themes
emerged which are earth-like space model; the celestial space model; the cavity space model
and the realistic space model. The findings of the research show that students at different levels
have different mental models with regard to different meanings about the concept of space. It
is seen that while concrete concepts construct the mental models of the pre-school and the
second-year students, students in higher levels have included abstract concepts in their mental

models.
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Giris

Insanoglu, var olusundan giiniimiize kadar gokyiiziinii merak etmis ve hayal etmeye
calismistir. Insanoglundaki bu merakin baslica sebebi evrende baska yasam formlarmin olup
olmadig1 anlamak ve kendiliginden gerceklesen fiziksel ve kimyasal olaylardan dolay1 dogal
bir laboratuvar olan uzayda gergeklesen olaylarin nedenlerini ortaya ¢ikarmaktir (Aksan ve
Celikler, 2017; Trumper, 2006). Bu kapsamda astronomi, bilimin gelismesinde 6nemli bir rol
oynamis ve toplumlar bu konuda ne kadar bilgi birikimine sahip olduklarini nicelik ve nitelik
bakimindan belirlemeye calismislardir (Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007). Insanoglu bazen
dinsel bir sebeple bazen de astrolojiye meraki nedeni ile hep uzayda bir seyler ariyor olmustur.
Tarih Oncesi devirlerden uzay yarisim1 baslatan Sputnik-1 uydusunun uzaya génderilmesine
kadar bircok teori ve bilgi bilim tarihi literatiiriine girmistir. Fakat Sputnik-1 uydusunun uzaya
gonderilmesi ile baslayan soguk savas doneminde astronominin 6nemi daha da artmis ve bir¢ok
iilke egitim programlarini astronomi egitimini de igerecek sekilde yeniden yapilandirmistir
(Canbazoglu-Bilici, Oner-Armagan, Kozcu-Cakir ve Yiirtik, 2012; Hassard, 2005). Bu
baglamda astronomi biliminin temel kavram, olay, ilke ve teorilerinin 6gretiminin 6nemi hem
ilkogretim ve ortadgretim hem de Ogretmen yetistiren kurumlarda oldukc¢a artmistir

(Kiigiikozer, Bostan ve Isildak, 2010).

Insanlarin dogayla siirekli etkilesim i¢inde olmalari, bu etkilesim siirecindeki yasantilari
sonucunda nesneleri anlamlandirmalar1 ve igsellestirmeleri farklilik gostermektedir (Giines,
Sener Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010). Ozellikle gozle goriilemeyen mikro ya da
makro diinyaya ait varliklarin zihinlerde olusturdugu kavram yapilarinin farklilig ve bilimsel

gerceklere uygunluguna yonelik saptamalar arastirmalarda ortaya konmaktadir (Bodner, 1986).
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Bireyler kiiclik yaslardan itibaren yasadiklar1 diinyay1 kendi deneyimlerine gore sekillendirip
tanidiklar1 i¢in zihinlerinde gergek bilimsel diisiincelerden farkli bir yap1 olugmaktadir
(Biiyiikkasap, Diigiin, Ertugrul ve Samanci, 1998). Bu farkliliklarin bilimsel ger¢eklere uygun
olarak diizenlenmesi, 6zellikle fen bilgisi dersi nezdinde biiyiik 6neme sahiptir. Ciinkii fen
derslerindeki kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirilmesi gerekmektedir (Costu, Unal ve
Ayas, 2007). Bu iliskilendirmenin bilimsel gergeklere uygun yapilabilmesinin ancak

kavramlarin dogru 6gretimiyle miimkiin olabilecegi sdylenebilir.

Fen derslerinin soyut kavramlar icermesi nedeniyle 6grenciler i¢in zor derslerden biri
oldugu bilinmektedir (Ceylan, 2004). Insanoglunun bilinen en eski dal1 olan astronominin ve
bu bilim dalina ait kavramlarin da genellikle soyut olmasi Ogretilmesini zorlastirdigi
soylenebilir (Pine, Messer ve John, 2001). Hem o6grenciler hem de dgretmenler agisindan
degerlendirildiginde, gdzlemlemesi nispeten kolay olan olgularin aslinda karmasik yapilarda
olmasi, ayrica anlagilmasinda bireylerde {i¢ boyutlu hayal becerilerinin gelismis olmasini
gerektirmesi bu kavramlarin hem 6grenilmesini hem de 6gretilmesini zorlagtirmaktadir. Halk
arasinda yaygin olan inaniglarla birlikte, formal ya da informal 6gretim siirecinde gergeklesen
deneyimler bu kavram yanilgilarinin olusma sebepleridir. (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000;
Selvi ve Yakisan, 2004). Kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilmesi ve bireylerin zihinlerinde
astronomi kavramlarma iligkin dogru bilgilerin yer edinebilmesi acisindan erken yasta

astronomi bilgilerinin verilmesinin de dnemini artirmaktadir.

Astronomi biliminin 6gretim programlarinda yerini almasi ve insanoglunun bu bilime
dair meraki, arastirmacilar1 astronomi egitimi alaninda da c¢alisma yapmaya ydneltmistir
(Baxter, 1989; Bisard, Aron, Francek ve Nelson, 1994; Nussbaum, 1979; Trumper, 2001; 2006;
Vosniadou ve Brewer, 1992). Emrahoglu ve Oztiirk (2009)’iin fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile

yaptig1 boylamsal c¢aligmada, 6gretmen adaylarinin bazi astronomi kavramlarimi anlama
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seviyeleri belirlenmis ve evren, yildiz ve giines sistemi gibi konulardaki kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Bu calismada 6gretmen adaylarinin lisans egitimlerine basladiklarinda bu
kavram yanilgilarina sahip olma oranlarinin en yiiksek seviyede oldugu hatta sahip olduklari
bazi kavram yanilgilarinin ilkégretim Ogrencileriyle benzer oldugu sonucuna ulasilmistir.
Unsal, Giines ve Ergin (2001) ise farkli bdliimlerden mezun 170 pedagojik formasyon
ogrencisine agik uclu sorulardan olusan bir anket uygulamis; 6grencilerin “Diinya”, “Giines”,
“Ay” ve “yildiz” kavramlarina iliskin bilgi diizeylerini belirlemeye c¢alismislardir. Sonug
olarak katilimcilarin biiyiik cogunlugunun, temel astronomi kavramlarina iliskin yanlis ve
eksik bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Vosniadou ve Brewer (1992) ise caligmalarinda
ogrencilerin Diinya, Diinya’nin sekli ve Diinya {izerinde insanlarin yasadiklar1 bolgelerle ilgili
zihinsel modellerini ortaya cikarmaya c¢alismislardir. Yiritilen miilakatlar ve yaptirilan
cizimler sonucunda Ogrencilerin “kiiresel”, “yass1 kiire”, “bos kiire”, “ikili”, “disk” ve
“dortgen” olmak tizere Diinya ile ilgili alti farkli zihinsel modele sahip olduklar: tespit
edilmistir. Iyibil ve Saglam-Arslan (2010) ise 6grencilerin yildiz kavramina iliskin zihinsel
modellerini inceledikleri ¢alismalarinda, 6grencilere yildizlarin tanimina iliskin, yildizlarin
neden ve nasil parladigina iliskin, yildizlarin zamanla yapilarinda veya Ozelliklerinde
degisiklik meydana gelip gelmesine iligkin ve yildizlarin sekillerine iligkin olmak tizere dort
soru yoneltmisleridir. Bu sorulardan elde edilen veriler neticesinde 6grencilerin yildiz tanimini
temel diizeyde bilimsel bilgilere dayanarak tanimladiklar1 bilimsel model tiirii olan Zihinsel
Model 1’e sahip olduklari; y1ldiz kavramini bilimsel bilgilerle uyumlu sekilde tanimlayan fakat
diger 6zelliklerine bilimsel cevaplar veremedikleri sentez model tiirti olan Zihinsel Model 2’ye
sahip olduklari; yildiz kavraminmi bilimsel bilgilere dayanarak tanimlayamayan fakat diger
ozelliklerine bilimsel nitelikte agiklamalar getirdikleri sentez model tiirii olan Zihinsel Model
3’e sahip olduklari; yildiz kavramina iligskin hic¢bir bilimsel bilgiye dayali olmayan bilgiler

igiren ilkel model tiirii olan Zihinsel Model 4’e sahip olduklar1 belirlenmistir. Oztiirk ve
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Doganay (2013) ortaokul besinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin Diinya’nin sekli ve yercekimi
kavramlarina iliskin zihinsel modellerini inceledikleri ¢alismada, her iki kademede de yer alan
ogrencilerin bilimsellik baglaminda eksiklerinin oldugunu, top seklinde insanlarin iginde
yasadiklar1 diinya modeli, iistii kesilmis top seklinde diinya modeli gibi toplam yedi farkli
zihinsel modele sahip olduklarini tespit etmislerdir. Yine ayni ¢alismada 6grencilerin 6grenim
kademeleri yiikseldik¢e nispeten daha dogru kavramalara sahip olduklarini da belirtmislerdir.
Sackes ve Korkmaz (2015)’in yaptig1 calismada, 20 anaokulu ¢ocugunun Diinya’nin sekline
iliskin zihinlerindeki modeller belirlenmeye caligilmistir. Cocuklardan elde edilen goériisme
verilerinin, ¢izimlerin ve Diinya’nin sekline iliskin model olusturma etkinliklerinin analizi
sonucunda okul oncesi ¢ocuklarinin higbirinde sentetik modelin (zihinsel modellerle bilimsel
modellerin bir sentezi) olmadigi belirlenmis, ¢ocuklarin biiyiik ¢ogunlugunun Diinya’nin
seklini kare, daire gibi diizlemsel diisiindiiklerini tespit etmislerdir. Chiu, Weng ve Chern
(1993)’in yiiriittiikleri bir calismada Tayvan’daki bir ilkokulun {igiincii ve besinci siniflarinda
yer alan 16 6grencinin yildizlara dair algilamalarini incelemislerdir. Yildizlarin 6zellikleri,
Diinya, Giines ve diger gokcisimleri arasindaki iligkileri irdelemek amaciyla miilakat
sorulartyla veriler toplamiglardir. Caligma sonucunda ogrencilerin konuyla ilgili diisiik bilgi
diizeyinde olduklari, simif diizeylerine gére uyumsuz cevap verdikleri belirlenmistir. Yildiz
kavramina iliskin agiklamalarinda giinliik hayattan ve bilimsel olmayan dayanaklardan
orneklere yer verdikleri gorilmistiir. EKiz ve Akbas (2005)’in ilkdgretim altinct siif
ogrencileriyle yiiriittiikleri calismada, 6grencilerin evren, Giines Sistemi, gezegen, yildiz, uydu
gibi gok cisimlerine ait kavramlari anlama diizeylerini ve bu kavramlara iligkin kavram
yanilgilarini incelemeyi amaglamislardir. Calismada veri toplama araci olarak gékcisimlerinin
tanimlar1, biiylikliiklerinin siralanmasi, gezegenlerin Giines etrafinda dénme sebepleri gibi
toplam sekiz kisa cevapli ve agik uglu sorulardan olusan bir anket kullanilmis ve elde edilen

verilerin  derinlemesine analiz edilmesinde yardimci olmasi amaciyla miilakatlar
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gergeklestirilmistir. Gelistirilen bu anket 150 altinc1 sinif 6grencisine uygulanmis, on 6grenci
ile de yar1 yapilandirilmis miilakat ¢calismasi yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda 6grencilerde
bu kavramlara iliskin bilimsel gergeklere uymayan pek ¢ok kavram yanilgisinin oldugu
belirlenmistir. Yukaridaki caligmalara ek olarak Trumper (2006) iiniversite diizeyindeki
Ogrencilerin astronomi olaylarima ve kavramlarina iliskin anlayis ve zihinsel modellerini;
Trumper (2001) lise ve yiiksek 6gretim kademesindeki 6grencilerin astronomi ile ilgili kavram
yanilgilarini; Lightman ve Sadler (1993) ilkogretim Ogrencilerinin gece ve giindiiziin,
mevsimlerin ve Ay’in evrelerinin olusumuna iligkin kavram yanilgilarim1 ve zihinsel
modellerini; Bisard, Aron, Francek ve Nelson (1994) ortaokuldan {iniversiteye gelisimsel
olarak Ogrencilerin astronomiyle ilgili kavram yanilgilarini; Nussbaum (1979) dordiincii
siiftan sekizinci sinifa kadar olan 6grencilerle Diinya’nin sekli ve yer ¢ekimi kavramiyla ilgili

kavram yanilgilarini inceleyen ¢alismalar yiiriitmistiir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde genel anlamda belli gk cisimlerine iliskin
ogrencilerde var olan zihinsel modellerin tespit edilerek, mevcut yanlis kavramalarinin neler
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte bu yanlis modellemelerin ve kavramalarin Oniine
geemek i¢in pek ¢ok dneride bulunulmustur. Diger yandan taranan ve incelenen ¢aligmalarda
bu gok cisimlerinin igerisinde yer aldiklart uzay kavramina pek deginilmedigi goriilmektedir.
Giines sistemiyle birlikte igerisinde sonsuz sayida gokcismi barindiran uzayin, kavramsal
olarak oOgrencilerin zihinlerinde nasil modellendiginin bilinmesi okul oncesi ¢aglardan
baglayarak c¢ocuklarin zihninde soyut bir kavram nasil gelisiyor ve degisiyor? Sorularinin
cevaplanabilmesine imkan saglayabilecektir. Zihinsel modeller, &grenenin zihnindeki
kavramlarin kisiye 6zel gosterimleri oldugu i¢in (Coll ve Treagust, 2003), 6grencinin bir konu
hakkindaki kavram yanilgilarinin giderilmesi zihinsel modellerin bilimsel olarak tutarl
bilgilere doniismesini saglayacak, yani kavramsal modelleri olusturabilmelerine destek

olacaktir. Bununla birlikte bu siiregte 6grencilerin kavram gelistirme siireclerinde zihinlerinde
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olusacak kavram yanilgilarinin neler oldugunun belirlenmesinin zor bir siire¢ olmasindan
(Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003) dolayi, bu noktada arastirmacilara yardim edebilecek
verilere ulasilmasina olanak saglayabilecektir. Ogretme ve &grenme siireci agisindan
diisindiigimiizde, bir kavramin zihinsel gelisiminde ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgisi,
alternatif kavram olusumu gibi bir¢ok olumsuzlugun da nedenlerinin belirlenmesinde

arastirmacilara yardim edebilecek verilere ulasilmasina yardimci olabilecektir.

Amagc: Bu c¢alisma; okul 6ncesi ¢ocuklarindan baslamak tizere ilkokul son sinifa kadar
cocuklarin uzay kavramina iliskin zihinsel modellerini ve bu modellerin 6grenim seviyelerine
gore nasil degistigini belirlemek i¢in yapilmistir. Uygulamanin yiiriitiildiigii okulun miidiirii ve

Ogretmenin talebi ilizerine birinci sinif 6grencileri ¢alismaya dahil edilememistir.
Yontem

Okuloncesi ¢ocuklarinin ve ilkokul ikinci, ti¢lincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin uzay
kavramina iliskin zihinsel modellerinin nasil oldugunu ve bu zihinsel modellerinin sif
seviyesine bagli olarak nasil degistigini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alisma
gelisimsel aragtirma tiirlerinden enlemsel calisma (kesit alma) modelinde yiiriitiilmiistiir.
Enlemsel calismalarda incelenecek oOrnekleme dair farkli 6zelliklere sahip birden ¢ok
toplulugun ayni zaman diliminde incelenmesi s6z konusudur (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2013; Cohen ve Manion, 1994). Bu sayede aragtirmacilar farkli yas ve
siif seviyelerindeki bireyleri kisa bir zaman diliminde inceleyerek gelisimsel olarak degisen

sonuglar1 ortaya koyabilmektedir.

Katihmecilar: Arastirma 2016-2017 egitim dgretim yilinda Trabzon’da bir ilkokulun
cesitli kademelerinde yer alan 113 bireyle vyiiriitiilmiistir. Katilmcilar OO-1, OO-2
(okuldncesi); 02-1, 02-2 (ikinci smif); 03-1, O3-2 (iiglincii siif) ve 04-1, 04-2 (dérdiincii

sinif); arastirmact ise A olarak kodlanmstir. Tablo 1’°de katilimcilara ait bilgiler verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilara ait sayisal veriler

Smuf Seviyesi f %
Okuléncesi (5-6 yas) 17 15
Tkinci Siif 27 24
Ugiincii Sinif 35 31
Dordiincii Sinif 34 30
Toplam 113 100

Veri Toplama Araci: Arastirmada veri toplama araci olarak agik uglu bir soru (Uzay
nedir?) ve katilimcilarla bu soruyu cevap verirken yapilan kisa miilakatlar kullanilmistir.
Okuloncesi ¢ocuklart ve ikinci sinif Ogrencilerinden, yoneltilen sorulara dair ¢izimler
yapmalar1 istenmis, diger sinif diizeyindeki 6grencilerden ise c¢izimlerle birlikte uzay
kavramina dair aciklamalar da yazmalar1 istenmistir. Calismada veriler toplanirken
ogrencilerle, tek tek ilgilenilmeye ¢alisilmis, yazdiklar ya da ¢izdikleri ile ilgili bazi sorular
sorularak aciklayici bilgiler vermeleri saglanmistir ve bunlar kayit altina alinarak ¢izimleriyle

karsilagtirilmistir.

Arastirmacilar c¢aligma siirecinde, katilimcilara karst yOnlendirme yapmamius,
zihinlerinde var olan olgular1 aynen yansitmalari saglanmustir. Ogrencilerin diisiincelerini
oldugu gibi ¢izimlerine ve agiklamalarina aktarmalari saglanmis, bulgular kisminda ise
katilimcilardan elde edilen ham verilere ve agiklamalara ornekler verilmistir. Bu sekilde

arastirmanin objektifligi saglanmigtir.

Verilerin Analizi: Calisma kapsaminda elde edilen ¢izimler ve yazilar, igerik analizine
tabii tutulmustur. Verilerin analizinde ilk olarak katilimcilardan elde edilen ¢izim ve yazilar
tek tek incelenmistir. Calisma kapsaminda gegerlik (tutarlilik) i¢in ilk olarak gelistirilen veri
toplama araci ile elde edilmesi planlanan verilerin dogru ve eksiksiz alinabilmesi igin
okuldncesi ve fen egitimi alanindaki uzmanlardan gortisler alinmistir. Veri toplama siirecinde

arastirmacilar okuldncesi cocuklar1 ve ilkokul ogrencilerinin yaptiklart ¢izimlere ve

1363


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2018; 15(1):1355-1391, http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108 ISSN: 1305-020

aciklamalara iligskin dogrulama amaciyla sorular sorarak bunlar1 analiz kapsaminda kullanmak
iizere not etmislerdir. Analiz siirecinde indirgenen veriler ile ham verilerin siirekli
karsilagtirilmasi yapilmis, arastirmacilarin analiz siirecinde tutarli olmasi saglanmistir. Her
katilimcidan elde edilen veriler defalarca incelenerek kodlamalar olusturulmustur. Kodlama
siireci, elde edilen wverileri bdliimlere ayirmayi, incelemeyi, karsilagtirmayi,
kavramsallastirmay1 ve iliskilendirmeyi gerektirir (Strauss ve Corbin, 1990). Kodlamalar iki
arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmistir. Birinci arastirmaci tarafindan 19 kod, ikinci
arastirmaci tarafindan ise 22 kod veri analizi sonucunda listelenmistir. Bu kodlardan 18 tanesi
ayni kod olarak belirlenerek goriis birligine alinmis, bes kodda ise goriis ayriliginda kalinmistir.
Kodlamalara iliskin giivenirlik, Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Gortis Ayrilig) (Miles ve
Huberman, 1994) formiilii yardimiyla hesaplanmis ve giivenirlik 0.78 olarak bulunmustur.
Literatiir incelendiginde bu giivenirligin 0.80 ve {izeri olmas1 gerektigi goriilmistiir (Miles ve
Huberman, 1994). Takip eden siiregte arastirmacilar tekrar elde edilen verileri analiz ederek
yeniden kodlamiglardir. Tekrar yapilan ikinci analiz sonucunda birinci aragtirmaci tarafindan
22, ikinci aragtirmaci 24 kod belirlenmis ve bu kodlardan 21 kod goriis birligi dort kod ise
goriis ayrilig1 olarak kodlanmis, analizin giivenirligi ise 0.84 olarak hesaplanmistir. Analiz
neticesinde toplam 21 koddan olusan bir liste olusturulmustur. Elde edilen veriler biitiin halinde
analiz edilmistir. Verilerin analizinden sonra okuldncesi ¢ocuklarinin ve ilkokul 6grencilerinin
uzay kavramina iliskin zihinsel modelleri matrislerle sematize edilmistir. Daha sonra
olusturulan bu tablo ve sema yorumlanarak her bir tema ile ilgili verilerden dogrudan alintilar

verilmistir.
Bulgular

Okuldncesi c¢ocuklarinin ve ilkokul 6grencilerinin uzay kavramina iliskin zihinsel

modellerinin belirlendigi bu c¢alismada, verilerin analizi sonucu her bir diizey i¢in bir tane
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olmak {izere toplam dort tema olusturulmustur. Bu temalar; okuloncesi ¢ocuklari ¢izimlerinde
siklikla bir zemin {izerinde yer alan nesnelere yer verdikleri i¢in Yer Zeminli Zihinsel Model,
ikinci sinif 6grencileri ¢izimlerinde yer verdikleri Glines, Ay, Diinya ve yildizlar gibi gok
cisimlerinden bahsettikleri i¢in Gok Cisimli Zihinsel Model, tiglincii simif 6grencileri bosluk
kavramindan bahsettikleri i¢in Bosluklu Zihinsel Model ve son olarak dordiincti sinif
ogrencileri yer¢ekimsiz, karanlik ortam gibi gercege uygun kavramlardan bahsettikleri i¢in
Gergege Yakin Zihinsel Model seklinde isimlendirilmistir. Elde edilen temalara yonelik

kodlamalar bu boliimde tablolar halinde sunulmustur.

e ikinci Sinif

e Okuloncesi

Gok Cisimli
Zihinsel
Model

Yer Zeminli
Zihinsel
Model

Bosluklu
Zihinsel
Model

e Uclincii e Dérdiincii
Sinif Sinif

Sekil 1: Elde edilen verilerin analizi sonucunda olusturulan zihinsel model temalar1

Okuldncesi Cocuklarina Ait Bulgular: Okuloncesi ¢ocuklarinin zihinlerindeki uzay
kavramina iliskin modellerini belirlemek amaciyla agik uclu soru icin yaptiklart ¢izimler
incelenmis ve kullandiklar1 objeler dikkate alinarak bazi kodlamalar olusturulmustur.
Okuldncesi ¢ocuklarmin ¢izimlerine iliskin olarak ortaya ¢ikan kodlamalar Tablo 2’de

sunulmustur.
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Tablo 2. Okul 6ncesi ¢ocuklarinin ¢izimlerine iliskin kodlamalarin frekans ve yiizdelikleri

Cizimler f %
Giines 16 37
Ucak 8 19
Uzay araci 4 9
Zemin 9 21
Diger gok cisimleri (Ay, yildizlar, gezegenler) 6 14

Okul 6ncesi ¢ocuklarinin ¢izimleri incelendiginde, biiyiik bir ¢ogunlugunun Giines’e
yer verdikleri goriilmektedir. Bununla birlikte ugaklara ve uzay araglarina yonelik ¢izimlere de
rastlanmaktadir. Cizimlerin biiyiik bir kismmin (17 6grencinin dokuzu) bir zemin {izerinde
bulundugu ve Gilines veya diger gok cisimlerinin ¢izimlerin iist kisminda yer aldigi géz 6niinde
bulunduruldugunda okul 6ncesi ¢ocuklarinin uzay1 yere benzettikleri agik¢a goriilmektedir.
Diger sinif diizeylerinde bu tiir bir zemin ¢izimine ve ifadesine rastlanmamaistir. Bu 6ge sadece
okul6ncesi 6grencilerinde goriildiigli i¢in uzay modeli, “yer zeminli zihinsel model” olarak

isimlendirilmistir. Cocuklarin ¢izimlerinden bazilar1 asagida sunulmustur.

00-2 kodlu ¢ocugun uzay kavramina

yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla

Y Q yaptirilan ¢izimde zemin iizerinde uzay araci ve
agaglara yer vermistir. Arkada bir gokcismi ¢izen

¢ocuk bunun ay oldugunu belirtmistir. Cizimin

»

iist kisminda ise Diinya, Giines ve bagka bir gok

cismini ¢izmistir. Cocuk buna goére uzaym bir

zeminde yer aldigin1 diisiinmektedir.

SEKIL 2. 00-2 Kodlu ¢ocuga ait gizimler
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00-6 kodlu ¢ocugun uzay kavramina
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde bir zemin {izerine kendisini,
bir evi ve bitkiyi ¢izmistir. Resmin sol {ist
kisminda ise ay oldugunu sdyledigi bir gok
cismine, yildizlara ve yine iki adet hilal seklinde
aya rastlanmaktadir. En iist kisimda ise siyah bir
gokyiiziinlin oldugu goriilmektedir. Buna gore
cocuk uzay1 zemin iizerinde ve gokyliizii arasinda

kalan yer olarak diistinmektedir.

SEKIL 3. O0-6 Kodlu ¢ocuga ait cizimler

00-7 kodlu ¢ocugun uzay kavramina
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde bir zemin lizerinde ¢izdigi ev
goriilmektedir. Bu evin igerisinde kendisinin
oldugunu soylemistir. Yaninda bir uzay araci
oldugu goriilmektedir. Resmin sag iist kisminda
ise giines ¢izimine rastlanmaktadir. Cocuk
burada uzay kavramimi zemin merkezli

diistinmektedir.

SEKIL 4. O0-7 Kodlu ¢ocuga ait gizimler
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0O0-11 kodlu ¢ocugun uzay kavramina

yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde yine bir zemin oldugu
‘ y} goriilmektedir. Bazi uzay aracina benzer
¢izimlere rastlanmaktadir. Yine zemin iizerinde

ay oldugunu Dbelirttigi bir gok cismi

goriilmektedir. Cocuk burada bu objelerin zemin

tizerinde yer aldigini diisiinmektedir.

SEKIL 5. O0O-11 Kodlu ¢ocuga ait ¢izimler

Cizimlerle birlikte 6grencilerle gerceklestirilen goriismelerden bir alinti da asagida

sunulmustur.
A : Burada bir ¢ocuk var sanirim. Yesil renkte bir seyin iizerinde duruyor
0 nedir?

00-6: O ¢imenin iizerinde oynuyor. Evi de ¢imenin iistiinde.
A : Peki evin iizerindekiler nedir?

00-6: Orda yildizlar var, aylar var. Sar1 renkli seyler var.

A : Peki sen hi¢ gordiin mii onlar1?

00-6: Evet. Aksam olunca hep goriiriim yildizlar1.

A 1O asagidaki zemin olmasa olmaz m1?

00-6: Eger yer olmazsa onlar da asag: diiser duramazlar dyle.
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Yukarida verilen diyalogda da goriildiigii iizere, OO-6 uzay denildiginde aklinda yasadig
diinyaya benzer bir modeli zihninde canlandirmaktadir. Bununla birlikte uzay kavramiyla ay,

yildiz gibi gok cisimlerini de birbiriyle iligkilendirebilmektedir.

Ikinci Simf Ogrencilerine Ait Bulgular: ikinci siif 6grencilerinin zihinlerindeki uzay
kavramina iliskin modellerini belirlemek amaciyla agik uglu soru icin yaptiklar1 ¢izimler
incelenmis ve kullandiklar1 objeler dikkate alinarak bazi kodlamalar olusturulmustur. ikinci

siif 6grencilerinin ¢izimlerine iligskin olarak ortaya ¢ikan kodlamalar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ikinci siif 6grencilerinin ¢izimlerine iliskin kodlamalarin frekans ve yiizdelikleri

Cizimler f %
Glines 6 9
Ay 5 8
Yildizlar 21 32
Uzay arac1/Astronot 12 18,5
Gezegenler 12 18,5
Mavi fon 9 14

Ikinci siif dgrencilerinin ¢izimleri incelendiginde, ¢izimlerinde sikca gezegen, Giines
gibi gok cisimlerine yer verildigi géze ¢arpmaktadir. Ogrenci gizimlerinde Giines, yildizlar,
Ay ve baz1 gezegen benzeri ¢izimlerin yani sira uzay gemisi ve astronot ¢izimlerine de
rastlanmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢izimlerinde mavi renk fon kullandig1 veya uzay
tanimlamalarinda mavi renge yer verdikleri dikkat ¢ekmektedir. Tiim bunlardan hareketle
ikinci sinif dgrencilerinin uzay kavrami hakkinda sahip olduklari zihinsel modelleri “gdk
cisimli ~ zihinsel model” olarak adlandirilmistir. Ikinci siif  dgrencilerinin  uzay

modellemeleriyle ilgili ¢izimlerden 6rnekler asagidaki gibidir.
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02-18 kodlu 6grencinin uzay kavramma
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde mavi bir fon olarak uzayi
betimledigi goriilmektedir. Uzayda Giines, Ay,
Diinya, yildizlar ve bir gezegenin yer aldigi
cizimde, 6grenci uzay1 bu gok cisimlerinin etrafini

saran bir varlik olarak algilamaktadir.

SEKIL 6. 02-18 Kodlu grenciye ait cizimler

02-19 kodlu 6grencinin uzay kavramina
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde yine benzer olarak mavi fon
iizerinde Diinya, Giines, Ay ve yildizlara yer vermis
oldugu goriilmektedir. Yine bir gezegen ¢izimine
yer verildigi goriilen ¢izime gore Ogrenci burada
uzay1 gok cisimlerinin oldugu ve onlar1 ¢evreleyen

bir varlik olarak algilamaktadir.

SEKIL 7. 02-19 Kodlu égrenciye ait gizimler
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02-15 kodlu 6grencinin uzay kavramia
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla
yaptirilan ¢izimde Ustteki ¢izimlerle ortak olarak
mavi zemin iizerinde Diinya ile birlikte diger gok
cisimlerine yer verildigi goriilmektedir. Yine
gezegen ¢izimlerine yer verdigi goriilen bu 6grenci

de wuzay1 gok cisimlerinin oldugu ve onlar

cevreleyen bir olgu olarak algilamaktadir.

SEKIL 8. 02-15 Kodlu 6grenciye ait ¢izimler
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Cizimlerle birlikte bir 6grenciyle gerceklestirilen goriismeden bir alinti da asagida

sunulmustur.
A Yaptigin resimdeki sekilleri anlatir misin?

02-18: Ogretmenim Diinya ve Giines var. Bir de Diinya’nin iizerinde

yildizlar var. Bir de Ay var burada.

A :Peki su alttaki nedir?

02-18: O da sey gezegen ama adin1 unuttum.

A :Peki bu Giines’in, Diinya’nin etrafindaki mavilikler nedir?

02-18: O da uzay gibi bir sey. Mavi oluyor ya gokyiizii. O da mavidir. Orada
bir siirli yildizlar var.

A :Peki sen bunlar1 nereden 6grendin?

02-18: Ders kitabimizda vard1 boyle seyler. Bir de aksamlari de goriiyorum

gokyliziinii. Orada Ay ve yildizlar var.

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii iizere O2-18 kodlu 6grencinin uzay denildiginde ilk
olarak aklina Diinya, Giines, Ay ve gezegenler gelmektedir. Uzaymn mavi oldugunu diisiinen
ogrenci, cizimleriyle bagka gokcisimlerinin de olduguna dair vurgu yapmaktadir. Bu bilgileri

ders kitabindan ve giinliik hayatindaki gézlemlerin elde ettigini belirtmektedir.

Uciincii Simif Ogrencilerine Ait Bulgular: Uciincii sinif 6grencilerinin zihinlerindeki
uzay kavramina iligkin modellerini belirlemek amaciyla agik uglu soru i¢in yaptiklari ¢izimler
ve yazilar incelenmis ve kullandiklar1 objeler dikkate alinarak baz1 kodlamalar
olusturulmustur. Ugiincii siif dgrencilerinin ¢izimlerine iliskin olarak ortaya ¢ikan kodlamalar

Tablo 4’te sunulmustur.

1371


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2018; 15(1):1355-1391, http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108 ISSN: 1305-020

Tablo 4:. Ugiincii sinif dgrencilerinin ¢izimlerine iliskin kodlamalarin frekans ve yiizdelikleri

Cizimler f %
Bosluk 10 22
Siyah fon 5 11
Havasiz 6 13
Uzaylilar 7 16
Gok cisimleri (Giines, ay, gezegenler) 17 38

Ugiincii siif 6grencilerinden elde edilen veriler incelendiginde, okul &ncesi ve ikinci
siif 6grencilerinden farkli olarak bosluk kavramina degindikleri dikkat ¢ekmektedir. Bu
nedenle {ligiincii sinif 6grencilerinin uzay kavramiyla ilgili zihinsel modelleri “bosluklu zihinsel
model” temasi altinda sunulmustur. Bununla birlikte uzay tanimlarinda ve ¢izimlerinde hava
olmayan kavramina yer verdikleri gériilmektedir. Ugiincii sinif dgrencileri ¢izimlerinde uzay
ortamini tasvir etmek icin siyah bir fon tercih ettikleri géze carpmaktadir. Bunun yani sira
diinya dig1 varliklara iliskin cizimler ve yazili ifadelere rastlanmaktadir. Ogrencilerin sahip

olduklar1 zihinsel modellere iliskin 6rnekler asagidaki gibidir.

03-31 kodlu o6grencinin uzay kavramia

yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla

yaptirilan ¢izimde mavi bir fon {izerinde
yildizlara  yer  verdigi  goriilmektedir.
Ogrenciyle yapilan gériismede bu maviligin

uzay boslugunu belirttigi asagida yer alan

goriisme kaydinda goriilmektedir. Buna gore

Ogrenci uzayin bos oldugunu diisiinmektedir.

“Yildizlarin oldugu yer (Sol ustte) ”
SEKIL 9. 03-31 Kodlu &grenciye ait gizimler
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03-33 kodlu o&grencinin uzay kavramma
yonelik zihinsel modelini belirlemek amaciyla

yaptirilan ¢izimde havada asili duran bir insan,

yprerimd ¥ willasin gok cisimleri ve uzay aracina yer verdigi
goriilmektedir. Bununla ¢iziminde yaptigi
aciklamada uzayin havasiz bir yer oldugunu ve

bir sey koyuldugunda havada asili kalacagini

belirtmistir. Buna gore Ogrenci uzayin gok
cisimleri ve diger her seyin havada durdugu

bos bir yap1 oldugunu diisiinmektedir.

“Havasiz bir yerdir. Herhangi bir sey koyarsan havada kalir (Ustte)”
SEKIL 10. O3-33 Kodlu 6grenciye ait ¢izimler

2>%a# ‘h/fggwéﬂm/yg//q/mﬂﬂ/ /m///"'o}q A"/\
Ny

“Biitiin varliklarin her tarafinda kugatan sonsuz bosluktur”
SEKIL 11. ©3-35 Kodlu &grenciye ait ifade

Cizimlerle birlikte 6grencilerden biriyle gerceklestirilen gériismeden bir alint1 da asagida

sunulmustur.

A :Simdi¢izdigin resme baktigimda sadece yildizlar1 goriiyorum. Uzayda

baska bir sey yok mu?

03-31  : Var 6gretmenim ama uzay denilince aklima yildizlar geldi. Yoksa
gezegenler, Giines falan bir siirii sey var. Hatta kuyruklu yildiz varmis. Bir

yerde duydum.

A : Peki yildizin etrafindaki mavi renkle neyi anlatmaya c¢aligtin?
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03-31: O iste uzay. Gokyiizii mavi oldugu i¢in o da mavidir diye diisiindiim.

Ama o bos yani i¢inde bir sey yok. Sonsuz bosluk hep.

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii iizere O3-31 kodlu grenci uzay kavramini yildiz,
gezegen gibi bir¢ok gokcisminin oldugu, rengini mavi olarak hayal ettigi i¢i bos ve sonsuz
biiyiikliikte bir kavram olarak algilamaktadir. Ayn1 simif seviyesindeki diger 6grencilerde de

oldugu gibi bu 6grenci de 6zellikle uzaymn bosluklu olduguna vurgu yapmaktadir.

Dérdiincii Simf Ogrencilerine Ait Bulgular: Dérdiincii simf &grencilerinin
zihinlerindeki uzay kavramina iliskin modellerini belirlemek amaciyla acik u¢lu soru i¢in
yaptiklar1 ¢izimler ve yazilar incelenmis ve kullandiklar1 objeler dikkate alinarak bazi
kodlamalar olusturulmustur. Dordiincii sinif 6grencilerinin ¢izimlerine iligskin olarak ortaya

¢ikan kodlamalar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Dordiincii sinif 6grencilerinin ¢izimlerine iliskin kodlamalarin frekans ve ylizdelikleri

Cizimler/Yazilar F %
Yergekimsiz 17 22
Sonsuz Bosluk 18 23
Gokcisimleri (Y1ldiz, Gezegen, Diinya) 29 37
Karanlik 4 5)

Astronot 10 13

Tablo 5 incelendiginde dordiincii sinif 6grencilerinin digerlerinden farkli olarak uzayda
yer ¢ekiminin bulunmadigina vurgu yaptiklart goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin
yarisindan fazlasi uzay tanimlarinda sonsuzluk kavramina yer vermektedir. Diger yandan
uzayin renkli oldugunu belirten 6grencilere rastlanmazken, karanlik olduguna deginen 6grenci
sayisinin diisiik oldugu da goze carpmaktadir. Tiim bunlar neticesinde dordiincii simif
ogrencilerinin sahip oldugu uzay modeli “gercege yakin zihinsel model” temasi olarak

smiflandirilmistir. Asagida d6grencilere ait ¢izimlerden bazi 6rnekler verilmistir.
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04-3 kodlu &grencinin uzay kavramina

yonelik  zihinsel modelini  belirlemek

amaciyla yaptirilan ¢izimde Ay, Diinya ve

Gilines’e yer verdigi goriilmektedir. Fonda

—_— bir koyu mavi tona rastlanan c¢izimde

Ogrencinin uzayin boslukta oldugunu ve gék

cisimlerini ~ barindirdigint  diisiindiigii

goriilmektedir.

SEKIL 12. O4-3 Kodlu 8grenciye ait ifade ve cizimler
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04-5 kodlu &grencinin uzay kavramina

yonelik  zihinsel modelini  belirlemek

amaciyla yaptirilan ¢izimde giines sistemi ve
blinyesindeki gezegenlere rastlanmaktadir.

Cizimde 6grenci gezegenlerin hem sirasini

S0

hem de nispeten biiyiikliiklerini dogru bir

ny ﬁ,l/\m,'; }
i sekilde gostermis ek olarak ciice gezegen

]

&
Cay

olan Pliiton’a da yer vermistir. Burada
Ogrencinin aslima uygun olarak giines

sistemine yer verdigi goriilmektedir.

SEKIL 13. O4-5 Kodlu 8grenciye ait ifade ve cizimler

04-24 kodlu 6grencinin uzay kavramina
yonelik  zihinsel modelini  belirlemek

amaciyla yaptirilan ¢iziminde gok cisimleri

k“j'\ll ] ULI /‘ [' y)
‘){K #y X‘y LA - & ol /L olarak Giines, Diinya, yildizlar ve Satiirn’e

Ny
J ’tl_, f\l "\.r :’f"v n A ~<\C[L’]
" f\ LD NN mao )
! voUL | | . oo
([ / W Snes Ten g oL, L,u‘;,' ,‘AJ"“ benzeyen bir gezegene yer verdigi
>-/'5J'r‘"§” Vool ’ - e
: yf \ w\\ goriilmektedir. Yine 6grenci ¢izim iizerinde
,; ’;@iﬁ yaptig1 agiklamada uzayda Diinya’dan baska

bir gezegende hayat olmadigini, Giines’ten

daha biiyiik yildizlarinda oldugundan

bahsetmistir. Burada gok cisimlerinin ve
uzaym aslima uygun olarak Ogrencinin

zihninde yer aldig1 goriilmektedir.

SEKIL 14. 04-24 Kodlu 6grenciye ait ifade ve gizimler
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04-30 kodlu 6grencinin uzay kavramina

yonelik  zihinsel modelini  belirlemek

amaciyla yaptirilan ¢izimde Giines ile
birlikte Giines sisteminde yer alan sekiz
gezegene sirasina, biiyiikliiklerine dikkat
ederek  yer  verdigi  goriilmektedir.
Ogrencinin gezegenlerin renklerini de dogru
olarak yansitmaya calistig1 cizimde yine
fonda baska yildizlarin da yer aldig
goriilmektedir. Ogrenci bu ¢izimde uzay1 bu

objeleri de ¢evreleyen bir bosluk olarak

tanimladigini s6zl1ii olarak da belirtmistir.

SEKIL 15. 04-30 Kodlu &grenciye ait ifade ve gizimler

Cizimlerle birlikte Ogrencilerle gergeklestirilen goriismelerden bir alinti da asagida

sunulmustur.

A :Uzay denilince aklina neler geliyor biraz agiklar misin?

04-30: Ogretmenim uzay sonsuz bir bosluktur. Uzayda birgok gezegen ve

yildiz vardir. Uzayda yasam biraz zordur. Uzaya giden astronotlar oradaki

gezegenleri ve gok taslarini inceler. Diinyadan oraya uydu gonderirler.

Yine baska bir 6grencinin ¢izimleri sirasinda yaptig1 agiklamalar da asagidaki gibidir.

04-24: Uzay biitiin gezegenleri icinde barindiran sonsuz bosluktur

ogretmenim. Uzaya, uzay araclan ile gidilmistir ve arastirmalar yapilmais,

cesitli seyler incelenmistir. Orada milyonlarca yildiz vardir ve bunlardan biri
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de 151k ve 1s1 kaynagimiz Giines. Uzayda Diinya’dan bagka hayat olan
gezegen olmadigi tahmin ediliyor. Normal yildizlarin Giines’ten daha biiylik

olanlar1 da vardir.

Yukaridaki diyaloglarda da goriildiigii iizere hem O4-30 hem de O4-24 kodlu &grenciler
uzay kavramini diger yas seviyesindeki katilimcilara kiyasla bilimsel bilgilere daha uygun bir
sekilde algilamaktadir. Bu simiftaki Ogrencilerin zihinlerindeki uzay kavraminda Giines
sistemi, buna ait gezegenler gibi daha da farkli y1ldiz ve gezegenlerin oldugu, sonsuz bir bosluk
oldugu, yasam sartlarinin uygun olmadigi, diger gezegenlerde heniiz yasam bulunmadigi gibi

imgeler yer almaktadir.
Sonug ve Tartisma

Okuloncesi g¢ocuklarinin ve ilkokul Ogrencilerinin uzay kavramiyla ilgili zihinsel
modellerinin incelendigi ¢alismada toplam 113 katilimcidan elde edilen verilerin analizi
sonucunda her bir sinif diizeyi i¢in birbirinden farkli uzay modeline yonelik zihinsel

yapilanmaya rastlanmistir. Bu modeller yas seviyelerine gére dort tema altinda toplanmaigtir.

Okul oncesi ¢ocuklarinin uzay kavramina iliskin zihinsel modellerini yansittiklar:
cizimler incelendiginde genellikle resmin {ist kisminda yer alan Giines ¢izimine
rastlanmaktadir. Bununla birlikte ¢ocuklarin uzay kavramina iliskin ¢izimlerini belirli bir
zemin lizerine ¢izdikleri goriilmektedir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6zellikle
kiiclik yastaki ¢gocuklarin diiz bir zeminde yiiriiyen ve kendi gbzlemlerine bagli olarak diiz bir
diinya anlayisi tasidig1 goriilmektedir (Baxter, 1989; Sadler, 1992; Vosniadou ve Brewer, 1992;
Sackes ve Korkmaz, 2015). Bu ¢aligmalardan birinde Baxter (1989), yer ¢ekimi ve diinyanin
sekli ile ilgili 6grencilerin zihinsel model anlayislarini incelemistir. Caligmasinin sonucunda
Baxter (1989), bu ¢alismada oldugu gibi diinyanin sekli ve yer ¢ekimi ile ilgili 4 farkli zihinsel

modelin varligini tespit etmistir. Yine Baxter’in (1989) ¢alismasinda diizlestirilmis diinyanin
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varligin1 6grencilerin zihinsel modellerinde kesfetmesi, bu ¢alismanin verilerini destekler
nitelikte sonuglar dogurmaktadir. Cocuklarin ¢evresinde yer alan biitiin varliklarin bir zemin
iizerinde oldugunu diisiinmeleri, gozlemledikleri gok cisimlerinin de bir zemin {izerinde
oldugunu diistinmelerine sebep olmaktadir. Sagkes ve Korkmaz (2015)’in yaptig1 c¢alisma
sonucunda anaokulu ¢ocuklarinin diinyanin seklini diizlemsel olarak zihinlerinde modelliyor
olmalar1 yapilan bu ¢aligmanin sonucun destekler niteliktedir. Cocuklarin bir uzay araci olarak
ucak c¢izimlerine yer vermeleri de uzayin sinirlarin1 kapali bir mekan gibi hayal etmelerinden
kaynaklanan durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kavramlarin yani sira okul 6ncesi
cocuklarinin ¢izimlerinde sik olmamakla birlikte Ay, yildiz ve gezegen cizimlerine de yer
verdikleri goriilmektedir. Bilgi birikimleri ve gbzlemlerden elde ettikleri ¢ikarimlar sinirli olsa
da, okul dncesi ¢ocuklar1 hayal gii¢lerinin sinirlarin1 zorlamis ve yildiz, gezegen, gokyiizii,
Giines, Ay, uzay araci gibi uzayla ilgili bircok kavrama ¢izimlerinde yer vermistir. Bunlara
paralel olarak okul 6ncesi 6grencilerinin ¢izimleri ile ilgili yiiriitiilen goriismelerde uzaym
cesitli yildiz ve gezegenlerden olusan ve cevremizde olan yapilardan olustugunu dile
getirmiglerdir. Bu durum hayal giiclinlin ¢ikarim yapmada Onemli bir rol oynadigini

gostermektedir.

Ikinci sinif dgrencilerinin uzay kavrami hakkinda sahip olduklari zihinsel modeller
incelendiginde okul 6ncesi ¢ocuklarindan farkli olarak ¢izimlerinde belirli bir zemin ¢izimine
yer vermedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin birinci siif hayat bilgisi dersinde yer alan
Dogada Hayat iinitesinde Giines, Ay, Diinya ve yildizlarin 6zelliklerine iliskin kavramlara
deginmis olmalarinin sebebinin bu oldugu diisiiniilebilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2015). Belli bir zemin iizerinde olusturulan zihinsel uzay modeli goriisiinii terk eden
ogrencilerin uzay kavramina iliskin sahip olduklari zihinsel modellerinde farkli gok cisimlerine
de yer vermeye basladiklar1 goriilmektedir. Ikinci smifa devam eden dgrencilerin ¢izimleri

incelendiginde siklikla Giines, Ay, yildizlar ve gezegenlerden olusan gok cisimlerinin yer
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aldig1 dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte ikinci sinif 6grencilerinin dokuzunun ¢izimlerinde
mavi bir fon kullandiklar1 goriilmektedir. Bu da bazi 6grencilerin uzay kavramlarina iligskin
zihinsel modellerinin, gézlemleyebildikleri gokyiiziiyle smirli oldugunu diisiindiirmektedir.
Spiliotopoulou-Papantoniou’nun (2007) 6-16 yas araligindaki 6grencilerin evren modellerini
arastirdig1 calismasinda Ozellikle kiigiik yastaki ¢ocuklarin evren ve uzay gibi kavramlara
yonelik algilarini giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 kavramlarla temsil ettiklerini ortaya
cikarmistir. Dolayisiyla kiiclik yaslardaki Ogrencilerin, bilimsel kavramlara iliskin
cikarimlarindaki kavram yanilgilarinin ya da yanlis bilgilerinin, gézlemlerinden ve gergek
hayat deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerin yanlis yorumlanmasindan kaynaklandig

sOylenebilir.

Ugiincii siif dgrencilerinin  zihinsel modelleri incelendiginde, daha kiigiik yas
gruplarindaki 6grencilerde var olan sadece kiitlesel cisimlerin bulundugu alan anlayisini terk
ettikleri goriilmektedir. Ugilincii siif ogrencilerinin uzaya iliskin diisiincelerinde gok
cisimlerinin yani sira bosluklu ve havanin bulunmadigi bir ortama yer verdikleri 6grenci
cizimlerinden ve yazilardan anlagilmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢izimlerinde siyah
fona yer vermeleri ve Diinya dis1 varliklara iliskin ¢izimleri kullanmalar1 bosluklu zihinsel
modeli diger zihinsel modellerden ayiran ozelliklerdendir. Hayat bilgisi dersi 2009 yili
programina gore derslerine devam eden tiglincii sinif 6grencilerinin, birinci siif Hayat Bilgisi
dersinde karsilastiklar1 Diinya ve Giines kavramlarina ikinci simif Hayat Bilgisi dersinde
derinlestirilerek yer verilmis olmasinin Ogrencilerin uzay hakkindaki goriislerinin de
derinlesmesi ve bosluk, havasiz ortam gibi soyut kavramlara yaptiklari ¢izim ve yazilarinda
deginmelerine neden oldugu diisiiniilebilir (MEB, 2009). Ogrencilerin bu derslerde Diinya’nin
kendi ¢evresinde ve Giines cevresindeki hareketlerini incelemeleri, gokyiizii gozlemleri
yaparak gok cisimlerinin isimlerini listelemeleri istenmistir. Dolayisiyla belirlenen kodlarin

ogrencilerin zihinlerinde var olmalar1 beklenen bir durumdur. Astronomi dersi alan
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ogrencilerin kavramsal bilgi diizeylerinin arttigini1 belirten Emrahoglu ve Oztiirk (2009)’un

calismasi bu sonucu destekler niteliktedir.

Dordiincii sinif 6grencilerinin uzay kavrami hakkinda zihinsel modelleri incelendiginde,
ogrencilerin uzay1r tanimlarken daha soyut ve gercege yakin tamimlamalar kullandiklari
goriilmektedir. Ugiincii sinif dgrencilerinin ‘bosluklu yap1® olarak tanimladiklar1 uzay kavrami
dordiincti siif 6grencilerinde sonsuzluk kavraminin da eklenmesiyle ‘sonsuz bosluk’ olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte Ogrencilerin uzayr tanimlarken renk kavramina
deginmeyip karanlik olduguna vurgu yaptiklar1 gdze carpmaktadir. Ogrencilerin yer gekimi
kavramina vurgu yapmalarinin ve uzayda yer ¢cekiminin bulunmadig yoniindeki ifadeleri de
bu konuda fikirlerinin olusmaya basladigin1 géstermektedir. Bu farkliliklarin yan1 sira okul
oncesi ¢cocuklarindan dordiincii sinif 6grencilerine kadar biitiin 6grenci gruplarinin verilerinde
gok cisimlerine siklikla rastlandigi gériilmektedir. Ogrencilerin sonsuzluk, yer ¢ekimsiz ortam
astronot gibi program kazanimlarinda olmayan kavramlara yer vermis olmalar ilging bir
durumdur. Bu durumun kavramsal gelisim siirecinde gegcirilen yasantilarin bir iiriinii oldugu

sOylenebilir (Evans, 1999).

Arastirma bulgular1 okul 6ncesi ¢ocuklari, ikinci sinif, ligiincii sinif ve dordiincii sinif
ogrencilerinin uzay kavramina iligkin farkli anlamalara dolayisiyla farkli zihinsel modellere
sahip olduklarmi ortaya koymustur. Bu baglamda ilkokul Ogrencilerinin farkli siif
seviyelerinde aldiklar1 egitime gore farkli zihinsel modeller gelistirdikleri ve sinif seviyesinin
yiikselmesiyle 6grencilerin sahip olduklar1 zihinsel modellerin gelisme gosterdigi sonucuna
varilabilir. Bu durum Piaget (2004)’nin gelisim donemleri ile iliskilendirilebilir. Piaget
cocuklarin kavramsal gelisimlerinin nesneler ile etkilesime geg¢mesi sonucunda daha iyi
soyutlamalar yapilabilecegini ifade etmistir (Kol, 2011). Dolayisiyla 6grencilerin kavramsal

bilgilerini zihinsel modeller ile ne kadar ¢ok ve ne kadar farkli etkilesimlere gegirebilirsek,

1381


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2018; 15(1):1355-1391, http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2018.108 ISSN: 1305-020

soyutlamalar ve 6grendikleri kavramlarin da o dl¢iide iy1 gelisecegi anlasilmaktadir. O halde
siif seviyesi arttikca somut kavramlarin yani sira soyut diisiinebilme yetenegindeki gelisime
paralel olarak ¢izimlerinde ve yazilarinda bosluk, sonsuzluk, yer ¢cekimi gibi gozlemlenmesi
ve kavranmasi zor soyut kavramlara da yer verdikleri goriilmistiir. Bunula birlikte bu zihinsel
gelisimin istenilen diizeye ulasilabilmesi i¢in Oztiirk, Akdeniz ve Bakirc1 (2017) tarafindan
ogrencilerin gercek ortamlarda somut nesnelerle calisma firsatinin verilmesi 6nerilmektedir.
Dolayisiyla oOgrencilerin zihinlerinde yer alan uzay gibi soyut kavramlarin daha iyi
anlagilmasinda somut nesnelerin kiigiik yaslardan itibaren kullaniminin etkili olabilecegi
sOylenebilir. Diger yandan Bodner (1986)’e gore 6grenciler bilimsel bilgilerinin eksikliginden
otiirli siniflara doga olaylarina iligkin farkli alternatif fikirlerle gelirler. Elde ettikleri bilimsel
bilgiler yardimiyla bu fikirleri kendi deneyimleri ile sentezleyen 6grenciler farkli bir diisiince
stireci olusturur (Biiyiikkasap vd., 1998). Wessel (1998)’a gore dgrencilerin kavram edinme
stirecindeki temel kaynaklar1 bireysel yasantilaridir. Buna ek olarak goézlemleriyle birlikte
yasanilan kiiltiirel ¢evre, alinan egitimin de bu siiregte etkili oldugu belirtilmektedir. Yasanilan
deneyim sayisinin artmasiyla d6grencilerin elde ettikleri kavramsal kazanimlar ve modeller de
degisim gostermektedir (Wood, 2005). Calisma sonucunda elde edilen bulgular da bunu

destekler niteliktedir.
Oneriler

Ogrencilerin uzay kavramma iliskin zihinsel modellerinin incelendigi bu calisma

neticesinde asagidaki onerilerde bulunulmustur.

e Bu calismada okuldncesi ¢ocuklarimin ve ilkokul 6grencilerinin zihinsel modelleri
incelenmistir. Ogretimin diger kademelerinde de benzer calismalar yiiriitiilerek daha detayli ve
genis bilgilere ulasilabilir. Boylece 6grencilere uzay kavraminin nasil 6gretilmesi gerektigi ve

ogretim siirecinde nelere dikkat edilmesi gerektigi konusunda bilgi edinilmis olur.
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¢2013 yilinda uygulamaya baglanan yeni Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi ile
astronomi konular1 hem ilkokul hem de ortaokulun daha genis kademelerine yayilmistir. 2017
yilinda giincellenen ve 2018 yilinda uygulanmaya baslanan programda ise astronomi konulari
ilk tnitelere kaydirilmistir ve donem sonlarinda yiizeysel bir sekilde islenmesinin oniine
gecilmesi saglanmistir. Bunun neticesinde programin uzay ve diger astronomi kavramlariin

Ogretilmesine olan etkisi irdelenebilir.

e Literatiirdeki baz1 calismalarda ilkdgretimden yiiksekogretime kadar bircok diizeyde
ogrencilerin astronomi kavramlarina iliskin kavram yanilgilar1 incelenmistir. Sonraki
caligmalarda uzay kavramiyla ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin da ortaya

cikarilabilecegi diisiiniilmektedir.
Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii/ Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Uzay ¢agini ¢ok ge¢ yakalamis olan tlilkemizde astronomi egitiminin niteliginin arttirilmast,
iilkemizin gelecek nesillerinin ¢aga ayak uydurabilmeleri baglaminda ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Bu baglamda kiiciik yaslardan itibaren ¢ocuklarin zihinlerinde yer edinmeye baglayan
uzay kavraminin, bu zihinlerdeki yansimalarin belirlenmesi ve sonraki arastirmalarda da tespit
edilen yanlis kavramalarin diizeltilerek bilimsel niteligin arttirilmasi astronomi egitimine de

onemli katkilar saglayabilir.
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Summary

Introduction: Humanity has always been curious about the sky and we have always studied.
The main reason of this curiosity of the humanity is to know whether there are other forms of
life and study the roots of the happenings on the universe which is a natural laboratory. At this
point, astronomy has played an important role in developing the science and societies have
tried to specify how much information they have and the quality of that information (Kalkan,
Ustabas and Kalkan, 2007). Having said that in our country, new curriculums have been
developed and astronomy lesson has had its place in various steps of education. When the
literature of astronomy education is examined, we encounter some studies which are like trying
to understand the level of the students’ understanding of astronomical concepts (Emrahoglu
and Oztiirk, 2009); testing the level of understanding the shapes of the earth, the sun, the moon
and the stars (Unsal, Giines and Ergin, 2001); studying the earth and mental models about the
shape of the earth (Vosniadou and Brewer, 1992); determining the mental models about the
concepts of the stars. When the studies are examined, it is seen that they are about the celestial
objects that exists in the universe like the sun, the earth and stars. However not many studies
are seen about the space. How the concept of space is modelled in the minds of students is the
reason of this study. The reasons why the individuals create mental models are because they
cannot comprehend the world directly but with inner demonstrations. The purpose of the
science lesson in the schools is to make every individual science-literate. But it is possible that
some misconceptions may take place in the minds of the students. To aid changing these
misconceptions, it is important to determine the mental models in the students’ minds to have
a successful education. (Unal and Ergin, 2006). In this context, determining the mental models
of the students and studying how these models change according to the order of the class are

the purposes of this study.
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Method: This study was carried out in the model of latitudinal study (cross sectioning) from
the types of developmental research to determine how the mental models of the concept of
space are changed by preschool children and the second, third and fourth graders of primary
school and how these mental models change according to class level. In latitudinal studies it is
the case that multiple collections with different characteristics of sampling to be examined are
examined at the same time. (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz and Demirel, 2013;
Cohen and Manion, 1994). The research took place in a primary school in Trabzon. Every data
from every participant is read over and over and coded. The credibility of the codes which are
constituted by two researchers is calculated as 0,78. After the analysis, common codes are
constituted, and the themes are formed from these codes. After analyzing the information, the
mental models of the postgraduate students’ space concept are charted. After that this board

and chart are interpreted and examples are given from every theme.

Results: As a result of the analysis, it was seen that primary school students had four different
mental models about space concept with respect to their grades. The first mental model of
students’ understandings and mental models related to description of space concept was
determined to be terrestrial mental model. According to kindergarten children’s drawings space
has an earth-like ground and Sun and other celestial objects are located on the sky. In addition
to this, air plane drawings are seen as space crafts. The second mental model of students’
understandings of space is called celestial object mental model. Several celestial objects like
Sun, Moon, stars and planets are observed on 2th graders’ drawings related to space concept.
In addition to this, blue background was used on drawings and mentioned in their writings by
9 students. 3th graders’ drawings and writings showed that space has emptiness and does not
include air as distinct from kindergarten children and 2th graders’ drawings. These third space
model 3th graders had in their minds is called cavernous mental model. In addition to this, we

have seen that 3th graders used black background and extraterrestrial beings in their drawings
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related to space concepts. The fourth and the last mental model that students have in their minds
is called realistic mental model. 4th graders’ descriptions of space concept demonstrated that
they have more structured understandings according to lower graders. They mentioned about
abstract concepts such as gravity and eternity. Furthermore, they referred to darkness in their

drawings and writings instead of a colored background.

Discussion and Conclusion: The overall results of the study have indicated that students’
mental models about space concept changes according to their grades. In particular,
kindergarten children have more naive opinions about space concept. With respect to their
understandings and perceptions of the Earth they live on, they think space as a terrestrial place
(Sadler, 1992; Vosniadou and Brewer, 1992). In contradistinction to this model, 2th graders’
mental model has not included an earth-like ground. 2th graders drawings have contained
celestial objects. In 1th grade, introducing with Earth and Sun concepts within Knowledge of
Life lesson can be seen as the reason of these differences. Also, in 2th graders’ drawings
showed that their understandings of space are limited with the concepts they see in their daily
life (Spiliotopoulou-Papantoniou, 2007). 3th and 4th graders’ mental models related to space
concept indicated that their space perceptions in their minds have abstract concepts such as

emptiness, eternity, darkness and gravity.
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