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ÖZET 

ematodlar tarımsal ekosistemde bitkisel üretim ve gelişim süresince verim 
kaybına sebep olan önemli bir ekolojik işleve sahiptir. Bitki paraziti 

nematodların savaşımında, bitkiler, hayvanlar ve insanlar ile pahalı olmalarının 
yanı sıra onların hedef dışı etkilerinden dolayı bir bütün olarak çevreye büyük 
zarara sebep olan kimyasal pestisitler kullanılmaktadır. Yeşil gübreler ve 
üretilen bitki kalıntıları içinde bulunan fitokimyasallar, botanik pestisitler 
olarak da adlandırılan bitkisel kökenli nematisitlerin sentezi için yeni bir alan 
açmıştır. Ayrıca, bazı bitkilerden elde edilen çeşitli bitki ekstraktlarının bitki 
paraziti nematodların çoğalması üzerinde yüksek derecede olumsuz nematisit 
ya da nematostatik etkisi gibi katkıları da bulunmaktadır. Nematisit etkisi olan 
çeşitli fitokimyasal yapıdaki bitkisel bileşikler politieniller, asetilenler, 
alkoloidler, karboksilik asitler, yağ asitleri ve fenolikler, glukozinolatlar ve 
terpenoitler gibi türevleridir. Ancak, nematisit etkinin tek bir bileşikten veya 
karmaşık bileşiklerden kaynaklanıp kaynaklanmadığı ya da etki mekanizmaları 
ve/veya interaksiyonları olup olmadığı bilinmemektedir. Devam eden 
çalışmalar bu maddelerin bazılarının nematod savaşımı için alternatif 
yöntemler olarak kullanmak için değerlendirilen yöntemlerdir. Bu makale, 
alternatif nematod yönetim teknolojisi açısından nematodlara karşı savaşta 
etkililiği kanıtlanmış olan bazı bitkiler ve bitkisel ürünler ile ilgilidir. 
 
 

ABSTRACT 

ematodes have an important echological function which have causing yield 
reduction during plant productivity and plant growth in agro-ecosystem. 

Due to their non target effect with plants, animals and people hazardous as a 
whole causes great harm on to environment that chemical pesticides, which 
have been used on control of plant parasitic nematodes, besides they are 
expensive. The phytochemicals which have been in growing plantt residues and 
green manures opened a new area for synthesis of plant-based nematicides so 
called botanical pesticides. Also, the various plant extracts, which has been 
obtained some plants that have been contributed some substances such as 
highly degree negative of nematicidal and nematostatic effect on the 
multiplication of plant-parasitic nematodes, too. Botanical compounds in 
various phytochemical composition that have got nematicidal activity are such 
as polythienyls, acetylenes, alkaloids, carboxylic acids, fatty acids and 
phenolics, glucosinolates and derivative of terpenoids. Nevertheless, it is not 
known whether the nematicidal activity was originated of only a single 
compound or complex compounds, whether the effect mechanisms was been 
and/or interactions. Ongoing researches which methods have been evaluating 
for use some of these materials as alternative methods for nematode control. 
The present article associated with some plants and botanical products which 
was been substantiated of effectiveness against nematode control in terms of 
alternative nematode management technology. 
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GİRİŞ 
Dünyada geniş bir yayılış alanına ve konukçu 

dizisine sahip olan nematodlar tür çeşitliliği bakımın-
dan en zengin taksonlardan birini oluşturmaktadır. 
Bugüne kadar tanımlanmış 40 000 kadar nematod 
türünden (Anonymous, 2001), 4000 kadarının bitki 
paraziti olduğu belirlenmiştir (Maggenti, 1991). Ülke-
mizde ise 2000 yılı ortalarına kadar 49 bölge ve 59 ayrı 
konukçuda Tylenchida takımına ait 172 bitki paraziti 
nematod türü tespit edilmiştir (Ökten et al., 2000).  

Nematodlar yoğun popülasyon oluşturduklarında 
tarımsal üretimde ürün kaybı %35-40 oranında olmak-
tadır (Williamson and Gleason, 2003). Bitki paraziti 
nematodlarla savaşım yöntemleri içinde kimyasal 
savaşımın uygulamada önemli bir yeri olmasına rağ-
men, kullanılan sentetik nematisitlerin yüksek toksisi-
teleri sebebiyle çevre, doğal yaşam ve insan sağlığına 
olumsuz etkileri olduğu belirlenmiştir (Stirling, 1991). 
Entomolojik araştırmalar kapsamında yüksek öldürücü 
ya da beslenmeyi engelleyici etkide bulunan bazı 
bitkisel kökenli maddelerin, nematisit etkilerinin de 
bulunduğu belirlenerek alternatif yöntemler olarak ön 
plana çıkmıştır.  

Doğadaki çok sayıdaki bitkinin pestisit etkisinin 
olduğu bilinmesine karşın uygulamada kullanılanları 
çok az sayıdadır. Bunun nedenleri arasında doğal 
kaynakların kısıtlı olması, standardizasyon ve ruhsat 
almadaki zorluklar olduğu bilinmektedir (Isman, 1997).   

Bu makalede, insanoğlunun yüzyıllardır yaşamında 
tıbbi, aromatik ya da tarımsal savaşım amaçlı kullan-
dığı bazı bitkilerin ve bitki kısımlarının ve bu bitki-
lerden elde edilen farklı maddelerin dünyada ve 
ülkemizde yapılan araştırmalarda nematisit, nematostatik 
ve bitki gelişimini arttırıcı etkilerinin belirlenmesi 
konusunda elde edilen verilerin sunulması amaçlan-
mıştır. 

FİTOKİMYASAL ETKİYE SAHİP BİTKİLER VE 
ÖZELLİKLERİ 
Doğada yetişen birçok bitki, içerdiği zengin 

biyoaktif fitokimyasallar sebebiyle, sentetik nematisit-
lere alternatif potansiyel olarak düşünülmektedir. 
Nematisit etkili bitkiler genel olarak Asteraceae, 
Brassicaceae, Compositae, Fabaceae ve Meliaceae 
familyalarında yer almaktadır. Genel olarak birçok bitki 
bünyesinde savunma mekanizması olarak sekonder 
metabolitlerden politieniller, izotiyosiyanatlar, glukozi-
nolatlar, sinogenik glykozitler, poliasetilenler, alkaloid-
ler, lipidler, terpenoidler, sesquiterpenoidler, diterpe-

noidler, kuassinoidler, steroidler, triterpenoidler, basit 
ve kompleks fenolikler ve diğer bazı maddeler 
üretilmektedir (Chitwood, 2002). Bitkilerde bulunan 
diğer önemli içerikler ise temel yağlar, asetil eugenol, 
beta-karyofilin ve vanilin, krategolik asit, tanenler, 
gallotanik asit ve metil salisilat, flavanoitler, eugenin, 
kaempferol, rhamnetin, eugenitin, oleanolik asit gibi 
triterpenoidler, stigmasterol, kampesterol ve bazı 
diğer seskuiterpenlerdir (El-Badri et al., 2008). 
Nematisit etkili olan bazı bitki türleri ve familyaları, bu 
bitkilerin içerdiği metabolitler ve etkili olduğu bitki 
paraziti nematodlar ile ilgili olarak çeşitli çalışmalar 
yapılmıştır (Çizelge 1.).  

BİTKİSEL METABOLİTLERİN ETKİSİ 
Nematisidal etkili olduğu bilinen veya tahmin 

edilen bazı bitkiler kültür bitkileri ile birlikte yetiştiril-
mekte, yeşil gübre olarak kullanılmakta ya da bu 
bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar doğrudan 
uygulanmaktadır. Ancak bu uygulamaların pek çoğu 
laboratuvar düzeyinde olup, pek azı doğrudan pratiğe 
aktarılmış durumdadır (Ijani and Mmbaga, 1988; 
Siddiqui et al., 2005). 

Bitkiler alemi pestisit olarak kullanılabilecek biyo-
kimyasal yapıdaki birçok maddeyi kapsayan zengin bir 
depo gibidir. Ahmed and Grainge (1988) 1535 farklı 
bitkinin, Prakash and Rao (1996) ise 1866 farklı bitkinin 
tarımdaki zararlılara çeşitli şekillerde etkili olduğunu 
bildirmektedirler. 

Öncüer (2000) ise günümüzde son yıllarda bu 
rakamın 2000'i aşmış olduğunu bildirmektedir. Pestisit 
özelliği gösteren bileşikler,  işlenmemiş bitkisel 
materyaller, bitki ekstraktları ve bitkilerden izole edilen 
saf bileşikler gibi değişik formlarda olabilirler. 
Bitkilerdeki biyokimyasal olaylardan sonra sentezlenen 
sekonder metabolitler, bitki-zararlı ilişkilerinde önemli 
rol oynarlar. Shanker and Solanki (2000) sekonder 
metabolitlerden en önemlilerinin alkoloidler, 
glikozidler, fenoller, terpenoidler, taninler, saponinler 
olduğunu belirtmiştir. Nematisit etki gösteren temel 
yağların majör kimyasal bileşikleri thymol, carvacrol, 
pulegone, limonene, anethole, geranial ve artemisia 
ketone olarak bilinmektedir (Oka et al., 2000). Yine 
yeşil gübre olarak kullanılan bitkilerin parçalanması 
sırasında serbest kalan formik asit, asetik asit, 
propiyonik asit, bütirik asit, amonyak, formaldehit, 
hidrojen sülfit, fenoller ve aminoasitler gibi uçucu yağ 
asitlerinin nematodlara karşı toksik etkide olduğu 
bildirilmiştir (Alam et al., 1979). 
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Çizelge 1. Nematisit etkili olan bazı bitki türleri, familyaları, içerdiği metabolitler ve etkili olduğu bitki paraziti nematodlar  

Bitki İsmi  Familya İçerdiği Metabolitler Nematod Kaynak 

Carthamus tincotorius, 
Cirsium japonicum 

Asteraceae 
3-cis,ll-trans- ve 3-trans,ll-trans-
trideca-1,3,11-triene-5,7,9-triyne 

A.b.,B. l,  
Kawazu et al. (1980), 
Kogiso et al. (1976) 

Tagetes erecta,T. patula  Compositae Thiophene α–Terthienyl G.r., M.a., M.h., M.i., 
M.j., P.p. 

Reynold et al. (2000) 

Cineraria maritima Compositae 
Jacobine, Jacodine, Senecionine, 
Kokusaginine, Skimmianine 

H.s. 
Grainge and Ahmed 
(1988) 

Azadirachta indica Meliaceae 

Nimbine, Nimbinine, Nimbidine, 
Thionemone ve o-Margosine, B-
furano-triterpenoid, acetylenic 
thiophene 5-(3-buten-1ynyl)-2,2-
bithienyl 

M.j., T.s. 
Ahmad et al. (2004), Oka 
et al. (2007), Cristobal-
Alejo et al., (2006) 

Olea europaea Oleaceae 
Vanilik asit, Kafeik asit, Tyrosol, OH-
benzoik asit, o-kumarik asit, Syringik 
asit, p-kumarik asit, Felurik asit 

M.i., M.j. 
Vouyoukalou and 
Stefanoudaki (1998), 
Cayuela et al. (2008) 

Ruta graveolens Rutaceae Xanthotoxin, coumarine H.s., X.i. 
Holyoke and Reese, 
(1987), Sasanelli, (1992) 

Solanum tuberosum Solanaceae 

α-chaconine [α-L-rhamnopyranosyl-
(1-2 gluc.)-α–L rhamnopyranosyl-(1-4 
gluc.)-B-D-glucopyranosyl-&5-
solanidenol-(3fl)] 

P.r. Allen and Feldmesser, 
1971 

* Nematod türleri:A.b.:Aphelenchoides besseyi; B. l.: Bursaphelenchus lignicolus; G.r.:Globodera rostochiensis; H.s.:Heterodera schachtii; M.a.: 
Meloidogyne arenaria; M.h.:M.hapla;M.i..M.incognita;M.j.:M. javanica;P.p.:Pratylenchus penetrans;P.r.: Panagrellus redivivus; T.s.:Tylenchulus 
semipenetrans;X.i.:Xiphinema index 

 
Çizelge 2. Nematod savaşımında etkili olan bitki türleri, kullanım ve etki şekilleri ile ilgili dünyada ve ülkemizde yapılan çalışmalar 

Nematod* Bitki Türleri Etki Şekli 
Kullanım 

Şekli** 
Kaynak 

Medicago sativa A Johnson (1974) 

Allium sativum, Capsicum sp., Zingiber officinale A 
Gupta and Sharma 
(1993),Sukul et al. (1974) 

Xanthium strumarium B Ghosh and Sukul (1992)  

Calotropis gigantea, Datura stramonium 

Leucanea leucocephala, Tridax procumbers 
B 

Mani and Chitra (1989) 

Argemone maxicana, Calotropis procera, Cannabis 
sativa, Croton sparsiflorus, D. alba (D. metel), Eclipta alba, 
Leucas aspera, Oxalis corniculata, Parthenium 
hysterophorus 

B 

Nazar and Nath (1989) 

Acacia nilotica, Aristolochia bracteolate A.  mexicana,, 
Azadirachta indica, Chenopodium album, Cucumis melo 
var. agrestis, D.  stramonium, Dinebra retroflexa, 
Eucalyptus microtheca,  Ziziphus spina-christi   

B, C 

D, F 

Elbadri et al. (2008) 

Hedyotis lawsoniae, Sarcococca zeylanica B Jayasınghe et al. (2003) 

Phyllanthus niruri A Shakil et al. (2008) 

Secale cereale R McBride et al. (2000) 

Calea urticifolia, Eugenia winzerlingii, Tephrosia cinerea A 
Cristóbal-Alejo et al. 
(2006) 

Brassica juncea, B. rapa, B.  napus, B. oleracea 

Daucus carota, Raphanus sativus, Spinacia oleracea 

Triticum aestivum 

Nematisit etki 

R, S 

Monfort et al. (2007) 

Plantago lanceolata, P.  rugelli A Meyer et al. (2006) 

M. i. 

 

Cassia siamea, C. sieberi, Isoberlinia doka, Delonix regia, 
Tamarindus indica, 

Nematisit, 
Nematostatik etki 

B, F 
Bello et al. (2006) 
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Çizelge 2.’nin devamı 

Nematod* Bitki Türleri Etki Şekli Kullanım 
Şekli** 

Kaynak 

Cosmos bipinnatus, Gaillardia pulchella, Tagetes erecta 
Tithonia diversifolia, Zinnia elegans 

Nematisit etki, 
Urlanmada azalma 

B,C,G 
Tsay et al. (2004) 

A. indica, D. alba, M. azedarach, Ricinus communis 
A, B, M  Ahmad et al. (1991), 

Ntalli et al. (2009) 
Rhazya stricta B, C Mani and Al-Hınai (1998) 
Acacia eburnea, A. indica, C. procera, Cassia sp., 
Parkinsonia aculeata, Poinciana regia, Sesbania sesban 

Nematisit etki, yumurta 
açılımını engelleme 

F Khurma and Singh 
(1997) 

Brassica campestris, D. stramonium, Parthenium 
hysterophorus, T. erecta 

Nematisit etki, 
Yumurta üretiminde 
azalma ve urlanmada 
azalma 

B,C,T 

Rao et al. (1986) 

A.sativum, Arachis hypogaea, A. indica, Borelia sp. 
Nematisit etki, 
Yumurta üretiminde 
azalma 

B, H 
Agbenin et al. (2005) 

Citrus limon, C. paradisi, C. sinensis  

Nematisit, 
Nematostatik etki, 
Yumurta üretiminde 
azalma 

E 

Tsai (2008) 

A. indica, Brassica juncea, Eruca sativa, R. communis A, U Akhtar and Mahmood 
(1993) 

Ecbalium elaterium, Nerium oleander, R. communis,  
T. erecta 

Nematisit etki, 
urlanmada azalma, 
bitki gelişiminde 
iyileşme 

R Hatipoğlu ve Kaşkavalcı 
(2007) 

Hyptis suaveolens, Ocimum gratissimum, T. erecta C Olabiyi (2008) 

M. i. 

Brassica oleracea var. italica, R. communis, T. erecta 

Bitki gelişiminde 
iyileşme, urlanmada 
azalma 

R, S Kaşkavalcı et al. (2009) 

 
Çizelge 2.’nin devamı 

Nematod* Bitki Türleri Etki Şekli Kullanım 
Şekli** 

Kaynak 

Euphorbia myrsinites, Urginea maritima Bitki gelişiminde iyileşme, 
urlanmada azalma 

A 
Kaşkavalcı ve Civelek 
(2009) 

C.  procera, D. stramonium, Lycodendron asthma, 
Solanum surattense  

B Imran and Saxena (1993) 

Alpinia galanga, Ocimum canum, O. basilicum, 
Capsicum annum, Cymbopogon citratus 
Mentha cordifolia, Z.  officinale 

A 
Hiransalee and Sirithorn 
(1996), Chatterjee et al. 
(1982) 

Arabidopsis thaliana, Galanthus nivalis 

Urlanmada azalma 

R, S Urwin et al. (1997) 

A.  maxicana, Solanum xanthocarpum 
Nematisit, Nematostatik etki, 
urlanmada azalma, bitki 
gelişiminde iyileşme 

B, U Ajaz and Tiyagi (2003) 

D. stramonium B 
Makhatsa et al. (1993) 
Pathak et al. (1989) 

A. sativum 
Yumurta açılımını engelleme 

B, H Gupta et al. (1990) 

M. i. 
 

A. sativum, Urtica urens,  X.  strumarium, 

Nematisit etki, Yumurta 
açılımını engelleme, bulaşma 
derecesini baskılama ve bitki 
gelişiminde iyileşme 

A Mennan ve ark. (2000) 

M. h. Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula var. 
polynema 

F Riga et al. (2005) 

Achillea santolina, Euphorbia tinctoria, 
Heliotropium europaeum, Serratula cerinthefolia 

A Al-Obaedi et al. (1987) 

A.  mexicana,, C.  procera, C.  sativa, Croton 
sparsiflorus, D. alba (D. metel), Eclipta alba, 
Leucas aspera, O.  corniculata, P.  hysterophorus 

B Nazar and Nath (1989) 

M. j. 

Annona squamosa, Datura fastuosa,S  surattense 

Nematisit Etki 

A Abid et al. (1997) 
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Çizelge 2.’nin devamı 

Nematod* Bitki Türleri Etki Şekli Kullanım 
Şekli** 

Kaynak 

Haplophyllum tuberculatum, Plectranthus cylindraceus Nematisit Etki A Onifade et al. (2008) 

A. indica, C. procera, D.  stramonium, Euphorbia hirta 
R.  communis, Tagetes minuta, X.  strumarium 

Nematisit, 
Nematostatik etki, 
urlanmada azalma, 
Yumurta üretiminde 
azalma 

A,B,T Nandal and Bhatti   
(1986, 1990), Javed et al. 
(2008) 

Carum carvi, Coridothymus capitatus, Foeniculum 
vulgare, Mentha rotundifolia, M. spicata 
Origanum vulgare, O. syriacume, Inula viscosa 

Nematisit, 
Nematostatik Etki 
 

A Oka et al. (2000, 2001) 

M. j. 

C.  procera, S.  sesban, C.  album 
Nematisit, Yumurta 
açılımını engelleme 

F Khurma and Singh (1997) 

M. m. 
Artemisia vulgaris 

Nematisit, Urlanmada 
azalma, Yumurta 
üretiminde azalma 

J Costa et al. (2003) 

G. p.  
H. s. 

A. thaliana, G. nivalis 
Bitki gelişiminde 
iyileşme 

R, S Burrows et al. (1997, 1998) 
 

H. s. Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula var. polynema Nematisit Etki F Riga et al. (2005) 
T.b. S.  xanthocarpum Nematostatik Etki B Ajaz and Tiyagi (2003) 

Paeonia noutan, Perilla frutescens, Boswellia carterii M Choi et al. (2007) 
Syzygium aromaticum, B. integrefolia, Thymus vulgaris M El-Badri et al. (2008) 
Areca catechu, Eugenia polyantha, Piper betle, 
Sauropus androgynus 

 Macken et al. (1997) 

B. x. 
 

Magnolia grandiflora 

Nematisit Etki 
 

B Hong et al. (2007) 
X. a.  Chenopodium ambrosioides, Melissa officinalis Nematostatik Etki B, C, K Insunza et al. (2001) 
P. c. A.  hypogaea Nematisit Etki A Kimura et al. (1981) 

 
Çizelge 2.’nin devamı 

Nematod* Bitki Türleri Etki Şekli 
Kullanım 

Şekli** 
Kaynak 

P. d. R. communis, A. indica, Madhuca indica Nematisit, Urlanmada azalma R Jothi et al. (2004) 

P. j.  R. stricta 
Nematisit, yumurta açılımını 
engelleme 

B, C 
Mani and Al-Hınai (1998) 

P. n. A. thaliana, G. nivalis Bitki gelişiminde iyileşme  R, S Burrows et al. (1997, 1998) 

P. p.  Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula  Nematisit Etki F Riga et al. (2005) 

Ho. i., 

 H. i.  

R. r.  

A. indica,, B.  juncea, E.  sativa, R.  communis Nematisit, Urlanmada azalma 

A, U 

Siddiqui and Alam (1985) 

R. r. Phyllanthus niruri, S. xanthocarpum Nematisit, Nematostatik Etki A, B Ajaz and Tiyagi (2003) 

T. s.  A.indica, C.  procera, D.  alba B Ahmad et al. (2004) 

A. c.  T. petula, M. azaderachta B, F Grewal (1989) 

Nothofagus alessandri, N.. pumilio, N. 
betuloides,N.  nitida,  

A 
Russell et al. (2000) 

C. e. 

 
Leucojum aestivum, Narcissus tazetta, 
Onobrychis armena 

A 
Şener et al. (1998) 

P. r.  M. grandiflora 

Nematisit Etki 

B Hong et al. (2007) 

 * Nematod türleri: M.i:Meloidogyne incognita; M.h.:M.hapla; M.j.:M.javanica; M.m.:M.megadora; H.s.:Heterodera schachtii; G.p.:Globodera pallida; 
T.b.:Tylenchorhynchus brassicae; B.x.:Bursaphelenchus xylophilus; X.a.:Xiphinema americanum sensu lato; P.c.:Pratylenchus coffeae; 
P.d.:Pratylenchus delattrei; P. j.:P. jordanensis; P.n.:Pratylenchus neglectus; P.p.:Pratylenchus penetrans; Ho.i.:Hoplolaimus indicus; 
H.i.:Helicotylenchus indicus; R..r.:Rotylenchulus reniformis; T.s.:Tylenchulus semipenetrans; A.c.:Aphelenchoides composticola; C. e. 
Caenorhabditis elegans; P. r.:Panagrellus redivivus    

** Kullanım Şekli:A:Çeşitli bitki kısımları ekstraktları, B:Yaprak ekstraktı, C:Kök ekstraktı, D:Meyve ekstraktı, E:Meyve kabuğu ekstraktı, F:Tohum 
ekstraktı, G:Dal ekstraktı, H:Yumru ekstraktı, J: Rizom ekstraktı, K: Tepe ekstraktı, M: Temel yağlar, N:İki fazda öğütülmüş zeytin ezmesi, 
R:Tüm bitki kısımlarının toprağa karıştırılması, S: Bir arada yetiştirme, T:Pellet (Neem Cake), U: kökboğazı daldırma yöntemi ile uygulama 
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Toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini 
geliştirmek amacıyla toprağa ilave edilen organik katkı 
maddeleri ve bitkisel yağların nematisit etkili olduğu 
(Alam et al., 1979; Sitaramaiah, 1990); nematisit etkile-
rinin toprağın kimyasal ve fiziksel özelliklerine bağlı 
olduğu (Rodriguez-Kabana, 1986); topraktaki doğal 
düşman popülasyonunu arttırdığı bilinmektedir 
(Chavarria-Carvajal and Rodriguez-Kabana, 1998).  

Tarımsal üretimde önemli kayıplara sebep olan 
bitki paraziti nematodlar ile etkili, yeterli, bilinçli ve 
doğayla barışık savaşım stratejilerinin geliştirilebilmesi 
amacıyla yurtiçi ve yurtdışında birçok araştırıcı nema-
tisit etki gösteren çeşitli bitkilerle çalışmalar yapmıştır 
(Çizelge 2). Bu bitkilerin veya bitkisel kökenli madde-
lerin, kronik toksisiteleri ve gıdalardaki tolerans değer-
leri hakkındaki bilgilerin de laboratuar düzeyinde ve 
arazi şartlarında ayrıntılı bir şekilde araştırılması gerek-
mektedir. 

SONUÇ 
Sentetik pestisitlerin yoğun kullanımına bağlı ola-

rak ortaya çıkan sorunlar, bitki koruma çalışmalarında 
çeşitli alternatif yöntemlerin ve doğal pestisitlerin 
aranmasını zorunlu hale getirmiştir (Erdoğan ve Toros, 
2005).Tarımsal üretimde gizli düşman olarak kabul 
edilen ve önemli ürün kayıplarına sebep olan bitki 
paraziti nematodlarla savaşımda kullanılan birçok sen-
tetik nematisitin üründe bıraktığı kalıntı miktarları ve 
çevresel kirlenmeye yol açmaları,  araştırıcıları düşük 
riskli ve doğa dostu olan biyopestisitlerin kullanımı 
düşüncesine sevketmiştir.  

Nematisit etkili olduğu bilinen veya potansiyel 
olduğu düşünülen bazı bitkilerden alternatif tarımsal 
savaşım yöntemleri olarak yararlanılmaktadır. Bazı 
bitkisel kökenli pestisitlerin ruhsatlı preparatları olma-
dığından kronik toksisiteleri ve gıdalardaki tolerans 
değerleri hakkındaki bilgiler yeterli değildir. Ülkemizde 
Organik Tarımın Esasları ve Uygulanmasına İlişkin Yö-
netmeliğin 10.06.2005 tarih ve 25841 sayısında kim-
yasal solvent ile işlem görmemiş yağların organik 
tarım içinde kullanılabilmesine izin verilmiştir. Organik 
tarımda ruhsatlı bitkisel kökenli ilaçlar arasında; 
Azadirachtin, Pyretrum, Rotenon, Quassine ve yine 
yönetmelikte yer alan sarımsak, kimyon, nane ve çam 
yağı gibi bitkisel yağlar yer almaktadır (Anonim, 2010). 
Kültür bitkileri ile birlikte yetiştirilen, farklı organları ya 
direkt toprağa karıştırılarak organik toprak yapısını 
güçlendirmek ve nematod zararına karşı bitkiyi 
iyileştirmek için yeşil gübre olarak ya da bu bitkilerden 
elde edilen bitkisel ekstraktları toprağa uygulamak 
şeklinde kullanılan bu maddelerin nematisit etkisi 

araştırılmaktadır. Bitki paraziti nematodlara karşı fay-
dalı etkileri son yıllarda araştırıcıların dikkatini çeken 
organik katkı maddeleri, yeşil gübreler, ürün kalıntıları 
ve endüstriyel ürünler, inorganik nematisitlere alter-
natif olarak uygulanabilir. 

Ilıman iklim kuşağında bulunan ülkemizin tür, alt-
tür ve varyete düzeyinde 12 000 civarında bitki takso-
nuna sahip olduğu belirlenmiştir (Erik ve Tarıkahya, 
2004). Ülkemizin bu özelliği; iklim özelliklerinde kısa 
mesafelerde ortaya çıkan değişiklikler, ülkemizin mor-
folojik özelliklerinden kaynaklanan çeşitlilikler ve top-
rak tiplerinin farklılıkları gibi çok sayıda coğrafi fak-
törün bitki formasyonlarını farklılaştırarak tür bakımın-
dan çeşitlenmesine yol açmaktadır (Avcı, 2005).   

Bitkiler alemi yenilenebilir biyoaktif organik kimya-
sallarca çok zengin bir gruptur. Bitkilerde bulunan 
toksik bileşiklerden olan sekonder metabolitlerin, 
sentezlendiği bitkide primer fizyolojik süreçte çok az 
derecede öneme sahip olsa da nematisit etkileri bakı-
mından önemleri bulunmaktadır. Zararlılar üzerinde 
davranışsal ve fizyolojik etkileri olan bitkisel kökenli 
kimyasallar terpenoidler, alkoloidler, glikozitler, fenol-
ler, tanenler vd. gibi çeşitli kategorilerde yer almakta-
dır. Yaprak ekstraktlarından ayrılan fenolik bileşikler 
hızlı kök gelişimi sağlayarak bitkinin nematod zararına 
karşı gelişimine yardım etmektedir. Bitkisel ekstraktlar-
dan elde edilen maddelerin nematisit etkileri, suda 
çözünebilir toksik bileşikler, mikrobiyal metabolitler, 
yüksek ozmotik basınç, pH değişimleri, basit oksijenin 
solüsyondan ayrılması gibi birçok önemli faktörden 
etkilenmektedir.  

Sentetik kimyasallarla yapılmaya çalışılan nematod 
savaşımının ekonomik olmaması ve toksisite sorunları 
sebebiyle ülkemizde de bu alandaki araştırmalar hız 
kazanmaktadır. Ülkemizde büyük bir potansiyele sahip 
olduğumuz doğal florada yetişen bitkilerden elde 
edilecek olan biyopestisitlerin hedef dışı canlılara ve 
doğal düşmanlara karşı toksik veya mutagenik deney-
sel etkilerinin olup olmadığı, su ve toprağın biyolojik 
özellikleri üzerine etkisi, yer altı sularını kirletme po-
tansiyeli, doğada yok olma süreçleri, gıda yoluyla 
alımında residü miktarlarının ulusal ve Avrupa Birliği 
Komisyonlarına göre uygunluğu, uygulama dozu, 
zararlı organizmalarda dayanıklılık potansiyeli, entegre 
zararlı yönetimi (IPM)’ne uygun olması gibi veriler 
bilimsel araştırmalarla elde edilmelidir. Sonuçlar dü-
zenli kontrollerle denetlenmeli, etkinliklerinde zaman 
içinde oluşabilecek değişmeler ya da organizmaların 
duyarlılıklarındaki azalmalar konusunda sürekli çalış-
malar yapılmalıdır. Tarım ve Köyişleri Bakanlığı ürünün 
mevzuata uygun olarak belgelendirilmesi işlemi olan 
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sertifikasyonu, yetkilendirilmiş kuruluşlara devret-
miştir.  

Sonuç olarak, bitkisel kökenli birçok ekstrakt insan, 
bitki ve hayvan sağlığı ile birlikte çevre ile ilgili gelecek 
nesillere daha sağlıklı ürünlerin tüketimine dayalı bir 
bakış açısı yakalanabilmesi için ümitvar olduğu 
görülmektedir. Bitkisel ekstraktlar ile ilgili çalışmaların 
ekonomik yönü ve nematisit etkisi, farklı toprak tipin-
deki arazi şartlarında ve farklı nematod türleri üzerinde 
değerlendirilmelidir. Dünyanın birçok ülkesine özelleş-

miş endemik bitki türlerinin faydalı dikkat çekici özel-
liklerinin anlaşılmasıyla birlikte, bu bitkilerin içerdikleri 
fitokimyasalların güvenliği ve kalite düzeyinin güven-
ce altına alınması, biyosidal ürün izinlerinin getirilmesi, 
biyosidal ürünlere yönelik etken maddelerin listelen-
mesi, ülke envanterinin çıkarılması, kullanım yerle-
rinde çevre güvenliğinin sağlanması açısından kontrol 
ve denetimler için yetkili otoritelerin belirlenmesi 
gerekmektedir.  
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