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OZET

ematodlar tarimsal ekosistemde bitkisel iiretim ve gelisim siiresince verim

kaybina sebep olan dnemli bir ekolojik isleve sahiptir. Bitki paraziti
nematodlarin savasiminda, bitkiler, hayvanlar ve insanlar ile pahali olmalarinin
yani sira onlarin hedef digi etkilerinden dolayi bir biitiin olarak cevreye biyiik
zarara sebep olan kimyasal pestisitler kullaniimaktadir. Yesil glibreler ve
iiretilen bitki kalintilar1 icinde bulunan fitokimyasallar, botanik pestisitler
olarak da adlandirlan bitkisel kokenli nematisitlerin sentezi icin yeni bir alan
acmistir. Ayrica, bazi bitkilerden elde edilen cesitli bitki ekstraktlarinin bitki
paraziti nematodlarin ¢cogalmasi lizerinde yiiksek derecede olumsuz nematisit
ya da nematostatik etkisi gibi katkilari da bulunmaktadir. Nematisit etkisi olan
cesitli fitokimyasal yapidaki bitkisel bilesikler politieniller, asetilenler,
alkoloidler, karboksilik asitler, yag asitleri ve fenolikler, glukozinolatlar ve
terpenoitler gibi tiirevleridir. Ancak, nematisit etkinin tek bir bilesikten veya
karmasik bilesiklerden kaynaklanip kaynaklanmadigi ya da etki mekanizmalari
ve/veya interaksiyonlari olup olmadigi bilinmemektedir. Devam eden
calismalar bu maddelerin bazilarinin nematod savasimi icin alternatif
yontemler olarak kullanmak icin degerlendirilen yontemlerdir. Bu makale,
alternatif nematod yonetim teknolojisi agisindan nematodlara karsi savasta
etkililigi kanitlanmis olan bazi bitkiler ve bitkisel triinler ile ilgilidir.

ABSTRACT

N ematodes have an important echological function which have causing yield
reduction during plant productivity and plant growth in agro-ecosystem.
Due to their non target effect with plants, animals and people hazardous as a
whole causes great harm on to environment that chemical pesticides, which
have been used on control of plant parasitic nematodes, besides they are
expensive. The phytochemicals which have been in growing plantt residues and
green manures opened a new area for synthesis of plant-based nematicides so
called botanical pesticides. Also, the various plant extracts, which has been
obtained some plants that have been contributed some substances such as
highly degree negative of nematicidal and nematostatic effect on the
multiplication of plant-parasitic nematodes, too. Botanical compounds in
various phytochemical composition that have got nematicidal activity are such
as polythienyls, acetylenes, alkaloids, carboxylic acids, fatty acids and
phenolics, glucosinolates and derivative of terpenoids. Nevertheless, it is not
known whether the nematicidal activity was originated of only a single
compound or complex compounds, whether the effect mechanisms was been
and/or interactions. Ongoing researches which methods have been evaluating
for use some of these materials as alternative methods for nematode control.
The present article associated with some plants and botanical products which
was been substantiated of effectiveness against nematode control in terms of
alternative nematode management technology.
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GiRIS

Diinyada genis bir yayihs alanina ve konukgu
dizisine sahip olan nematodlar tiir gesitliligi bakimin-
dan en zengin taksonlardan birini olusturmaktadir.
Bugline kadar tanimlanmis 40 000 kadar nematod
tiriinden (Anonymous, 2001), 4000 kadarinin bitki
paraziti oldugu belirlenmistir (Maggenti, 1991). Ulke-
mizde ise 2000 yili ortalarina kadar 49 bolge ve 59 ayri
konukcuda Tylenchida takimina ait 172 bitki paraziti
nematod tiirii tespit edilmistir (Okten et al., 2000).

Nematodlar yogun popitlasyon olusturduklarinda
tarimsal Uretimde Urtin kaybi %35-40 oraninda olmak-
tadir (Williamson and Gleason, 2003). Bitki paraziti
nematodlarla savasim yodntemleri icinde kimyasal
savasimin uygulamada 6nemli bir yeri olmasina rag-
men, kullanilan sentetik nematisitlerin ylksek toksisi-
teleri sebebiyle cevre, dogal yasam ve insan sagligina
olumsuz etkileri oldugu belirlenmistir (Stirling, 1991).
Entomolojik arastirmalar kapsaminda yuksek 6ldirtici
ya da beslenmeyi engelleyici etkide bulunan baz
bitkisel kokenli maddelerin, nematisit etkilerinin de
bulundugu belirlenerek alternatif yontemler olarak 6n
plana ¢ikmistir.

Dogadaki ¢ok sayidaki bitkinin pestisit etkisinin
oldugu bilinmesine karsin uygulamada kullanilanlari
¢ok az sayidadir. Bunun nedenleri arasinda dodal
kaynaklarin kisitli olmasi, standardizasyon ve ruhsat
almadaki zorluklar oldugu bilinmektedir (Isman, 1997).

Bu makalede, insanoglunun yuzyillardir yasaminda
tibbi, aromatik ya da tarimsal savagim amach kullan-
dig1 bazi bitkilerin ve bitki kisimlarinin ve bu bitki-
lerden elde edilen farkli maddelerin diinyada ve
Ulkemizde yapilan arastirmalarda nematisit, nematostatik
ve bitki gelisimini arttirici etkilerinin belirlenmesi
konusunda elde edilen verilerin sunulmasi amaclan-
mistir.

FITOKIMYASAL ETKIYE SAHIP BIiTKILER VE

OZELLIKLERI

Dogada yetisen bircok bitki, icerdigi zengin
biyoaktif fitokimyasallar sebebiyle, sentetik nematisit-
lere alternatif potansiyel olarak dusinilmektedir.
Nematisit etkili bitkiler genel olarak Asteraceae,
Brassicaceae, Compositae, Fabaceae ve Meliaceae
familyalarinda yer almaktadir. Genel olarak bircok bitki
blinyesinde savunma mekanizmasi olarak sekonder
metabolitlerden politieniller, izotiyosiyanatlar, glukozi-
nolatlar, sinogenik glykozitler, poliasetilenler, alkaloid-
ler, lipidler, terpenoidler, sesquiterpenoidler, diterpe-

noidler, kuassinoidler, steroidler, triterpenoidler, basit
ve kompleks fenolikler ve diger bazi maddeler
Uretilmektedir (Chitwood, 2002). Bitkilerde bulunan
diger 6nemli icerikler ise temel yaglar, asetil eugenol,
beta-karyofilin ve vanilin, krategolik asit, tanenler,
gallotanik asit ve metil salisilat, flavanoitler, eugenin,
kaempferol, rhamnetin, eugenitin, oleanolik asit gibi
triterpenoidler, stigmasterol, kampesterol ve baz
diger seskuiterpenlerdir (El-Badri et al, 2008).
Nematisit etkili olan bazi bitki tirleri ve familyalari, bu
bitkilerin icerdigi metabolitler ve etkili oldugu bitki
paraziti nematodlar ile ilgili olarak cesitli ¢cahsmalar
yapilmistir (Cizelge 1.).

BiTKiSEL METABOLITLERIN ETKISi

Nematisidal etkili oldugu bilinen veya tahmin
edilen bazi bitkiler kiltiir bitkileri ile birlikte yetistiril-
mekte, yesil glibre olarak kullanilmakta ya da bu
bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar dogrudan
uygulanmaktadir. Ancak bu uygulamalarin pek ¢ogu
laboratuvar diizeyinde olup, pek azi dogrudan pratige
aktarilmis durumdadir (ljani and Mmbaga, 1988;
Siddiqui et al., 2005).

Bitkiler alemi pestisit olarak kullanilabilecek biyo-
kimyasal yapidaki bircok maddeyi kapsayan zengin bir
depo gibidir. Ahmed and Grainge (1988) 1535 farkh
bitkinin, Prakash and Rao (1996) ise 1866 farkh bitkinin
tarimdaki zararlilara cesitli sekillerde etkili oldugunu
bildirmektedirler.

Oncilier (2000) ise glinimizde son yillarda bu
rakamin 2000'i asmis oldugunu bildirmektedir. Pestisit
ozelligi goOsteren bilesikler, islenmemis bitkisel
materyaller, bitki ekstraktlari ve bitkilerden izole edilen
saf bilesikler gibi degisik formlarda olabilirler.
Bitkilerdeki biyokimyasal olaylardan sonra sentezlenen
sekonder metabolitler, bitki-zararl iliskilerinde énemli
rol oynarlar. Shanker and Solanki (2000) sekonder
metabolitlerden en  6nemlilerinin  alkoloidler,
glikozidler, fenoller, terpenoidler, taninler, saponinler
oldugunu belirtmistir. Nematisit etki gosteren temel
yaglarin major kimyasal bilesikleri thymol, carvacrol,
pulegone, limonene, anethole, geranial ve artemisia
ketone olarak bilinmektedir (Oka et al., 2000). Yine
yesil gubre olarak kullanilan bitkilerin parcalanmasi
sirasinda serbest kalan formik asit, asetik asit,
propiyonik asit, butirik asit, amonyak, formaldehit,
hidrojen siilfit, fenoller ve aminoasitler gibi ucucu yag
asitlerinin nematodlara karsi toksik etkide oldugu
bildirilmistir (Alam et al., 1979).
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Cizelge 1. Nematisit etkili olan bazi bitki turleri, familyalari, icerdigi metabolitler ve etkili oldugu bitki paraziti nematodlar

Bitki ismi Familya icerdigi Metabolitler Nematod Kaynak
Carthamus tincotorius, Asteraceae 3-cis,|lI-trans- ve 3-trans,lI-trans- Ab.B.] Kawazu et al. (1980),
Cirsium japonicum trideca-1,3,11-triene-5,7,9-triyne e Kogiso et al. (1976)
. . . G.r, M.a.,, M.h., M.i.,
Tagetes erecta,T. patula Compositae Thiophene a-Terthienyl M), Pp Reynold et al. (2000)
Cineraria maritima Compositae Jacobine, Jacodine, Senecionine, Hs Grainge and Ahmed
P Kokusaginine, Skimmianine - (1988)
Nimbine, Nimbinine, Nimbidine,
Thionemone ve o-Margosine, B- Ahmad et al. (2004), Oka
Azadirachta indica Meliaceae furano-triterpenoid, acetylenic M.j, Ts. et al. (2007), Cristobal-
thiophene 5-(3-buten-1ynyl)-2,2- Alejo et al., (2006)
bithienyl
Vanilik asit, Kafeik asit, Tyrosol, OH- Vouyoukalou and
Olea europaea Oleaceae benzoik asit, o-kumarik asit, Syringik M.i., Mj. Stefanoudaki (1998),
asit, p-kumarik asit, Felurik asit Cayuela et al. (2008)
. . . Holyoke and Reese,
Ruta graveolens Rutaceae Xanthotoxin, coumarine H.s., X.i. (1987), Sasanelli, (1992)
a-chaconine [a-L-rhamnopyranosyl-
Solanum tuberosum Solanaceae (1-2 gluc.)-o-L rhamnopyranosyl-(1-4 Pr Allen and Feldmesser,

gluc.)-B-D-glucopyranosyl-&5-

solanidenol-(3fl)]

1971

* Nematod tirleri:A.b.:Aphelenchoides besseyi; B. |.: Bursaphelenchus lignicolus; G.r.:Globodera rostochiensis; H.s.:Heterodera schachtii; M.a.:
Meloidogyne arenaria; M.h.:M.hapla;M.i..M.incognita;M.j.:M. javanica;P.p.:Pratylenchus penetrans;P.r.: Panagrellus redivivus; T.s.:Tylenchulus
semipenetrans;X.i..Xiphinema index

Cizelge 2. Nematod savasiminda etkili olan bitki turleri, kullanim ve etki sekilleri ile ilgili diinyada ve tlkemizde yapilan calismalar

Nematod* Bitki Tiirleri Etki Sekli K;e"kaI::T Kaynak
M.i. Medicago sativa Nematisit etki A Johnson (1974)

: . . - - Gupta and  Sharma
Allium sativum, Capsicum sp., Zingiber officinale A (1993) Sukul et al. (1974)
Xanthium strumarium B Ghosh and Sukul (1992)
Calotropis gigantea, Datura stramonium 8 Mani and Chitra (1989)
Leucanea leucocephala, Tridax procumbers
Argemone maxicana, Calotropis procera, Cannabis Nazar and Nath (1989)
sativa, Croton sparsiflorus, D. alba (D. metel), Eclipta alba, B
Leucas aspera, Oxalis corniculata, Parthenium
hysterophorus
Acacia nilotica, Aristolochia bracteolate A. mexicana, Elbadri et al. (2008)
Azadirachta indica, Chenopodium album, Cucumis melo B C
var. agrestis, D. stramonium, Dinebra retroflexa, D,F
Eucalyptus microtheca, Ziziphus spina-christi
Hedyotis lawsoniae, Sarcococca zeylanica B Jayasinghe et al. (2003)
Phyllanthus niruri A Shakil et al. (2008)
Secale cereale R McBride et al. (2000)
Calea urticifolia, Eugenia winzerlingii, Tephrosia cinerea A g(l)sgg)bal—AleJo et al
Brassica juncea, B. rapa, B. napus, B. oleracea Monfort et al. (2007)
Daucus carota, Raphanus sativus, Spinacia oleracea RS
Triticum aestivum
Plantago lanceolata, P. rugelli Nematisit, A Meyer et al. (2006)
Cassia siamea, C. sieberi, Isoberlinia doka, Delonix regia, Nematostatik etki BE Bello et al. (2006)

Tamarindus indica,
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Cizelge 2.'nin devami

IO . . . Kullanim
%
Nematod Bitki Tuirleri Etki Sekli sekli** Kaynak
M. i. C'osmo's bi;.ainnfztu.s, qullqrdia pulchella, Tagetes erecta Nematisit etki, B,C,G Tsay etal. (2004)
Tithonia diversifolia, Zinnia elegans Urlanmada azalma
A, B,M Ahmad etal. (1991),
A.indica, D. alba, M. azedarach, Ricinus communis m,a etal ( )
N tisit etki " Ntalli et al. (2009)
Rhazya stricta ernatisit €1, yumurta B,C Mani and Al-Hinai (1998)
acilimini engelleme
Acacia eburnea, A. indica, C. procera, Cassia sp., Khurma and Singh
Parkinsonia aculeata, Poinciana regia, Sesbania sesban (1997)
Nematisit etki, BCT
Brassica campestris, D. stramonium, Parthenium Yumurta Uretiminde
Rao et al. (1986)
hysterophorus, T. erecta azalma ve urlanmada
azalma
Nematisit etki, B,H
A.sativum, Arachis hypogaea, A. indica, Borelia sp. Yumurta Uretiminde Agbenin et al. (2005)
azalma
Nematisit, E
Citrus limon, C. paradisi, C. sinensis Nematostﬁatlk.et.k g Tsai (2008)
Yumurta Gretiminde
azalma
A.indica, Brassica juncea, Eruca sativa, R. communis Nematisit etki, AU Akhtar and Mahmood
urlanmada azalma, (1993)
Ecbalium elaterium, Nerium oleander, R. communis, bitki gelisiminde R Hatipoglu ve Kaskavalci
T. erecta iyilesme (2007)
Hyptis suaveolens, Ocimum gratissimum, T. erecta Bitki gelisiminde C Olabiyi (2008)
. o . iyilesme, urlanmada RS
Brassica oleracea var. italica, R. communis, T. erecta azalma ' Kaskavalci et al. (2009)
Cizelge 2.'nin devami
IO . . . Kullanim
%
Nematod Bitki Tuirleri Etki Sekli sekli** Kaynak
M. . . L , .. Bitki gelisiminde iyilesme, Kagkavalci ve Civelek
Euphorbia myrsinites, Urginea maritima urlanmada azalma A (2009)
C. procera, D. stramonium, Lycodendron asthma, B Imran and Saxena (1993)
Solanum surattense
Alpinia galanga, Ocimum canum, O. basilicum, url d | Hiransalee and Sirithorn
Capsicum annum, Cymbopogon citratus rlanmada azaima A (1996), Chatterjee et al.
Mentha cordifolia, Z. officinale (1982)
Arabidopsis thaliana, Galanthus nivalis RS Urwin et al. (1997)
Nematisit, Nematostatik etki,
A. maxicana, Solanum xanthocarpum urlanmada azalma, bitki B,U Ajaz and Tiyagi (2003)
gelisiminde iyilesme
D. stramonium B Makhatsa et al. (1993)
' Yumurta agimini engelleme Pathak et al. (1989)
A. sativum B,H Gupta et al. (1990)
Nematisit etki, Yumurta
A. sativum, Urtica urens, X. strumarium, agllmm! e.ngelleme, bula§m§ A Mennan ve ark. (2000)
derecesini baskilama ve bitki
gelisiminde iyilesme
M. h. Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula var. E Riga et al. (2005)
polynema
M.j. Achlllea sgntolma, Euphorbia tinctoria, . . A Al-Obaedi et al. (1987)
Heliotropium europaeum, Serratula cerinthefolia . X
. . Nematisit Etki
A. mexicana, C. procera, C. sativa, Croton
sparsiflorus, D. alba (D. metel), Eclipta alba, B Nazar and Nath (1989)
Leucas aspera, O. corniculata, P. hysterophorus
Annona squamosa, Datura fastuosa,S surattense A Abid et al. (1997)
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Cizelge 2.'nin devami

Nematod*  Bitki Tiirleri Etki Sekli K;e"kaI::T Kaynak
M.j. Haplophyllum tuberculatum, Plectranthus cylindraceus ~ Nematisit Etki A Onifade et al. (2008)
Nematisit, ABT Nandal and Bhatti
A. indica, C. procera, D. stramonium, Euphorbia hirta Nematostatik etki, (1986, 1990), Javed et al.
F ; . urlanmada azalma, (2008)
R. communis, Tagetes minuta, X. strumarium P
Yumurta  Uretiminde
azalma
Carum carvi, Coridothymus capitatus, Foeniculum Nematisit, A Oka et al. (2000, 2001)
vulgare, Mentha rotundifolia, M. spicata Nematostatik Etki
Origanum vulgare, O. syriacume, Inula viscosa
C. procera, S. sesban, C. album Nematisit, Yumurta F Khurma and Singh (1997)
acilimini engelleme
M.m Nematisit, Urlanmada J Costa et al. (2003)
Artemisia vulgaris azalma, Yumurta
Uretiminde azalma
G.p. i o Bitki gelisiminde R, S Burrows et al. (1997, 1998)
Hs. A. thaliana, G. nivalis iyilesme
H.s. Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula var. polynema ~ Nematisit Etki F Riga et al. (2005)
T.b. S. xanthocarpum Nematostatik Etki B Ajaz and Tiyagi (2003)
B. x. Paeonia noutan, Perilla frutescens, Boswellia carterii Nematisit Etki M Choi et al. (2007)
Syzygium aromaticum, B. integrefolia, Thymus vulgaris M El-Badri et al. (2008)
Areca catechu, Eugenia polyantha, Piper betle, Macken et al. (1997)
Sauropus androgynus
Magnolia grandiflora B Hong et al. (2007)
X. a. Chenopodium ambrosioides, Melissa officinalis Nematostatik Etki B,C K Insunza et al. (2001)
P.c. A. hypogaea Nematisit Etki A Kimura et al. (1981)
Cizelge 2.'nin devami
Nematod* Bitki Tiirleri Etki Sekli K;e"kalz‘;? Kaynak
P.d. R. communis, A. indica, Madhuca indica Nematisit, Urlanmada azalma Jothi et al. (2004)
PJ R. stricta Zﬁ;?gsg'ey“m“”a achmini B, C Mani and Al-Hinai (1998)
P.n. A. thaliana, G. nivalis Bitki gelisiminde iyilesme RS Burrows et al. (1997, 1998)
P.p. Tagetes erecta cv. Crackerjack, T. patula Nematisit Etki F Riga et al. (2005)
Ho.1i., AU
H.i. A.indica, B. juncea, E. sativa, R. communis Nematisit, Urlanmada azalma Siddiqui and Alam (1985)
R.r.
R.r. Phyllanthus niruri, S. xanthocarpum Nematisit, Nematostatik Etki A B Ajaz and Tiyagi (2003)
T.s. A.indica, C. procera, D. alba B Ahmad et al. (2004)
A.c T. petula, M. azaderachta B, F Grewal (1989)
Ce. Nothofagus alessandri, N.. pumilio, N. A
betuloides,N. nitida, Nematisit Etki Russell et al. (2000)
Leucojum aestivum, Narcissus tazetta, A Sener et al. (1998)
Onobrychis armena ’
P.r. M. grandiflora B Hong et al. (2007)

* Nematod tirleri: M.i:Meloidogyne incognita; M.h.:M.hapla; M.j.:M.javanica; M.m.:M.megadora; H.s.:Heterodera schachtii; G.p.:Globodera pallida;
T.b.:Tylenchorhynchus brassicae; B.x.:Bursaphelenchus xylophilus; X.a.Xiphinema americanum sensu lato; P.c.:Pratylenchus coffeae;
P.d.:Pratylenchus delattrei; P. j.:P. jordanensis; P.n.:Pratylenchus neglectus; P.p.:Pratylenchus penetrans; Ho.i..Hoplolaimus indicus;

H.i.:Helicotylenchus indicus; R..r..Rotylenchulus reniformis;

Caenorhabditis elegans; P. r.:Panagrellus redivivus
** Kullanim Sekli:A:Cesitli bitki kisimlari ekstraktlari, B:Yaprak ekstrakti, C:Kok ekstrakti, D:Meyve ekstrakti, E:Meyve kabugu ekstrakti, F:-Tohum

ekstraktl, G:Dal ekstrakti, H:Yumru ekstrakti, J: Rizom ekstrakti, K: Tepe ekstrakti, M: Temel yaglar, N:iki fazda 6giitiilmiis zeytin ezmesi,

R:Tum bitki kisimlarinin toprada karistirilmasi, S: Bir arada yetistirme, T:Pellet (Neem Cake), U: kokbogazi daldirma yéntemi ile uygulama

T.s..Tylenchulus semipenetrans; A.c.:Aphelenchoides composticola;

C e
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Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
gelistirmek amaciyla topraga ilave edilen organik katki
maddeleri ve bitkisel yaglarin nematisit etkili oldugu
(Alam et al., 1979; Sitaramaiah, 1990); nematisit etkile-
rinin topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagli
oldugu (Rodriguez-Kabana, 1986); topraktaki dogal
disman popillasyonunu arttirdigi  bilinmektedir
(Chavarria-Carvajal and Rodriguez-Kabana, 1998).

Tarimsal Uretimde 6nemli kayiplara sebep olan
bitki paraziti nematodlar ile etkili, yeterli, bilincli ve
dogayla bansik savasim stratejilerinin gelistirilebilmesi
amaciyla yurtici ve yurtdisinda bircok arastirici nema-
tisit etki gosteren cesitli bitkilerle calismalar yapmistir
(Gizelge 2). Bu bitkilerin veya bitkisel kokenli madde-
lerin, kronik toksisiteleri ve gidalardaki tolerans deger-
leri hakkindaki bilgilerin de laboratuar diizeyinde ve
arazi sartlarinda ayrintili bir sekilde arastiriimasi gerek-
mektedir.

SONUC

Sentetik pestisitlerin yogun kullanimina bagh ola-
rak ortaya c¢ikan sorunlar, bitki koruma calismalarinda
cesitli alternatif yontemlerin ve dogal pestisitlerin
aranmasini zorunlu hale getirmistir (Erdogan ve Toros,
2005).Tarimsal Uretimde gizli diisman olarak kabul
edilen ve 6nemli Grin kayiplarina sebep olan bitki
paraziti nematodlarla savasimda kullanilan bir¢ok sen-
tetik nematisitin Urtinde biraktigi kalinti miktarlan ve
cevresel kirlenmeye yol agmalar, arastiricilari diisuk
riskli ve doga dostu olan biyopestisitlerin kullanimi
dislincesine sevketmistir.

Nematisit etkili oldugu bilinen veya potansiyel
oldugu disinilen bazi bitkilerden alternatif tarimsal
savasim yontemleri olarak yararlaniimaktadir. Bazi
bitkisel kokenli pestisitlerin ruhsatl preparatlari olma-
digindan kronik toksisiteleri ve gidalardaki tolerans
degerleri hakkindaki bilgiler yeterli degildir. Ulkemizde
Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Y&-
netmeligin 10.06.2005 tarih ve 25841 sayisinda kim-
yasal solvent ile islem goérmemis yaglarin organik
tarim icinde kullanilabilmesine izin verilmistir. Organik
tarimda ruhsath bitkisel kokenli ilaglar arasinda;
Azadirachtin, Pyretrum, Rotenon, Quassine ve yine
yonetmelikte yer alan sarimsak, kimyon, nane ve ¢cam
yagi gibi bitkisel yaglar yer almaktadir (Anonim, 2010).
Kultir bitkileri ile birlikte yetistirilen, farkh organlari ya
direkt topragda kanistirilarak organik toprak yapisini
glclendirmek ve nematod zararina karsi bitkiyi
iyilestirmek icin yesil guibre olarak ya da bu bitkilerden
elde edilen bitkisel ekstraktlari topraga uygulamak
seklinde kullanilan bu maddelerin nematisit etkisi

arastirlmaktadir. Bitki paraziti nematodlara karsi fay-
dali etkileri son yillarda arastiricilarin dikkatini ¢eken
organik katki maddeleri, yesil glbreler, Griin kalintilar
ve endustriyel Urlnler, inorganik nematisitlere alter-
natif olarak uygulanabilir.

Ihman iklim kusaginda bulunan Ulkemizin tur, alt-
tlir ve varyete dlizeyinde 12 000 civarinda bitki takso-
nuna sahip oldugu belirlenmistir (Erik ve Tarikahya,
2004). Ulkemizin bu ozelligi; iklim ozelliklerinde kisa
mesafelerde ortaya cikan degisiklikler, Glkemizin mor-
folojik 6zelliklerinden kaynaklanan cesitlilikler ve top-
rak tiplerinin farkliliklar gibi ¢ok sayida cografi fak-
torlin bitki formasyonlarini farklilastirarak ttr bakimin-
dan ¢esitlenmesine yol agmaktadir (Avci, 2005).

Bitkiler alemi yenilenebilir biyoaktif organik kimya-
sallarca cok zengin bir gruptur. Bitkilerde bulunan
toksik bilesiklerden olan sekonder metabolitlerin,
sentezlendigi bitkide primer fizyolojik slrecte cok az
derecede 6neme sahip olsa da nematisit etkileri baki-
mindan onemleri bulunmaktadir. Zararhlar tzerinde
davranissal ve fizyolojik etkileri olan bitkisel kokenli
kimyasallar terpenoidler, alkoloidler, glikozitler, fenol-
ler, tanenler vd. gibi cesitli kategorilerde yer almakta-
dir. Yaprak ekstraktlarindan ayrilan fenolik bilesikler
hizl kdk gelisimi saglayarak bitkinin nematod zararina
karsi gelisimine yardim etmektedir. Bitkisel ekstraktlar-
dan elde edilen maddelerin nematisit etkileri, suda
¢Oziinebilir toksik bilesikler, mikrobiyal metabolitler,
yiksek ozmotik basing, pH degisimleri, basit oksijenin
soliisyondan ayrilmasi gibi bircok énemli faktérden
etkilenmektedir.

Sentetik kimyasallarla yapilmaya calisilan nematod
savasiminin ekonomik olmamasi ve toksisite sorunlari
sebebiyle llkemizde de bu alandaki arastirmalar hiz
kazanmaktadir. Ulkemizde biiyiik bir potansiyele sahip
oldugumuz dogal florada yetisen bitkilerden elde
edilecek olan biyopestisitlerin hedef disi canllara ve
dogal diismanlara karsi toksik veya mutagenik deney-
sel etkilerinin olup olmadigi, su ve topragin biyolojik
ozellikleri Uzerine etkisi, yer alti sularini kirletme po-
tansiyeli, dogada yok olma surecleri, gida yoluyla
aliminda residi miktarlarinin ulusal ve Avrupa Birligi
Komisyonlarina goére uygunlugu, uygulama dozu,
zararli organizmalarda dayaniklilik potansiyeli, entegre
zararli yonetimi (IPM)'ne uygun olmasi gibi veriler
bilimsel arastirmalarla elde edilmelidir. Sonuglar di-
zenli kontrollerle denetlenmeli, etkinliklerinde zaman
icinde olusabilecek degismeler ya da organizmalarin
duyarhlklarindaki azalmalar konusunda surekli calis-
malar yapilmaldir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Giriiniin
mevzuata uygun olarak belgelendirilmesi islemi olan

170



Nematisit Etkili Bitkiler ve Bitki Ekstraktlari

sertifikasyonu,
mistir.

yetkilendirilmis kuruluslara devret-

Sonug olarak, bitkisel kokenli bircok ekstrakt insan,
bitki ve hayvan saglidi ile birlikte cevre ile ilgili gelecek
nesillere daha saglkl trinlerin tlketimine dayali bir
bakis acisi yakalanabilmesi icin Gmitvar oldugu
gorulmektedir. Bitkisel ekstraktlar ile ilgili calismalarin
ekonomik yonii ve nematisit etkisi, farkl toprak tipin-
deki arazi sartlarinda ve farkli nematod tirleri Gizerinde
degerlendirilmelidir. Diinyanin bircok tlkesine 6zelles-
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