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OZET

Denemede, onemli protein kaynaklarindan biri olan baklanin azot fiksasyonu
lizerine artan dozlarda uygulanan molibdenin etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir. Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi’'nde bulunan Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii'ne ait plastik ortilii
i1sitmasiz serada, 15.10.2009 ile 11.02.2010 tarihleri arasinda yurutiilmiistiir.
Deneme materyali olarak Eresen 87 bakla cesidi kullanilmis, saksilarda
yetistirilen bitkilere molibdenin 5 farkh dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15 ve 0,20 ppm
Mo) amonyum molibdat seklinde uygulanarak, yetistirilen baklalarda bitki dal
sayisl, toprak ustii aksam boyu, kok yas agirhigi, kok kuru agirhgi, kok nemi,
toprak Uistii aksam yas agirhigi, toprak ustii aksam kuru agirhgs, toprak iistii
aksam nemi, bitki yas agirhig, bitki kuru agirhgi, bitki nemi, toprak iistii aksam
azot miktari, kok azot miktari, toprak iistii aksam ile gelen azot miktari, kok ile
gelen azot miktari, toprak azot miktari, toprak ile gelen azot miktari ve toplam
azot kazanci parametreleri incelenmistir. Sonu¢ olarak denemede azot
kazancinin en fazla oldugu molibden dozu 0,15 ppm olarak saptanmistir.

ABSTRACT

In the experiment, it is purposed with the test to search the effect of the
molybdenum which is applied in increasing doses in the nitrogen fixation of
broad bean which is one of the important protein sources. It is executed in the
non-heating, plastic covered conservatory which belongs to the Soil
Department of the Agriculture Faculty in Canakkale Onsekiz Mart University
Terzioglu Campus, between the dates of October 15, 2009-February 11, 2010.
The Eresen 87 broad bean sample is used as a search material. Five different
doses of molybdenum (0; 0.05; 0.10; 0.15 and 0.20 ppm Mo) are applied as
ammonium molibdat to the plants which are cultivated in pots. The parameters
of branche number, plant length, root wet weight, root dry weight, root
humidity, plant wet weight, plant dry weight, plant humidity, plant+root wet
weight, plant+root dry weight, plant+root humidity, plant nitrogen amount,
root nitrogen amount, rate, nitrogen amount which comes with the plant,
nitrogen amount which comes with the root, soil nitrogen amount, nitrogen
amount which comes with the soil and total nitrogen income are investigated.
As a consequence; in the investigation, the nitrogen gain being at most in the
molybdenum dose of 0.15 ppm is fixed.

hayvanlarca tiiketilmesi hem bitki hem de hayvanla
beslenen insanlarin  beslenmesi Uzerinde olumlu
katkida bulunacaktir. Atmosferdeki azotun topraga
kazandiriimasi degisik yollarla olmaktadir. Topragin

topraga " . o
9 azot kazaniminda en o©nemli rollerden birini
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baklagillerle ortak yasayan bakteriler oynamaktadir.
Baklagiller baglanmis olan azotu kendi yasamsal
faaliyetleri icin kullanirken bulunmus oldugu ortama
hem vejetasyonu siiresince hem de vejetasyonu sona
erdikten sonra azot saglamis olur.

Baklagiller icinde en ¢ok azotu yoncanin tuttugu
yoniinde calismalar vardir, ancak Canakkale’nin ¢ok
yogun yonca yetistirilen bolge olmamasi, buna karsin
bakla Uretiminde Tirkiye birincisi olmasi nedeni ile
yapilacak olan ¢alismada bitki materyali olarak bakla

secilmistir. Uygulama materyali olarak da azot
fiksasyonundaki  6nemi nedeni ile molibden
kullanilmistir.  Molibdenin  6nemi nitrogenaz ve
rediiktaz enzimlerinin yapisinda bulunmasi ve

nitrogenaz enziminin atmosferdeki elementel azotu
(N,) fikse ederek topraga azot kazandiran
mikroorganizmalarin yasamsal faaliyetlerinde temel
enzim olarak gérev yapmasindan kaynaklanmaktadir.

Baklagillerin fazla oldugu meralarda yilda 50 kg/da
miktarindan bazen daha fazla azot saglandig
belirtiimektedir (Bosgelmez ve ark.,, 1997). Brohi ve
ark. (1997) tarafindan da baklagillerin fazla oldugu
meralarda azot kazancinin yilda 50 kg/da miktarinin
Uzerine ciktig1 saptanmistir (Bosgelmez ve ark., 1997).

Gokkus ve Kog (1993) tarafindan yilda yaklasik 110
milyon ton azot tespit edildigi, Haktanir ve Arcak
(1997) tarafindan da yilda 20-30 kg/da bitkiye yarayisli
azot saglandigi belirtilmektedir.

Molibden besin elementinin topraktaki miktari ve
bitki tarafindan aliniminin baklagillerde ortak yasam
sonucu meydana gelen azot fiksasyonunu dogrudan
etkiledigi belirtilmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997).

Hafner ve ark. (1992), molibdenin yerfistigi (Arachis
hypogaea) bitkisinde nitrogenaz enzim miktarinin azot
icerigi Uizerine etkisini incelemis ve ¢alisma sonucunda
molibden uygulamasinin etkili oldugunu bulmustur
(Kacar ve Katkat, 2007).

Akkus (2009) tarafindan molibden elementinin
azot fiksasyonu (izerinde etkili olmasi nedeni ile
Canakkale’de 6nemli bir baklagil olan Cevdetbey 98
cesidi nohut bitkisinin molibdenli gtibre ile beslenerek
azot icerigine ne oranda katkida olabileceginin
belirlenmesi amac ile bir calisma yuaritdlmastur.
Denemede 5 farkli molibden dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15
ve 0,20 ppm) uygulanmis ve toplam azot kazanci
dikkate alindiginda en fazla degere 0,15 ppm Mo
verildiginde ulasildigi bu degerden uzaklastikca
kazanilan azot miktarlarinin distigi saptanmistir. Bu
uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen deger
0,473 g/bitki olarak bulunmustur. Bu miktar 18,92
kg/da azot miktarina denk gelmektedir. Denemede
azot kazanci en fazla toprakta olmus bunu nohut

bitkisinin toprak Ustl aksami ve koku izlemistir. Ayni
denemede arastirmaci azot kazancinin en fazla oldugu
molibden dozu 0,15 ppm olarak saptanmistir ancak
saksi denemesi olarak kurulan denemenin arazi
sartlarindaki  yansimasinin irdelenmesi  gerektigi
inancini tagimaktadir. Ayrica arazi uygulamalar ile
kalibre edildikten sonra baklagillerde kullanilan
glibrelere molibden mikro elementinin de katilmasinin
diusindlmesi seklinde 6neride bulunulmustur.

Baklagilleri  kullanmadan kimyasal glibrelerle
topraktaki azot miktarini artirmak belki de insan icin
en kolay yoldur. Ancak bu gtbrelerin strekli, tek yonla
ve ylksek dozlarda kullanimi uzun yillar icinde
faydadan cok zarar getirmektedir. Bunun en giizel
ornegdini amonyum siilfat giibresinin neden oldugu
onemli pH dususleri ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde
gormek mimkindar (Miftioglu ve Sarimehmet,
1993).

Yapilan bu calisma ile canlilarin beslenmesinde
onemli yer tutan, protein kaynaklarindan biri olan
baklanin azot fiksasyonunda artan dozlarda uygulanan
molibdenin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amaca ulasmak icin de molibdenin farkli miktarlar
toprada uygulanarak bakla bitkisi yetistirilmis, en fazla
azot icerigine sahip oldugu ciceklenme baslangicinda
sokulmistlr. Sokilen bitkilerde bazi  oOzellikler
incelenirken kazanilan azot miktan tespit edilmeye
cahsilmigtir. Bunun icin 6ncelikle hic bitki yetistiriimeyen
toprak degerleri azot analiz sonu¢ degerlerinden
cikarilmistir. Elde edilen azot kazanimlan toprak, bitki,
kok ve toplam olarak belirtilmis olup calismaya ait
detaylar yayin icinde sunulmustur. Ortak yasam ile
azot baglama (zerine yapilmis bircok arastirma var
iken bakla ile 6zellikle denemede kullanilan Eresen 87
¢esidinin azot baglama yetenedi Uzerine ve bu
islemde molibden elementinin etkisi tzerine yapilmis
olan bir calismaya rastlanmamistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Denemede yerli bir cesit olan Eresen 87 kullaniimigstir
(Cizelge 1). Tohum Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisinden temin edilmistir.

Deneme calismalari Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nde bulunan Ziraat
Fakultesi Toprak Bolimii'ne ait plastik ortili 1sitmasiz
serada yurutllmustir. Tohumlar Uzerinde 9x5=45
adet g6z bulunan viyollere ekilmistir. Ekim ortami
olarak kullanilan torf, tohum torfu olup, analizlerde
pH'nin 5,9, suda eriyebilir tuz iceriginin 0,60 dS/m;
organik maddenin %92,7; azotun %0,95; fosforun 124
ppm oldugu saptanmisti. Denemede molibden
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kaynagi olarak amonyum molibdat kullaniimistir.
Denemede ortam olarak kullanilan topragin analizi TC
Tarim Bakanligi Ankara Toprak Gubre ve Su Kaynaklari
Merkez  Arastirma Enstitlsi Mudirligi'nde
yaptinlmistir. Materyal olarak kullanilan topragin
ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan Eresen 87 &zellikleri
Table 1. Properties of Eresen 87 used in the experiment

ERESEN 87

Tescil Yili 1987

Cesit Sahibi Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi

Kurulus

Tane Tanesi yassi ve acik kahverengi olup, siyah hilumludur,

Ozellikleri 1000 tane agirligi 1350-1600 gramdir

Morfolojik  Bolgelere gore bitki boyu 90-107 cm, ilk bakla

Ozellikleri  yiiksekligi 12-19 cm ve bitkide ortalama tane sayisi 25-
30 adettir.

Verimi Ortalama verimi 200-400 kg/da arasinda
degismektedir. Yatmaya, tane dokmeye ve -5 °C'ye
kadarki soguklara torelanshdir.

Hastalk Antraknoz ve pas hastaliklarina toleranshdir.

Durumu

Tavsiye Bakla Uretimi yapilan tim bolgeler

Edilen

Bolgeler

Cizelge 2. Denemede kullanilan topragda ait 6zellikler
Table 2. Properties of soil used in experiment

Ozellik Birimi Miktari Yéntem
Biinye Kumlu Killi Tin - Bouyoucous, 1951
Kum % 60,9 Richards, 1954
Mil % 23,2 Richards, 1954
Kil % 15,9 Richards, 1954
pH 7,68 Jakson, 1958
EC dS/m 1,072 Richards, 1954
Kireg % 8,04 Richards, 1954
Organik madde % 0,88 Jackson, 1962
N % 0,04 Kirsten, 1983
Alinabilir P P20skg/da 12,71 Olsen 1982
Alinabilir K K:0kg/da 80,07 Richards, 1954
Fe ppm 11,75 ICP Cihazi ile*
Cu ppm 7,75 ICP Cihazi ile*
Zn ppm 44,14 ICP Cihazi ile*
Mn ppm 6,52 ICP Cihazi ile*
Co ppm <0,06 ICP Cihazi ile*
Mo ppm 12,72 ICP Cihazi ile*
Ccd ppm < 0,06 ICP Cihazi ile*
Cr ppm 46,74 ICP Cihazi ile*
Ni ppm 38,73 ICP Cihazi ile*
Pb ppm 7,21 ICP Cihazi ile*

*: Ankara Toprak Gubre ve Su Kaynaklar Merkez Arastirma Enstitisu
Mudurlagu'nde yaptinimistir.

Bu Ozelliklere gére denemede kullanilan toprak pH
yonlnden hafif alkalin, suda eriyebilir tuz bakimindan
tuzsuz, kire¢ bakimindan orta kiregli, organik maddesi
¢ok az seviyede olup, buinyesi kumlu killi tindir.

Yontem

Denemede molibdenin amonyum molibdat olarak
5 farkli dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15 ve 0,20 ppm Mo)
uygulanmis olup, 4 tekerriirli olarak planlanmistir.
Deneme 40 saksidan olusmus (5 doz molibdenx4
tekerriirx2 paralel=40 saksi) olup tesadif bloklari
deneme desenine gore kurulmustur. Tohumun ekim
ortaminin hazirlanmasi sirasinda her saksiya 6nceden
kurutulmus, 2 mm’den elenmis ve analizleri yapilan 5
kg toprak (kuru agirhk Uzerinden) doldurulmustur.
Daha sonra fideler sasirtiimadan 6nce 10 kg/da olacak
sekilde her saksiya diamonyum fosfat (DAP) gibresi
verilmistir.

Fideler saksilara 2 Kasim 2009 tarihinde sasirtilmis
ve ekim isleminden birka¢ gin sonra uygulama
planina goére saksilara verilecek olan molibden
miktarlar son hacim 100 ml olacak sekilde sulamada
kullanilacak cesme suyu icinde ¢oziilerek verilmistir.

Verilen molibden miktarlari ve dekara karsilik gelen
miktarlari Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Saksilara verilen molibden ve dekara karsilik gelen
miktarlar

Table 3. The amount of molybdenum supplied to pots and
corresponding the amount of decare

Uygulanan Saksi bagina verilen Dekara karsilik
molibden (ppm) miktar (mg/saksi) gelen miktar (kg/da)
0,00 0,000 0,0000
0,05 0,557 0,0125
0,10 1,100 0,0250
0,15 1,600 0,0375
0,20 2,200 0,0500

intiyaca goére bitki sulamasi yapilarak 11 Subat
2010 tarihinde ciceklenmelerin gorilmesi ile bitki
sokiim islemi gerceklestirilmistir.

Sokiimden sonra su 6zelliklere bakilmistir.

Bitki dal sayisi (adet): Bitkideki dal sayisi sayilarak
bulunmustur.

Toprak iisti aksam boyu (cm): Bitki kok
bogazindan, bitkinin en u¢ yapragina kadar olan
mesafe cetvelle dl¢lilerek bulunmustur.

Toprak iistii aksam ve kok yas agirhgi (g):
Bitkilerin  s6kim sonrasi laboratuvara getirilip
yikanmalari ve kurulanmalari sonrasi analitik terazide
tartilarak elde edilmistir.
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Toprak iistii aksam kuru agirhgi ve kok kuru
agirhgr (g): Bitkiler etlivde 70°C derecede sabit
agirliga gelinceye kadar bekletildikten sonra tartilarak
elde edilmistir.

Kok nemi (%): Kok yas adirhgindan kok kuru
agirhigi cikarildiktan sonra kok yas agirligina bélinmesi
ve 100 degeri ile carpilmasi sonucu bulunmustur.

Toprak listii aksam nemi (%): Toprak Ustl aksam
yas agirhgindan toprak Usti aksam kuru agirhg
¢ikarildiktan sonra toprak Ustu aksam yas agirligina
bolinmesi ve 100 degeri ile carpilmasi sonucu
bulunmustur.

Bitki yas agirhgi (g): Toprak Ustl aksam ve kok
yas agirliginin toplanmasi ile elde edilmistir.

Bitki kuru agirhg (g): Toprak Ustu aksam ve kok
kuru agirliginin toplanmasi ile elde edilmistir.

Bitki nemi (%): Bitki yas agirligindan bitki kuru
agirhg cikanildiktan sonra bitki yas adirhidina
bolinmesi ve 100 degeri ile carpilmasi sonucu
bulunmustur.

Toprakta toplam azot (%) analizi: Toplam azot
analizi ve siniflandirmasi Nelson ve Sommers (1972)'e
gore yapilmistir.

Bitkide azot (%) analizi: Kacar (1972)'e gore
temizleme, kurutma, ogiutme ve son kurutma
islemlerinden sonra yas yakma metoduyla cikarilan
stiziiklerde toplam azot (%) mikro kjeldahl yontemine
gore analiz edilmistir (Kacar ve inal, 2008).

Toprak iistii aksam (govde) ile gelen azot
miktar (g/bitki): Bitki kok bogazindan, bitkinin en ug
yapradina kadar olan kisimdaki azot degerlerinin bitki
kuru agirligi ile carpilmasi sonucu bulunmustur.

Kok ile gelen azot miktan (g/kok): Kok
kismindaki azot degerlerinin kok kuru agirhgi ile
carpilmasi sonucu bulunmustur.

Toprak ile gelen azot miktan (%): Denemeye
baslanmadan 6nce 15 Ekim 2009 tarihinde alinan
toprak orneginde %0,04 azot tespit edilmistir.
Deneme suresince hi¢ ekim yapilmadan deneme ile
ayni ortamda bekletilen toprakta 11 Subat 2010
tarihinde %0,075 azot bulunmustur. Toprakta hi¢ ekim
yapilmadan artan azot miktarinin  (%0,075-
%0,040=%0,035) ekilen bakla ile iliskisinin olmadig,
toprakta serbest yasayarak azot tespit eden
bakterilerce tutuldugu distnildiginden, toprak ile
azot kazancl hesaplamalarinda bu azot miktan
deneme sonunda kazanilan azot degerlerinden
cikarilarak toprakla gelen azot miktari % olarak
hesaplanmistir.

Toplam azot kazana (kg/da): Kok, govde ve
toprak ile kazanilan azotun bir dekar toprakdaki
miktarlarinin toplanmasi ile bulunmustur. Kok ve
govdedeki azot kazanclari tek bitkide bulundugu icin
ve bir bitki icin 450 cm? (sira arasi 15 cmxsira Uzeri 30
cm) gerektiginden yaklasik bir dekar arazide 22000
adet bitki olmasi nedeni ile bulunan azot degerleri
once 22000 ile ¢arpilmig sonra da kilograma ¢evirmek
icin 1000 e bolinerek hesap edilmistir. Toprak ile
kazanilan azot dederi % deger oldudu icin bir parselde
(denemede saksi=5 kg toprak) kazanilan azot degeri
bulunmus bu deger dekardaki bitki sayisi ile carpilarak
hesaplanmistir.

Denemenin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler MINITAB 13.0 paket
programi  kullanilarak tesadif bloklarr  deneme
desenine godre varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki fark ise En Kigilik Glvenilir Fark
(EGF) %5’e gore bulunmustur. EGF (%5)’e gore yapilan
karsilastirmalarda aralarinda fark olmayan ortalamalar
ayni harfle gosterilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Bitkideki dal sayisi

Bitkideki dal sayisina ait analiz sonuglar Cizelge
4'te verilmistir.

Cizelge 4. Bitkideki dal sayisi ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma
sonuglari
Table 4. The average number of branches per plant and multiple
comparison results

Molibden (ppm) Bitki dal sayisi (adet)
0,00 4,75
0,05 3,50
0,10 3,25
0,15 3,75
0,20 3,00
EGF oD
OD: Onemli degil
Cizelge 4 incelendiginde bitki dal sayisi

degerlerinin 3,00 ile 4,75 arasinda degistigi, en fazla
sayida dal olusumunun molibden verilmeyen
uygulamada oldugu gorilmektedir. Bitki dal sayisi
yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamistir.

Toprak iistii aksam boyu

Toprak uUstli aksam boyuna ait analiz sonuclar
Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5 incelendiginde toprak Ustli aksam boylari
4088 cm ile 53,88 <cm arasinda degistigi
gorilmektedir. Eresen 87 cesidinin bolgelere gore
degismekle birlikte 90-107 cm arasinda degismesine
ragmen denemede en uzun bitki boyunun 53,88 cm
olmasi saksi denemesinde bitkinin strese girmesi ile
aciklanabilmektedir. En fazla bitki boyu 0,05 ppm
molibden verilen uygulamada olmasina ragmen
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir.

Cizelge 5. Toprak Usti aksam boyuna ait ortalamalar ve c¢oklu
karsilastirma sonuclari

Table 5. The average of plant height and multiple comparison

results

Molibden (ppm) Toprak Ustt aksam boyu (cm/bitki)

0,00 44,25

0,05 53,88

0,10 40,88

0,15 52,25

0,20 47,88

EGF oD
Kok yas agirhgi

Kok yas agirligina ait analiz sonuglar Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. Kok yas agirhgr ortalamalari ve c¢oklu karsilastirma
sonuglari

Table 6. The average of root fresh biomass and multiple
comparison results

Molibden (ppm) Kok yas agirhigi (g/bitki)

0,00 40,78
0,05 32,34
0,10 43,46
0,15 40,92
0,20 47,59
EGF oD

Cizelge 6 incelendiginde kok yas agirhgr degerleri
32,34 g ile 47,59 g arasinda degistigi gortlmektedir. En
fazla kok yas agirhgr 0,20 ppm molibden verilen
uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunamamuistir.

Molibdenin disik oldugu uygulamalarda kokler
daha az geligmistir.

Kok kuru agirhig

Kok kuru agirhgina ait analiz sonuglan Cizelge 7'de
verilmistir.

Cizelge 7'de gorildigiu gibi kok kuru agirhg
degerleri 4,17 g ile 7,74 g arasinda degismektedir.

En fazla kok kuru agirhigi molibden verilmeyen
uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Cizelge 7. Kok kuru agirhgi ortalama degerleri ve ¢oklu karsilastirma
sonuglari

The average of
comparison results

Table 7. root dry biomass and multiple

Molibden (ppm) Kok kuru agirligi (g/bitki)

0,00 7,74

0,05 4,17

0,10 7,01

0,15 7,73

0,20 7,48

EGF 6D
Kok nemi

Kok nemi degerleri Cizelge 8'de verilmistir.
Cizelge 8. Kok nemi ortalama degerleri ve coklu karsilagtirma
sonuglari
The average moisture content of roots and multiple
comparison results

Table 8.

Molibden (ppm) Kok nemi (%)

0,00 81,62
0,05 86,91
0,10 83,38
0,15 81,33
0,20 84,35
EGF oD

Cizelge 8 incelendiginde kok nemi degerleri
%81,33 ile %86,91 arasinda degismektedir. Molibden
uygulamalar arasindaki farkin istatistiki anlamda
onemsiz oldugu saptanmistir.

Toprak uistii aksam (Govde) yas agirhgi

Toprak st aksam yas agirligina ait analiz
sonuclari Cizelge 9'da verilmistir.

Cizelge 9. Toprak Ustl aksam yas agirhgi ortalamalarn ve coklu
karsilastirma sonuclari*

The average of plant fresh biomass and multiple
comparison results

Table 9.

Molibden (ppm) Toprak Ustl aksam yas agirhidi (g/bitki)

0,00 67,21 +3,43 A
0,05 55,23 + 4,48 ABC
0,10 44,45+ 1,50 C
0,15 57,86 + 5,09 AB
0,20 49,62 + 4,45 BC
EGF %5

**Farkll harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05'e gore
onemlidir.
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Cizelge 9 incelendiginde bitki yas agirigi degerleri
44,45 g ile 67,21 g arasinda degismistir. Govde yas
agirhgr yoninden molibden uygulamalarn arasinda
istatistiksel anlamda %5 duzeyinde bir iliski
bulunmustur. En fazla toprak Ustl aksam yas agirhg
molibden verilmeyen uygulamada olmasina ragmen
istatistiki olarak 0,05 ve 0,15 ppm molibden verilen
uygulamalar ile ayni gurupta yer almaktadir.

Toprak uistii aksam (Govde) kuru agirhg:

Toprak st aksam kuru adirhigina ait analiz
sonuclari Cizelge 10'da verilmistir.

Cizelge 10 incelendiginde bitki kuru agirhg
degerleri 6,84 g ile 10,11 g arasinda degistigi
gorilmektedir. Govde kuru agirhdg  yoniinden

molibden uygulamalan arasinda istatistiksel anlamda
%5 diizeyinde bir iliski bulunmustur.

Cizelge 10. Toprak Ustl aksam bitki kuru agirligi ortalamalar ve
¢oklu karsilastirma sonuclari

Table 10. The average of plant dry biomass and multiple
comparison results

Cizelge 11'de gorildigu gibi toprak tst aksam
nemi dederleri %83,43 ile %8590 arasinda
degismektedir. Bitki nemi ydninden molibden
uygulamalarn arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir.

Bitki yas agirhigi

Bitki yas agirligina ait analiz sonuclan Cizelge 12'de
verilmistir.

Cizelge 12 incelendiginde bitki yas agirhig
degerleri 87,56 g ile 107,99 g arasinda degistigi
gorilmektedir.

En fazla bitki yas agirhgr molibden verilmeyen
uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunamamistir.

Cizelge 12. Bitki yas agirigi ortalamalari ve coklu karsilastirma
sonuglari

Table 12.  The average of plant fresh biomass and multiple

comparison results

Molibden (ppm) Bitki yas agirhgr (g/bitki)

0,00 107,99
Molibden (ppm) Toprak Ustii aksam kuru agirhgi (g/bitki)
0,05 87,56
0,00 10,11+ 10,105 A
0,05 9,16 +9,157 AB 0,10 8791
0,10 6,84 +6,835C 0.15 98,78
0,15 8,82 +8,815 ABC 0,20 97,22
0,20 7,10 +7,100 BC EGF oD
EGF %5
Bitki kuru agirhgi

En fazla toprak Ustl aksam kuru agirligi molibden
verilmeyen uygulamada olmasina ragmen yas agirlikta
oldugu gibi istatistiki olarak 0,05 ve 0,15 ppm
molibden verilen uygulamalar ile ayni gurupta yer
almaktadir.

Toprak iistii aksam (Govde) nemi

Toprak Ustli aksam nemine ait analiz sonuclan
Cizelge 11'de verilmistir.
Cizelge 11. Toprak Ustli aksam nemi ortalamalan
karsilastirma sonuglari
The average moisture content of above-ground parts
and multiple comparison results

ve ¢oklu

Table 11.

Molibden (ppm) Toprak Uistii aksam nemi (%)

0,00 84,95
0,05 83,43
0,10 84,60
0,15 84,54
0,20 85,90
EGF oD

Bitki kuru agirhdina ait analiz sonuclan Cizelge
13’de verilmistir.

Cizelge 13. Bitki kuru agirigi ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma
sonuglari

Table 13.  The average of plant dry biomass and multiple

comparison results

Molibden (ppm) Bitki kuru agirhg (g/bitki)

0,00 17,85
0,05 13,33
0,10 13,85
0,15 16,54
0,20 14,58
EGF oD

Cizelge 13 incelendiginde kuru agirligi degerleri
13,33 giile 17,85 g arasinda degistigi gorulmektedir.

En fazla bitki kuru agirhg molibden verilmeyen
uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir.
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Bitki nemi

Bitki nemine ait analiz sonuclari Cizelge 14'de
verilmistir.

Cizelge 14. Bitki nemi ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma sonuclari

Table 14. The average moisture content of plants and multiple

comparison results

Molibden (ppm) Bitki nemi (%)

0,00 83,53
0,05 84,82
0,10 84,01
0,15 83,23
0,20 85,14
EGF oD

Cizelge 14 incelendiginde bitki nemi degerlerinin
%83,23 ile %85,14 arasinda degistigi gortlmektedir.

Bitki nemi yoninden molibden uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir.

Toprak iistii aksam (Govde) azot miktan

Toprak Usti aksam azot miktarina ait analiz
sonuglari Cizelge 15'de verilmistir.

Cizelge 15. Toprak Ustli aksam azot miktari ortalamalari ve c¢oklu
karsilastirma sonuclari

Table 15.  The average nitrogen content of above-ground parts
and multiple comparison results
Molibden Toprak Ustli aksam azot miktari (%)

0,00 2,051
0,05 2,128
0,10 2,202
0,15 2,331
0,20 2,436
EGF oD

Cizelge 15 incelendiginde toprak Ustl aksamin
azot miktar degerleri %2,051 ile %2,436 arasinda
degismektedir. Toprak Ustli aksami ile en fazla azot
kazandiran uygulama 0,20 ppm molibden verilen
uygulama olmustur.

Toprak Usti aksam azot miktari yonlnden
molibden uygulamalan arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunmamistir.

Kok azot miktari

Kok azot miktarina ait analiz sonuclari Cizelge
16’da verilmistir.

Cizelge 16. Kok azot miktarlan ortalamalarn ve ¢oklu karsilastirma

sonuglari
Table 16. The average of root nitrogen content and multiple
comparison results
Molibden Kok azot miktari (%)
0,00 1,309
0,05 1,932
0,10 1,120
0,15 1,442
0,20 1,421
EGF eh)
Cizelge - 16 incelendiginde kok azot miktan

degderlerinin %1,120 ile %1,932 arasinda degistigi
gorilmektedir.

Kok aksami ile en fazla azot kazandiran uygulama
0,05 ppm molibden verilen uygulama olmus,
uygulamalar  arasinda  istatistiksel  bir  fark
bulunamamistir.

Toprak Azot Miktari

Toprak azot miktarina ait analiz sonuglari Cizelge
17'de verilmistir.

Cizelge 17. Toprak azot miktari ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma
sonuglari

Table 17. The average of soil nitrogen content and multiple

comparison results

Molibden Toprak azot miktari (%)
0,00 0,109
0,05 0,098
0,10 0,081
0,15 0,120
0,20 0,102
EGF oD

Cizelge 17 incelendiginde toprak azot miktari
degerlerinin 0,081 ile 0,120 arasinda degistigi
gorulmektedir.

Toprak ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15
ppm molibden verilen uygulama olmus ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir.

Toprak Ustii aksam (Govde) ile gelen azot
miktar

Toprak Ustl aksam ile gelen azot miktarina ait
analiz sonuclan Cizelge 18'de verilmistir.
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Cizelge 18. Toprak Ustli aksam ile gelen azot miktari ortalamalari ve
¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 18.  The average of nitrogen came from above-ground parts

and multiple comparison results

Molibden Toprak Ustl aksam ile gelen azot miktari (g/bitki)

0,00 0,205
0,05 0,196
0,10 0,151
0,15 0,206
0,20 0,172
EGF oD

Cizelge 18 incelendiginde toprak Ustl aksam ile
gelen azot miktari degerleri 0,151 g ile 0,206 g
arasinda degismektedir.

Toprak st aksami ile en fazla azot kazandiran
uygulama 0,15 ppm molibden verilen uygulama
olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunamamustir.

Kok ile gelen azot miktar

Kok ile gelen azot miktarina ait analiz sonuglarn
Cizelge 19'da verilmistir.

Cizelge 19 incelendiginde kok ile gelen azot
miktar degerleri 0,080 g ile 0,104 g arasinda
degismektedir. Kok aksami ile en fazla azot kazandiran
uygulama 0,15 ve 0,20 ppm molibden verilen
uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Cizelge 19. Kok ile gelen azot miktar ortalamalan ve c¢oklu
karsilastirma sonuclari
Table 19.  The average of nitrogen came from root and multiple
comparison results
Molibden Kok ile gelen azot miktari (g/bitki)
0,00 0,090
0,05 0,080
0,10 0,081
0,15 0,104
0,20 0,104
EGF oD

Toplam azot kazanci

Toplam azot kazanci topraktaki net artis ile bitki
kok ve toprak ustl aksamindan gelen azot degerlerinin
toplanmasi seklinde bulunmustur. Hesaplamalarda
bitkilerin topraga karistirilmasi ile azot kazanci olacagi

icin bulunan %N degerleri bitki ve kok agirlklar
dikkate alinarak hesaplanmistir.

Toplam azot kazanci miktarina ait analiz sonuclari
Cizelge 20'de verilmistir.

Cizelge 20. Toplam azot kazanci ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma

sonuglari
Table20.  The average of total nitrogen gain and multiple
comparison results
Molibden Toplam azot kazanci (kg/da)

0,00 89

0,05 75

0,10 56

0,15 100

0,20 79

EGF oD

Cizelge 20 incelendiginde toplam azot kazanci
degerlerinin 56 kg ile 100 kg arasinda degistigi
gorilmektedir. Toprak ile en fazla azot kazandiran
uygulama 0,15 ppm molibden verilen uygulama

olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunamamistir.
Toplam azot kazanal grafik olarak Sekil 1'de

sunulmustur.
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000 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
GOVDE ILE GELEN N (g/bitki) 0,205 0,196 0,151 0,206 0,172
B KOK ILE GELEN N (g/bitki) 0,090 0,080 0,081 0,104 0,104
O TOPRAK ILE GELEN N (%) 0,074 0,063 0,046 0,085 0,067

Sekil 1. Deneme sonucu toplam azot kazanci

Figure 1. Total nitrogen gain as a result of experiment

TARTISMA

Deneme sonucunda elde edilen verilerde bakla
bitkisi dal sayisi degerleri 3,00 ile 4,75 arasinda
degismistir. En fazla sayida dal olusumu molibden
verilmeyen uygulamada olmasina ragmen
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir.
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Toprak Ustl aksam boylari 40,88 cm ile 53,88 cm
arasinda degismistir. Eresen 87 cesidinin bdlgelere
gore degismekle birlikte 90-107 <m arasinda
degismesine ragmen (Anonim, 2010), denemede en
uzun bitki boyunun 53,88 cm olmasi saksi
denemesinde bitkinin strese girmesi ile aciklanmistir.
En fazla bitki boyu 53,88 cm ile 0,05 ppm molibden
verilen uygulamadan elde edilmis bunu 52,25 cm ile
0,15 ppm molibden verilen uygulama izlemistir ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir.

Kok yas agirhgr degerleri 32,34 g ile 47,59 ¢
arasinda degismistir. En fazla kok yas agirhgi 0,20 ppm
molibden verilen uygulamada olmasina ragmen
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir. Molibdenin dusik oldugu
uygulamalarda koklerin daha az gelistigi saptanmistir,
bu durumun molibden elementinin kok olusumu
lzerine etkisinin olabilecedi fikrini olusturmaktadir.

Kok kuru agirhgi degerleri 4,17 g ile 7,74 g arasinda
degismektedir. En fazla kok yas agirhg1 7,74 g/bitki ile
molibden verilmeyen uygulamadan elde edilmis bunu
7,73 g/bitki ile 0,15 ppm molibden uygulamasi
izlemistir. Uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamistir. Kok nemi degerleri %81,33 ile
%86,91 arasinda degismis, molibden uygulamalari
arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu
saptanmistir.  Benek (2005) tarafindan fasulyede
yapilan bir ¢calismada molibden gubre dozlan arttik¢a
bitki boyu, kok kuru agirligr ve gévde kuru agirhginda
artis oldugu belirlenmistir.

Bitki yas agirligi degerleri 44,45 g ile 67,21 g
arasinda degismistir. En fazla toprak Usti aksam yas
agirhgr molibden verilmeyen uygulamada olmasina
ragmen istatistiksel olarak 0,05 ve 0,15 ppm molibden
verilen uygulamalar ile ayni gurupta yer almaktadir.
Govde yas agirligi yoninden molibden uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda %5 dizeyinde bir iligki
bulunmustur.

Bitki kuru agirhgi dedgerleri 13,33 g ile 17,85 g
arasinda degismistir. En fazla bitki kuru agirhigi
molibden verilmeyen uygulamada olmasina ragmen
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir. Bitki nemi degerleri %83,23 ile
%85,14 arasinda degismistir.

Toprak Ustl aksamin azot miktar degerleri %2,051
ile %2,436 arasinda degismektedir. Toprak Ustl aksami
ile en fazla %azot kazandiran uygulama 0,20 ppm
molibden verilen uygulama olmustur. Kok azot miktari
degerleri %1,120 ile %1,932 arasinda degismektedir.
Kok aksami ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,05

ppm molibden verilen uygulama olmus ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir. Bu azot miktarlan bitki kuru agirhg
ile kiyaslanarak azot kazanimlari saptanmistir.

Toprak azot miktari degerleri 0,081 g ile 0,120 g
arasinda degismektedir. Toprak ile en fazla azot
kazandiran uygulama 0,15 ppm molibden verilen
uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Toprak
Ustl aksam ile gelen azot miktari degerleri 0,151 g ile
0,206 g arasinda degismektedir. Toprak Ustli aksami ile
en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ppm
molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir.

Kok ile gelen azot miktari degerleri 0,080 g ile
0,104 g arasinda degismektedir. Kok aksami ile en fazla
azot kazandiran uygulama 0,15 ve 0,20 ppm molibden
verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Braga ve
Viera (1998) molibden uygulamasi ile siirgtindeki
toplam azotta artisa neden oldugunu tespit
etmislerdir. Molibden ve kariga azotun yalniz basina
uygulanmalarinda verimlerin birbirine yakin oldugu,
molibden + azotun ise verimi artirdigi belirtiimektedir
(Benek, 2005). Toplam azot kazanci degerleri 56-100
kg arasinda degismektedir. Toprak ile en fazla azot
kazandiran uygulama 0,15 ppm molibden verilen
uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir.

Toplam azot kazanci dikkate alindiginda en fazla
degere 0,15 ppm Mo verildiginde ulasildigi, bu
uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen
dedgerin 219 kg/da oldugu tespit edilmistir. Tespit
edilen azot dederi toprakta, kokte ve govdedeki azot
degderlerinin toplamindan elde edilmistir. Gokkus ve
Kog (1993)'a gore yilda yaklasik 110 milyon ton azot
tespit edilmekte, Haktanir ve Arcak (1997)'a gore de
yilda 20-30 kg/da bitkiye yarayisli azot saglanmaktadir.
Brohi ve ark. (1997)/na gore baklagil bitkileri ile
ortaklasa yasayan Rhizobium bakterileri ile 60 kg/da’a
varan diizeylerde elementel azot bitkilere yararh
formlara donustirilebilmekte, baklagillerin  fazla
oldugu meralarda yilda 50 kg/da in Ustiinde azot
saglanmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997). Denemede
bulunan sonuclar bu degerlerle karsilastinldiginda
uyum icinde olduklari gorilmektedir. Ayrica yapilan
calismalarda Mo besin elementlerinin topraktaki
miktari ve bitki tarafindan aliniminin baklagillerde
simbiyotik  No-fiksasyonunu dogrudan etkiledigi
belirtilmektedir (Gok, 1993; Haktanir ve Arcak, 1997;
Durrant, 2001 Ferreira ve ark. 2002).
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SONUCLAR VE ONERILER

Atmosferde %78 oraninda bulunan azot kiltur
bitkilerinden 0Ozellikle baklagiller aracihdi ile topraga
baglanmakta ve bitkilerin dolayisi ile tim canlilarin
yararina sunulabilmektedir. Molibden elementinin
azot fiksasyonu Uzerindeki rolu dikkate alinarak, bakla
bitkisinin molibdenli glibrelenmesi sonrasi baklanin
azot icerigine ne oranda katkida olabileceginin
belirlenmesi amaci ile bu calisma yudrttdlmastar.
Denemede 5 farkli molibden dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15
ve 0,20 ppm) uygulanmis ve toplam azot kazanci
dikkate alindiginda en fazla degere 0,15 ppm Mo
verildiginde ulasildigi bu degerden uzaklastik¢a
kazanilan azot miktarlarinin dustigi saptanmistir. Bu
uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen deger
100 kg/da toplam azot olarak bulunmustur.
Denemede azot kazanci en fazla toprakta olmus bunu
bakla bitkisinin toprak Ustli aksami ve koku izlemistir.
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