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OZET

Zeytin agag varliginin belirlenmesi amaglanan bu calismada manuel (elle
sayim) olarak uygulanan sablon yontemi ve yari otomatik olarak sayim
yapabilen OLICOUNT vyazilimi karsilastirllmigtir. Yapilan arastirmalar ve
gozlemlerle birlikte her iki yonteminde olumlu ve olumsuz o6zellikleri
belirlenmeye cahsilmistir. Arastirmada Quickbird uydusunun 60cm
coziiniirliklii, NIR dalga boyundaki enerjiyi de iceren goriintiiler kullanilmistir.
Calisma alani olarak, aldigi izmir ili Torbal il¢esinin Kuzeydogusunda yer alan
Karaot Kdyii, Urla ilgesi merkez ve cevresindeki kdyler ve Karaburun ilgesinin
Mordogan Beldesi yer alan ve zeytin ortiisiiniin yaygin olarak bulundugu
araziler secilmistir. Sonucta, Ege Bolgesi kosullarinda topografyanin egimli
oldugu dolayisiyla golge etkisinin yiiksek oldugu zeytin agaglarinin dogal bitki
ortiisii ile karisik olarak bulundugu alanlarda manuel sayim yoénteminin
dogruluk oraninin OLICOUNT vyazilimina gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. OLICOUNT yaziliminin ise diiz ve diize yakin egime sahip,
kapama olarak zeytin aga¢ tarimi yapilan alanlarda ise zaman, is giicii ve
maliyet acisindan daha iyi performans sagladigi saptanmistir. Bununla birlikte
her iki yontemin sahip oldugu olumlu ve olumsuz 6zellikleri g6z o6niinde
bulundurularak zeytin aga¢ sayiminda kullanilabilecek yeni bir yazilima
gereksinim oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

n this Project, template method which is an manuel technique (counting with

hand) and OLICOUNT software, a semi-automatic counting modus are
compared. With some research and observations, pozitive and negative
features of both methods are observed. In the research, a pan-sharpened and
bundle images of Quickbird is used which also includes 60 cm resolution and
NIR wavelength. The chosen work area is wide area of spreader olives between
Torbali, Urla and Karaburun in Izmir. Hilly topographic formed lands also
included in the study area so that the negative effects can be considered in the
research. As a result, it become definite that manuel count method has a higher
accuracy propotion compared to OLICOUNT software specially in areas where
the hilly topografic formed lands make a greater shade effect and olive trees
are mixed together with natural land cover in Agean region conditions.It is
determined that OLICOUNT software shows a better performance of time, cost
and labour in plain areas where olives are planted. Together with that,
evaluating both methods in positive and negative ways, it had become definite
that a new software is a necessity in olive count.
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GiRiS

Diinyada zeytin Uretimi 20 milyon donimiin
Uzerindeki bir alanda ve 17.4 milyon ton lretimle 39
Ulkede yapilmaktadir. Bu Gretimin %85'inden fazlasi 4
Akdeniz Ulkesi tarafindan gerceklestirilmektedir. 2008
yilinda bu iretimin, sirasiyla ispanya %31.38, italya
%19.90, Yunanistan %13.25 ve Turkiye %8'ini
gergeklestirmistir (FAO 2010).

Turkiye, diinya siralamasinda 148.750 ton sofralik
zeytin Uretimi ile 4. ve 82.250 ton zeytinyadi Uretimi ile
6. siradadir (Intenational Olive Council, 2010). Zeytin
ve zeytinyadi ile diger bitkisel yaglarin {retiminin,
Ulkemiz ekonomisi, toplumsal yapisi, toplum saghgi ve
cevre agllarindan stratejik onemi bulunmaktadir.

Ege Bolgesi'nde Uretilen bircok tarim Grininin
icerisinde zeytin bitkisi dnemli bir yer tutmaktadir.
Uzun bir yasam sireci ile ilke ekonomisi ve insan
beslenmesinde ¢ok 6nemli bir alan icermesi yaninda
ve “korunmasi gereken 6zel mahsul” grubu icersinde
yer almasina karsin, cesitli nedenlerle zeytin dikili
alanlar her yil kayba ugramaktadir. Amac disi
kullanimlar nedeni ile baski altinda olan zeytin dikili
alanlarin hizla yok olma siirecinden sonra, son birkag
yildir tanim politikasi ¢ercevesinde saglanan 6nemli
tesvikler ile zeytin dikimi yeniden yogunlasarak genis
alanlara yayilmistir.

Bolgemiz ve hatta Ulkemiz genelinde zeytin
agaclan varligina yonelik bu degisken politika ve
uygulamalar sonucunda, zeytin dikili alanlar ve agag
envanteri bilgileri farkli kaynaklarca ve farkl sayisal
niceliklerde bildirilmeye baslanmistir. Etkin bir ulusal
ve uluslararasi zeytin ve zeytinyagi politikasi
izleyebilmek icin, zeytin envanterinin cografi olarak
bilinmesi olduk¢a onemlidir. Zeytin ¢esidi, aga¢ adeti
ve zeytin cesitlerin bolgelere gore dagilimi, bélgelerde
dikilen cesitleri verim adaptasyonlari, Uriin rekoltesi
vb. konularda temel bilgilere ulasilabilmesi icin temel
altlik olarak zeytin haritalarina gereksinim vardir.

Bu giline kadar gelismis teknolojiye sahip birkag
Akdeniz Ulkesinin uygulamaya koydugu benzer
projelere kosut olarak (ilkemizde de bu konuda birkag
calisma yuratilmustir. Ancak yontemlerin, tlkemizin
daglik topografik yapidaki arazileri izerinde yer alan
zeytin agaclari yerlerinin belirlenmesinde guclikler
oldugu ve buna bagiml olarak dogruluk oraninin
disiik oldugu bildirilmistir (Dogan ve ark., 2004).

Avrupa’da bazi zeytinci lkeler, zeytin agag
envanterinin sayisal olarak ortaya konulmasinda JRC
(italya) tarafindan gelistirilen OLICOUNT isimli yazilimi
kullanmaktadir. Ancak bu yazihmin bazi zorunlu
sinirlandirmalar oldugu belirtilmektedir (JRC, 2006).

Karantzalos and Argialas (2004), Yunanistan'da
yaptiklari calismada yuksek ¢ozunurlukli  uydu
goruntuleri (Ikonos ve Quickbird) kullanarak zeytin
aga¢ sayisini  bir yazilim ile otomatik olarak
belirlemeye calismislardir.

Pefa-Barragdn ve ark (2004), yaptiklar ¢alismada,
zeytin bitki ortlsinu ve diger Griin desenini iceren
alanlar  yaninda, dikili  olmayan  arazilerin
belirlenmesinde, geleneksel renkli ve kizilbtesi dalga
boyundaki enerjiyi iceren hava fotograflarini
kullanmislardir. Temel gorinti isleme asamalari
uygulanan 1:10.000 6lcekli goruntdler kullanilarak 26
cesit vejetasyon belirlenmeye calisiimistir.

Kay ve ark, italya’da yaptiklari calismada OLICOUNT
yazihminin uygun yersel ¢6zunirlikli pankromatik
sayisal gorlntiler Uzerinde zeytin agaclarinin yari
otomatik sayimi icin hazirlanmig basit ve etkili bir arac
oldugunu belirtmislerdir (JRC, 2004).

Karantzalos and Argialas (2004), zeytin agag
sayisini belirlemenin Avrupa Birligi zeytin Uretimi
desteklemeleri icin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamis
ve zeytin adacini sayimi icin cesitli gorinti isleme
teknikleri kullanilarak otomatik sayim ydntemi olan
OLICOUNT yazilimini kullanmistir. Kay ve ark. (2000),
ise zeytin agaci sayimi yonteminde ayrica agac¢ taci
blyukligu dikkate alinarak gruplandirmislardir.

Dogan ve ark. (2004), Burhaniye’de yaptiklar pilot
proje calismalarinda zeytin adac sayisini OLICOUNT
paket programi kullanarak belirlemiglerdir. Bu
programin kapama zeytin bahcelerinde dogruluk
orani % 99'iken, bu oranin farkli meyve adaclarinin
bulundugu ve egimli alanlarda asagilara distigini
ortaya koymuglardir.

Barata and Pina (2002), 3 farkli algoritmayla
otomatik olarak Portekiz'de bulunan 4 ana cesit agaci
(zeytin, mese, cam ve okaliptus) gercek renk
ortorektifiye edilmis dijital gorintulerle
incelenmislerdir. Bu algoritmalarla, agaclarin dokusal
ozelliklerini  kullanarak buyuk ol¢lide basariya
ulasiimislardir.

Quackenbush et al. (2000), Yiksek ¢ozindrlikla
gorintilerde agaclarin belirlenebilirliligi incelenmistir.
Adaclarin  %80'i  belirlenebilmis, toplam agac
sayiminda ortalama %20 hata payr gozlenmistir.
Goruntiden manual olarak elde edilen sablonlar
kullanarak otomatik olarak aga¢ belirlemede kabul
edilebilir sonuglar saptanmistir.

Islam and Metternicht (2003), Konvansiyonel
orman envanteri i¢in agag taglarinin haritalanmasi ve
tlr karsilastirmasi  Gzerine ¢alismiglardir.  Yiiksek
¢6zunurliklu uydu goriintilerinin agag tag genisligi ve
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cesit belirlemedeki 6nemini belirtmisler, ancak sayisal
yansimalarl esas alan geleneksel siniflandirma
yontemlerinin (6rn. Maksimum ‘likelihood’) yiiksek
¢OzUnUrliklh gorintilerinde ¢ok basarili olmadigini
saptamiglardir.

Apan et al (2004), Avusturalya zeytinliklerinin (Olea
europaea L.) uzaktan algilama teknigiyle haritalanmasi
ve zeytin hareketlerinin izlenmesi lzerine ¢alismiglardir.
Sonuglar iki zeytin cesidinin (Kalamata ve Frantoio)
dokusuna badh olarak, gelistirilmis gorlintiide gorsel
olarak ayrilabildigini ve haritalanabildigini gostermistir.

Pouliot et al. (2005), otomasyonlu agag¢ belirleme
algoritmasini gelistirerek yeni gelismekte olan orman
kosullarini goruintllemisler ve sonuglarini sunmuslardir.
Bu algoritma eger ta¢ genisligine benzer kiguklikte
piksel iceren dar goriiniim agili goriintliye uygulanirsa,
arazi incelemeye dayali calismalarin yerine gecebilecegi
vurgulanmistir.

Larsen and Rudemo (1997), yaptiklari calismada
daginik  adaclarin  ylksek  ¢ozindlrlukld  hava
fotograflarindaki konumlarini belirlemek icin agag tag
genisligini model alan dairesel sablonlar kullanmislardir.
Kullanilan yontem Norvec¢'te Ladin adaclarina
uygulanmistir.  Arastirma  sonuclarina gore hava
fotograflarinda agac tac iz diisimlerini belirlemek icin,
dijital gorunti ile ray-tracer dan olusturulmus kiicik
dairesel sablonu cakistirmak iyi sonu¢ vermektedir.

Masson and Soille (2004), yaptiklari arastirmada,
meyve adaclarinin belirlenmesinde ¢ farkli test
bolgesinde (Yunanistan, Fransa'nin gliney dogusundaki
zeytin agaclan ve Florida’daki narenciye agaclar) VHR
gorintilerinin kullaniimasi incelemislerdir. OLICOUNT
yazihmi diger iki otomatik aga¢ sayim yontemleriyle
karsilastinlmistir. Diger yontemlerden ilki narenciye
agaclarinda CRISP yaziliminin kullanilmasi, digeri ise
tamamen otomatik bazli morfolojik gorinti analizidir.
Bu calismada, otomatik yontemler ve ydritilen
testlerden elde edilen sonuglar aciklanmaktadir.

Gonzalez et al. (2007), goriintu analizi ve olasilikli
teknikleri birlestirerek yuksek ¢ozinlrlUkli  uydu
goruntllerinde zeytin agaci sayimi  yapmiglardir.
Arastiricilara gOre ada¢ sayimi orman envanteri
belirlenmesinde ve =zeytin adaci plantasyonlarin
veriminin tahmini degerlendirilmesinde 6nemlidir.

Falcon et al. (2004)'na gore hava fotograflar ve
uydu goruntileriyle yapilan uzaktan algilama
calismalari, tarimda kullanilan geleneksel manuel
sayim yontemlerine farkl bir alternatif olusturmaktadir.
Arastirmada, zeytin agaci taclarinin belirlenmesinde
yiksek ¢ozlinlrlikli gorintilerin kullanilmasina dair
bir prosediir tanimlanmaktadir. Onerilen ydntem,

zeytin agaclarinin belirli bir diizende dikilmis olmasinin
avantajindan yararlanmaktadir.

Glnimuzde, yuksek ¢oztnurlukli uydu goriintuleri
ile daha duyarli, cok kisa bir zaman siirecinde, diisuk
maliyet ve isglici ile birlikte genis alanlarda zeytin
dikili alanlarin belirlenmesi mimkiin olabilmektedir.
Zeytin alanlarinin ve agag sayisinin belirlenmesi, daha
sonraki yillar icerisinde de bunlarin glincellenebilecek
olmasi, zeytin ve zeytinyagi politikalarinin dogru ve
glincel verilerle olusturulmasini saglayacaktir. Bunun
yaninda uretimin karlihk duzeylerinin saptanmasi ve
destekleme primlerinin saglikl olarak belirlenmesinde
yararl olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmada ana materyal olarak Torbali ilcesindeki
pilot alanlarda, 2004 Mayis ayina ait, Urla ilcesindeki
pilot alanlar ici 2008 Subat ayina ait, Karaburun
bolgesindeki pilot alanlar igin ise 2005 Kasim ayina ait
0,61x0,61 m ¢oziinlrlikli bundle ve pan-sharpened
arsiv Quickbird uydu goértntuleri kullanilmistir. Pan-
sharpened gorintl Uretilmesi icin NIR, VR ve VG
bandlarindan yararlaniimistir.

Arastirma siiresince, gerek on arazi ¢galismalarinda
ve ororektifikasyonda kullaniimak {izere, gerekse de
yer gercedi dogruluk analizleri ¢alismalarinda,
adaclarin noktasal koordinat bilgilerinin belirlenmesi
icin Trimble Geoexplorer 2005 series GPS kullanilmistir.

Uydu gorintilerinin islenmesinde ve sablon
yontemiyle sayiminda Image Analyst yazilimi,
esyukselti egrileri kullanilarak pilot bolgelerin sayisal
yukseklik modelinin (DEM) olusturulmasinda ve
bundle goriintilerin pan_sharpened olarak donusti-
rilmesinde ENVI yazilimi, gorintdlerin
ortorektifikasyonunda ise PCl yazilimi kullanilmistir.

Adaclarin yari otomatik olarak sayiminda JRC
tarafindan  gelistirilen  OLICOUNT V1  yazihimi
kullanilmistir.

Yontem

Torbali, Karaburun ve Urla ilceleri icerisinde zeytin
bitki ortlisiiniin ve zeytinle karisabilecedi dogal bitki
Ortlisi veya tarimi yapilan diger agac¢ tirlerinin
bulundugu alanlar sayisal veri tabanindaki toprak
katmani icerisindeki simdiki arazi kullanimlar (SAK)
g6z 6nline alinarak pilot bolgelerin segimi yapilmistir.

Pilot bolgeler belirlendikten sonra, kullanilacak
olan 1/5000 ve 1/25000 o6lcekli haritalar belirlenmis ve
ilgili kurumlardan saglanmistir. Yoreye ait iklim, jeoloji
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ve toprak oOzelliklerine ait veriler dnceden yapilan
calismalardan harita ve rapor formatinda saglanmistir.

Zeytin agaclari ve calisma alaninda bulunan zeytin
ile  karsabilecek ada¢ tlrlerinin  daha iyi
belirlenebilmesi icin yakin kizil 6tesi band kullanilarak
uydu goriintiisii 432 band kombinasyonu seklinde
calisilmistir.

On arazi calismalari

Bu asamada yapilan veri toplama calismalarinin
onemli bir bolimi arazi ¢alismalari sonucunda
gerceklestirilmistir. Calisma alani icerisinde bulunan ve
yerleri belirlenen ve zeytin adaclar ile karisabilecek
diger agag turlerinin (cam, badem, incir, mese) uydu
goriintlisi  Uzerindeki sayisal yansima araliklar
saptanmig, uydu gorintuleri Uzerine isaretlenerek
yansimalarin esik degerleri saptanmistir.

Agac¢ sayimi

Zeytin agac sayiminda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bolimi “Uzaktan Algilama ve Cografi
Bilgi Sistemi-EBILTEM Uydu laboratuari” tarafindan
gelistirilen, manuel olarak zeytin adaclarini sayabilen
sablon yontemi kullanilmistir. Sablon yodnteminde
Microstation ve Image Analyst (Intergraph) yazilmlari
kullanilmaktadir. Bu ydntemde uydu gorintileri
Uzerindeki elamanlarin sayisal yansima verileri dikkate
alinarak, kullanici tarafindan zeytin agaclan ve diger
adacg tirlerinin belirlenmesi ve zeytin ve/veya diger
agac turlerinin sayimidir.

Adac sayimlari, sablon ydnteminde adaclarin tag
genisliklerine gore kategorize edilerek yapilmistir.
Zeytin agaclar, tac genislikleri, <3, 3-4.5, 4.5-6, 6-7.5,
7.5-9, 9-12 m.ler arasi ve 12 m. biyik olmak Uzere
yedi grup altinda sayilmistir. Cap genisliklerinin
Olculebilmesi icin belirtilen buyukliklerde sablonlar
olusturulmustur. Bu asamada, dogrulugu
yukseltebilmek icin zeytin agaclarinin NIR, goriindr
bolge kirmizi ve yesil dalga boyundaki yansima
araliklarindaki yansima siddetleri esik degerleri
yaklagik 100 adet zeytin agaci Uzerinde Olculerek
belirlenmistir.

Zeytin aga¢ sayiminda Avrupa Birligi Ortak
Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan gelistirilmis olan
zeytin adaclarini yari otomatik olarak sayabilen
OLICOUNT yazihmi da kullaniimigtir. OLICOUNT uygun
yersel ¢Ozlnurlikli pankromatik sayisal gorintiler
Uzerinde zeytin agaclarinin yari otomatik sayimi igin
hazirlanmis basit ve etkili bir aractir. C++ programlama
diliyle yazilmis ve standart GIS uygulamalarn ile
birlestirilmis olan algoritma performansi etkilidir. Bu
yontem goruntli yansima o6zellikleri ve morfolojik
parametrelerle isleyen istatistiksel algoritmalara

dayaldir. Yazillm vyalnizca =zeytin adaclan igin
tasarlanmistir ve 8 bit lik ve 1 m ¢ozinarlikli
pankromatik gorintiler kullanilarak, Arcview 3

yazihmi Uzerinde c¢alsmaktadir. Yazilim, sayimi
yapilacak zeytin agaclarinin Ozelliklerine ait temel
parametrelerin  kullanici  tarafindan  6l¢lt olarak
girilmesine olanak saglayabilmektedir. Bu

parametreler yaziimda arastirma alanini olusturan
adaclardan orneklenerek (object oriented)
olusturulabildigi gibi, daha 6nce yapilan goézlemler
kullanilarak manuel olarak da girilebilmektedir.

OLICOUNT yazihmi ile gerceklestirilen agag
sayimlarinda pankromatik ve 8 bit ¢6zunrlikli uydu
gorintileri kullanilmigtir. Ortorektifikasyonu yapilan
uydu goriintileri Uzerinde tanimlanan parseller
secilerek yazihma zeytin adaclarina ait yansimalar
tanitilmistir. Yazilimda agacg sayimi sonrasinda, manuel
olarak ekrandaki uydu goérintisindeki sayima
mudahale edilmis zeytin adaci olarak sayllan ancak
zeytin agaci olmadigi sekilsel olarak belirlenen agaclar
cikarilarak dogrulugun arttirilmasi saglanmistir.

Dogruluk analizleri

Bu asamada, uydu gorintileri Uzerindeki sayim
islemi tamamlandiktan sonra dogruluk analizi amach
arazi calismalari gerceklestirilmistir.

Calisma alanina ait uydu goriintilerinin AO ebath
ciktilari - alinmis, zeytin adaglari  ve bunlar ile
karisabilecek diger agag turlerinin uydu goriintisi
Uzerindeki sayimlarinin  dogruluk analizleri igin,
olusturulan zeytin haritasinda rasgele secilen agaclar
icin kontrol gozlemleri yapilmistir. Bu amagla, test
alanlarindaki zeytin agaci ve diger agag tirlerinin
koordinatlari alinmis, zeytin agaglarinin tag genislikleri
olculerek fizyolojik gelismeleri iyi, orta ve zayif olarak
siniflandinlmis~ ve  olusturulan  zeytin  adaci
haritasindaki  veriler ile karsilastinlmistir.  Arazi
calismalarindan elde edilen veriler ve dogruluk
analizleri degerlendirilerek calisma alanina ait farkl tag
genisliklerine sahip zeytin adaclarinin  sayisi  ve
calismanin nicel olarak dogrulugu saptanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirma projesi ile bugiine kadar geleneksel
yontemlerle saptanan ve yaklasik degerlerde, metin
veriler seklinde envanteri olusturulan zeytin dikili
alanlarin, dogrulugu yiiksek bir sayim yontemi ile ve
harita Uzerinde go0sterilebilir sekilde belirlenmesi
amaclanmistir. Bu baglamda adac ta¢ genisliklerine
gore farkl katmanlarda siniflandirilabilen sablon
yontemi ile, poligon veriler icerisindeki zeytin
agaclarini yari otomatik olarak sayabilen OLICOUNT
yazihminin yontem olarak karsilastiriimasi yapilmistir.
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Sablon Yontemi ile Sayim

Sablon  yonteminde arazi ve laboratuvar
calismalarinda belirlenen zeytin ve farkh tirlere ait
agaclarin (incir, badem, ¢cam, mese) Quickbird uydu
goruntusindeki 4., 3. ve 2. banttaki yansima araliklari
Image Analyst yazilimi kullanilarak saptanmistir (Sekil).
Yansima araliklari, uydu gorintlsi  Uzerinde

belirlenen ve yer calismasi ile zeytin, mese, incir, cam,
badem oldugu kesinlik kazanan adaclarinin tag
yapilarinin merkezindeki piksellerin yansima degerleri
dikkate alinarak belirlenmistir. Ornekleme yapilan her
bir agaca 6rnek numarasi verilmistir (Sekil 1).

: Ak
Sekil 1. Torbali yoresine ait uydu goériintlsi tGzerinde 6rnekleme
yapilan agaclarin gosterimi

Boge T 0y

Figure 1. Showing of the sample trees on satellite image

Sablon yontemi ile yapilan sayiminda arazi
calismalarinda, zeytin tariminin yapildigi alanlarin
toprak isleme farkhliklarinin oldugu goérilmustir. Bazi
zeytin bahcelerinde toprak isleme, dip alma vb temel
tarimsal uygulamalarin  yapilmadigi, arastirmanin
yapildigr mevsimin de etkisiyle agac altlarinda yogun
otsu bitkilerin yer aldigi gérilmustiir. Ozellikle toprag
ortme oranlarina ve alan genisliklerine bagl olarak her
banttaki yansimayi etkileyen bu durum, ¢ok yaygin
olarak  gorlilmemekle  birlikte, zeytin  adac
envanterinde kullanilabilecek bir katalog
olusturulmasinda dikkate alinacak degerde bir 6zellik
olarak gorulmdistir (Kurucu vd., 2008). Yansima
degerleri  belirlenirken  6zellikle  jeolojik  ve
jeomorfolojik o6zellikler, toprak o6zellikleri, alt bitki
ortlsline ait Ozelliklerin birbirinden farkli olmasina
dikkat edilerek, genel olarak orneklemenin yer
gercedini yansitmasi amaglanmistir.

Ortalama yansima verileri dikkate alindiginda,
uydu gorintiisi izerinde zeytin ve ¢alisma alaninda
basat diizeyde bulunan diger agac tiirlerinin 6zellikle
4. banttaki degerlerinin birbirlerinden farkli oldugu
belirlenmistir (Sekil 2) (Kurucu vd., 2008). Bu nedenle

Quickbird uydu goériintisiinde 4. bandin, bir baska

anlatimla  yakin  kizilétesi  bolgedeki yansima
degerlerini  zeytin ve diger adgac¢ tirlerinin
belirlenmesinde islerlikle kullanilabilecegi

saptanmistir.
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Sekil 2. Arastirma yoresinde yer alan agac tiirG bitki ortlistiniin

gorundr bolge yesil (2.band) ve kirmizi (3. band) ile yakin
kizilotesi (4.band) dalga boyunu yansitma ozellikleri

Figure 2. In the research area, reflection properties of the visible
green (band 2) and red (band 3) and near infrared (band 4)
the wavelength of tree species

Secilen test alanlarindaki zeytin  agaglari,
olusturulan sablonlar yardimiyla kategorize edilerek
<3, 3-4.5, 4.5-6, 6-7.5, 7.5-9, 9-12 m.'ler arasi ve 12 m.
biyik olmak tzere 7 grup altinda sayilmistir (Sekil 3,
Sekil 4). Yapilan sayim sonucunda tag genisligi 0-3m
olan zeytin agaclarinin bolgede daha fazla bulundugdu,
bunu sirasiyla 4,5m ve 6 m tag genisligine sahip zeytin
adaclarinin izledigi belirlenmistir. Sonugta, arastirma
alaninda mevcut zeytin ada¢ varligi ortalama %95
dogruluk oraniyla belirlenmistir.

Sekil 3.

Urla yoresindeki test alanlarinda sablon yontemi ile
sayllmis parsel 6rnegi

Figure 3. Parcel sample that counted with pattern method in Urla
region
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Sekil 4. Karaburun yoresindeki test alanlarinda sablon yontemi ile
sayllmis parsel 6rnegi

Figure 4. Parcel sample that counted with pattern method in
Karaburun region

OLICOUNT Yazilimi ile Sayim

Arastirmada Joint Research Center (JRC) tarafindan
gelistirilen OLICOUNT V1 vyaziimi zeytin agac
sayiminda kullanilabilecek diger bir yontem olarak
degerlendirilmistir. Zeytin adaclan ve karisabilecek
diger agag turlerinin farkli yansima ozellikleri dikkate
alinarak 6rnekleme parametreleri isaretlenmistir. Bu
parametreler yazilimda arastirma alanini olusturan
agaclardan orneklenerek (object oriented)
olusturulabildigi gibi, daha 6nce yapilan gozlemler
kullanilarak manuel olarak da girilebilmektedir (Sekil
5) “Training window “penceresinde yapilan
orneklemelerin yapilmasindan sonra, hedef parseller
tanitilarak arastirma alanini olusturan her ¢ bolgede
secilen test parsellerinde zeytin agaclarinin sayimi
yapilmistir (Sekil 6).

~ OLICOUNT Version 1.0

Sekil 5. Urla ilcesine ait test parselinde yapilan zeytin 6rneklemesi
ve drneklemeye ait esik degerler

Figure 5. In the test parcels belonging to the Urla, sampling of olive
trees and treshold values of sampling

of maces

e 21
Operalorldented: 0

Sekil 6. Urla ilgesine ait test parselinde yapilan zeytin agag sayimi ve
sonucu

Figure 6. Counting of the olive trees and counting results in the test
parcel of Urla region

Sayimi gerceklestirildikten sonra girilen
parametrelere uygun olarak islemin dogru yapilip
yapilmadigi kontrol edilerek, gerektiginde, sayim
islemi Uzerinde yanlis olarak sayllan ya da hig
sayllmayan adaclari manuel olarak dizeltilmis ve
sayim sonuclari dogru bir sekilde duzeltilmistir.
OLICOUNT ile yapilan sayim sonuglarina gére %86-99
arasinda degisen dogruluk oranlari saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Zeytin aga¢ varhgini  belirlenmesi amaglanan
gliniimiiz uydu teknolojilerine kosut olarak amaclanan
bu projede manuel (elle sayim) olarak uygulanan
sablon yontemi ve yarn otomatik olarak sayim
yapabilen OLICOUNT yazilimi karsilastiriimistir. Yapilan
arastirmalar ve gozlemlerle birlikte her iki yonteminde
olumlu ve olumsuz 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Asagida yapilan arastirmanin ayrintili olarak sonuglari
ortaya konulmustur:

Zeytin aga¢ sayiminda yontemler karsilastinldiginda,
sablon yontemiyle zeytin agaclarinin sayimi oldukca
yiksek dogrulukla gerceklestirilse de 6zellikle zaman
acgisindan olumsuz olabilecek kayiplara yol agmaktadir.
Ozellikle biyik alanlarda is yiikii  oldukca
fazlalasmakta ve fazla miktarda is glciine ihtiyac
duyulmaktadir.

Sablon yontemi ile sayim o6zellikle yazilimlarin
uydu goruntisindeki sayisal yansima araliklarinin
belirlenebilmesi acisindan oldukca yararli olmaktadir.
Bu sekilde zeytinle karistirilabilecek nitelikte olan
dogdal bitki 6rtiist icerisindeki veya tarimi yapilan agag
tlrlerinin saptanmasinda islerlik kazanmaktadir. Ayrica
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farkli topografik ve bitki 06zelliklerine (jeolojik-
jeomorfolojik formasyona, toprak ozelliklerine, alt bitki
Ortlisi yogunluguna, tac¢ gelisimine vb) bagh olarak
meydana gelen yansima farkhhklarinin
belirlenmesinde ve tirlerin ayrimlanmasinda da
performans saglamaktadir. Bununla birlikte 6zellikle
egimli alanlarda aga¢ godlgelerinde meydana gelen
farkliliklar nedeniyle OLICOUNT yazilimina goére daha
iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Sablon yonteminde zeytin agaglarinin farkh tag
genisliklerine gore kategorize edilerek sayilmasi,
sonrasinda gerceklestirilebilecek verim ve rekolte
calismalarinda dogru sonuclarin ortaya konmasinda
daha yararl olabilecektir.

OLICOUNT yaziiminin, o6zellikle arazi egiminin
disuk oldugu ve kapama olarak zeytin yetistiriciligi
yapilan alanlarda kullaniminin daha uygun oldugu
gorulmastur. Arazide daginik olarak bulunan zeytin
agaclarinin sayiminda 6zellikle dogal bitki 6rtisiine ait
agac tirleri ve orman alanlan icerisindeki agag
turlerinin  karisabildigi  belirlenmistir.  Programin
manuel diizeltme 6zelligi kullanilarak bu hata ortadan
kismen de olsa kaldinlabilmektedir. Bununla birlikte
yazihmda gorintl Uzerinde 6rnekleme vyapilirken,
goruntlye ait sayisal yansima degerleri
belirlenememektedir. Sayisal elektromanyetik yansima
degerleri minimum ve maksimum olarak yazilima
tanitilsa da, daginik olarak sik dogal bitki ortisi
icersinde yeralan zeytin agaclarina ait yansima verileri
diger agac tirlerinin yansima verileri ile karistigi igin
bu gibi alanlarda zeytin agaclarinin sayiminda zorluk
olusturmaktadir.

OLICOUNT yazilimi agag¢ sayimini tac genislikleri
secilerek yaptigi halde, sayim sonuclarini genel olarak
vermekte, ta¢ genisliklerine gbre kategorize
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