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Figure
Settlement suitability map of the study area
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OZET

Bu calisma, sert karasal iklim ve engebeli topografyaya sahip Ozalp (Van) ilgesinin yerlesime uygunluk diizeyini
jeo-mekansal parametrelerle (jeoloji, egim, yiikselti vb.), CBS tabanli Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemiyle
modellemeyi amaglamaktadir. 10 farkli parametrenin Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay) analizine tabi
tutuldugu arastirmada; alanin %0.67si “Uygun degil”, %65.76’s1 “Az uygun” bulunurken, %33.57’lik kisminin
yerlesim igin elverisli (Uygun-Cok uygun) oldugu saptanmustir. Yiiksek egim, verimli tarim arazileri ve aliivyal
vadi tabanlar1 temel kisitlayicilar olarak one ¢ikmaktadir. Bulgular, kentsel gelisimin tarimsal ve hidro-ekolojik
hassasiyetler gozetilerek, jeolojik agidan stabil yamaglara yonlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Nihai model,
yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir mekansal planlama siiregleri igin bilimsel bir karar destek altlig1 niteligindedir.

Anahtar Kelimeler
Ozalp, Yerlesime Uygunluk Analizi, AHP, Cok Kriterli Karar Analizi , Cografi bilgi sistemleri (CBS)

One Cikanlar

* Ozalp'in yerlesim uygunlugu CBS tabanli AHP yontemiyle ilk kez analiz edildi

* Ilcenin %33.57’si yerlesime uygun; dik egim ve vadi tabanlar: ise riskli bulundu

* Sehirlesmenin tarim arazileri yerine jeolojik agidan giivenli yamaglara kaydirilmas: gerekliligi
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ABSTRACT

This study aims to model the settlement suitability of Ozalp (Van) District, characterized by a harsh continental
climate and rugged topography, using geospatial parameters (geology, slope, elevation, etc.) through a GIS-based
Analytical Hierarchy Process (AHP) method. In the research, where 10 different parameters were subjected to
Weighted Overlay analysis, it was determined that while 0.67% of the area was found to be 'Unsuitable' and 65.76%
'Marginally suitable', a portion of 33.57% was identified as favorable (Suitable-Highly suitable) for settlement. High
slopes, fertile agricultural lands, and alluvial valley floors emerge as the primary constraints. The findings emphasize
that urban growth should be directed toward geologically stable slopes while preserving agricultural ecosystems and
hydro-ecological sensitivities. The resulting suitability model provides a scientific decision-support framework for
local governments in sustainable spatial planning processes.
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Highlights

* Ozalp’s settlement suitability was analyzed for the first time using GIS-based AHP

* 33.57% of the district is suitable; steep slopes and valley floors were identified as risky
* Urbanization must be shifted from agricultural lands to geologically stable slopes
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1. GIRIS

Insanoglunun var olusundan bu yana devam eden dogayla
etkilesimi, barinma ve korunma ihtiyacinin Gtesine gegerek
cografi mekanm aktif bir sekilde donistiiriilmesine
evrilmistir. Bu siirecin en somut 6rnegi olan yerlesmeler;
dogal, beseri ve ekonomik faktorlerin karmagik bir yansimasi
olarak sekillenmektedir. Giintimiizde artan konfor arayis: ve
teknolojik hakimiyet, yerlesim alani se¢iminde dogal ortam
sinirlarinin zorlanmasina ve dogal dengenin tahribine yol
acrmustir (Sindir 2018, Celik 2019). Yerlesmelerin kurulug ve
gelisiminde fiziki ve beseri cografya faktorleri 6nemlidir.
Yerkiirenin sahip oldugu dogal ortam kosullar1 (jeoloji,
jeomorfoloji, hidrografya, iklim ve toprak ozellikleri) homojen
olmayip yerden yere degisiklik gostermektedir. Yerlesim
yerleri bu dinamik ve degisken ozellige sahip dogal ortamla
siirekli bir etkilesim halindedir. Gliniimiiz diinyasinda hizla
artan niifusun (Ozgahin ve Kaymaz 2015, Sindir 2024) dogal
ortam tizerindeki kontrolsiiz baskist ve iklim degisikliginin
tetikledigi cevresel dinamikler, modern cografyanin en temel
sorunsallarindan biri olan yerlesime uygun alan se¢imi
problemini oOncelikli hale getirmistir. Ancak giinimiizde
kentsel ve kirsal yerlesimlerin dogal bityiime sinirlarini asarak
belirli noktalara asir1 yigilmasi, diinya genelinde afet yonetim
sistemleri ile siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasindaki
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Bu yogunlagma siireci,
bolgedeki dogal kaynaklar tizerinde geri doniisii olmayan bir
baski olusturarak dogal ortam kaynaklarini titkenme noktasina
getirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda cografi verilerle uyumlu
yerlesim planlamasinin yapilmasimni da zorlagtirmaktadir.
Sirdiiriilebilirligin - saglanmasi  ve kaynak kullaniminin
kontroliinde ¢6ziime kavusturulmasi gereken asli sorunlardan
biri yerlesime uygun alanlarin dogru kurgulanmasi ve
gergeklestirilmesidir (Ma ve dig. 2015, Partigo¢ ve dig. 2017,
Sindir 2024). Mevcut planlama hatalar1 sadece bilingsizlikten
degil, ayn1 zamanda dogal ortam {iizerindeki yogun talep
baskisi nedeniyle giivenli 'alternatif yerlesim alanlarimin kisith
olmasindan da kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, yerlesime
uygunluk analizleri, hem dogal kaynaklarin korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi hem de afete direncli kirsal ve
kentsel dokularin inga edilmesi i¢in stratejik bir aragtirma alani
teskil etmektedir (Steiner 2000, Ozgahin ve Kaymaz 2015).

Diinya genelinde, topografik ve jeolojik kisitlayicilarin goz
ardi edildigi yerlesim yeri se¢imlerinin sel, heyelan ve sismik
felaketlerin maliyetini artiracagt agiktir. Bu karmasik ve
¢ok boyutlu problemlerin ¢oziimiinde, birbirleriyle gelisen
dogal ve beseri parametrelerin es zamanli degerlendirilmesi
gerekmektedir. Literatiirde, karar verme siireglerindeki
belirsizlikleri minimize etmek amaciyla yaygin olarak
kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP), kompleks mekénsal problemleri
matematiksel bir temele oturtan en giiglii yontemlerden biri
olarak evrensel diizeyde kabul gormektedir (Saaty 1980).
CBSnin gelismis veri isleme yetenegi ile AHP’nin siibjektif
uzman yargilarini objektif agirliklara dontstiiren hiyerarsik
yapisy, yerlesim uygunluk skorlarina uluslararas: standartlarda
bilimsel bir gegerlilik kazandirmaktadir.

Tirkiyenin sahip oldugu degisken jeomorfolojik yap1 ve
ozellikleri, karmagik jeolojik evrim ve aktif tektonik ozellikleri
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(Ketin 1968), degisken iklim ve hidrografik ozelliklerle
birleserek (Baylan ve Ustaoglu 2020, Yilmaz 2020, Ircan ve
Duman 2022), yerlesim merkezlerinin mekéansal dagilisini,
mesken tiplerini ve kentsel gelisim istikametlerini belirleyen
temel belirleyici unsurlardir. Bu dinamik yapimnin en somut
orneklerinden biri olan Van-Ozalp ilgesi, Iran sinirinda
yer alan stratejik konumuyla birlikte tektonizma o6zelligi ve
siddetli hidro-klimatik degisimlerin i¢ ice gectigi 6zgiin bir
calisma sahasidir. Ilce merkezi, morfolojik olarak dogu-bat
eksenli uzanan dag silsileleri arasina yerlesmis bir karakter
sergilemektedir. Bu daghk kiitlelerden kaynagini alan ve
kuzey-bat1 dogrultusunda uzanarak havzanin ana drenaj hatt
olan Ozalp Cayrna baglanan gegici akarsu sebekesi, bolgenin
hidrografik omurgasini olusturmaktadir. Ancak son yillarda
iklime bagl degisen yagis ve sicaklik rejimleri sonucunda
(Ircan ve Duman 2022) bolgede etkili olan kuraklik, bolgedeki
su kiitlelerinin dogasini radikal bir bigimde degistirmistir.
Nitekim bolgenin 6nemli ekosistemlerinden olan Akgél
ve Tuz Goli'nin tamamen kurumasi, havzadaki cevresel
kirilganligin en somut gostergesidir (Matpay 2022). Ancak bu
goller degisen yagis kosullarina gore gol ¢anaginin distrofik
(derinligi fazla olmayan) bir ozellik almasi nedeniyle AHP
siniflandirmasinda  gole uzaklik indisiyle hesaplamaya
alimmustir. Kuraklik nedeniyle su toplama kapasitesi degisen
ve niifus baskisiyla yataklar1 yerlesime agilan gegici akarsular,
ani saganak yagislarda kontrolsiiz akislar gostererek ciddi bir
tehdit unsuru haline gelmistir. Ozellikle topografyanin su
toplama potansiyelinin en yiiksek oldugu i¢biikey (konkav)
yamaglarda inga edilen ev, is yeri ve diger yerlesim unsurlari,
bu ani hidrolojik olaylarin dogrudan hedefi konumundadir.
Aktif fay hatlarina uzaklik ve zeminin tagima kapasitesini
temsil eden litoloji verileriyle birlesen bu hidrolojik riskler,
gevsek sedimentli kurumus gol tabanlarinda zemin biiyiitmesi
ve stvilagma riskini de beraberinde getirmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda; topografik indisler (egim, yiikselti,
baki), jeolojik-tektonik faktorler (litoloji, fay hatlarina
uzaklik), hidrolojik degiskenler (akarsulara uzaklik) ve mevcut
arazi kullanimi parametreleri AHP yontemiyle biitiinlesik bir
sekilde analiz edilmistir. Aragtirmanin temel amaci, Ozalp ilgesi
ve koyleri ozelinde jeolojik kisitlayicilar ile kuraklik sonucu
ortaya ¢ikan yeni morfolojik yiizeylerin yerlesim uygunlugu
tzerindeki etkisini mekansal olarak ortaya koymaktir.
Calismanin 6zgiinliigii, sadece geleneksel parametreleri degil,
ayni zamanda Ozalp (Memedik) Cayrnin kiyr kesiminin
¢ekilmis kisimlari, tamamen kurumus gol tabanlar1 ve gegici
akarsu yataklar1 {zerindeki yerlesim baskisinin yarattigi
negatif etkileri de karar destek modeline dahil etmesinden
kaynaklanmaktadir. Elde edilen bulgular, yerel yoénetimler
icin afet odakli planlamalarda bilimsel bir altlik sunmanin
yan1 sira, benzer jeomorfolojik ve sismik risklere sahip siur
bolgeleri i¢in metodolojik bir rehber niteligi tasimaktadir.

1.1) Calisma Alani

Calisma alani, Dogu Anadolu Boélgesinin Yukar1 Murat-Van
Boliimii igerisinde bulunan Van ilinin dogu kesiminde yer
almaktadir. Calisma alani; doguda Iran, batida Van merkezi,
kuzeyde Caldiran ve gilineyde Saray ile Bagkale ilgeleriyle
komsudur. Van Go6lii havzasinin dogu kesiminde iilkeler arasi
stratejik bir gecis zonunu teskil etmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alam Van ili icindeki konumu ve yerlesim yeri
dagilimi
Figure 1: Location of the study area within Van province and

distribution of settlements

Caligma alanmnin yer aldigi Ozalp ve gevresinin jeolojisi
Dogu Anadolu Bolgesinde etkin olan tektonik faaliyetlerin
bir yansimasi olarak gorilmektedir. Bu tektonik hareketler
ve kirilmalar, sahadaki litolojik yapinin cesitlenmesine ve
bolgenin bugiinkii kaya¢ morfolojisinin olusmasina zemin
hazirlamistir. Sahada paleozoyikten kuvaternere kadar farkli
yaslarda kayaclar yer almaktadir. Miyosen sonrasi Avrasya ile
Arap plakalarinin ¢arpisma zonunun yakin ¢evresinde, sikisma
tirinii havzalar olugsmustur. (Uner ve dig. 2015, Uner ve
Mutlu 2019, Seyitogullar: ve Matpay 2023). Calisma alaninda
ofiyolitler, kalker vb. kayaglar yer almaktadir. Calisma alaninin
jeomorfolojisine bakildiginda i¢ ve dis etmenlerin tesiriyle
sekillenen bir morfolojiye sahip oldugu goriilmektedir. Sahada
birbirinden farkli jeomorfolojik unsurlar tanimlanmigtir.
Bunlar; yiliksek aginim ytizeylerine denk gelen daglik ve tepelik
alanlar, sirt ve yamaglar, vadiler, birikinti konileri, bogazlar ve

ova sahasidir (Seyitogullar1 ve Matpay 2023). Calisma alaninin
orta kesimde Memedik Cayrnin drene ettigi D-B eksenli
uzanim gosteren Ozalp ilgesi yer almaktadir. Tektonik kokenli
olan bu ovanin gevresindeki yamaglarda akarsu agindirmasiyla
pargalanmis plato diizliikleri ve eteklerde birikinti yelpazeleri,
bolgenin tipik yiiksek daglik havza karakterini yansitmaktadir.

Calisma alaninin ana akarsuyunu, bolgenin en 6nemli drenaj
hatt1 olan Memedik Cay1 ve onun kollar1 olusturmaktadir.
Kapali havza 6zelligi gosteren Ercek Golii havzasina su tasiyan
bu akarsular, kar erimelerine bagl olarak ilkbahar aylarinda
maksimum debiye ulagmakta, yaz kurakligiyla birlikte ise su
seviyeleri minimum diizeye inmektedir (Duman 2011). Yiizey
sularinin yani sira, tektonik ¢okintii alanlarindaki aliivyon
dolgular icerisinde yerlesen yeralti su rezervleri, bdlgenin
sinirl su potansiyeli icerisinde hayati bir 6nem tasimaktadir.

Sahanin iklim karakteri, deniz etkisine kapali olmas ve yiiksek
rakimi nedeniyle "Sert Karasal Iklim" tipiyle tanimlanmaktadur.
Kis mevsiminin olduk¢a uzun, karli ve asir1 soguk gectigi
bolgede, yaz mevsimi ise kisa siireli ve kurak seyretmektedir.
Yillik sicaklik farklarinin oldukga yiiksek oldugu Ozalp
cevresinde, yagislarin biiyiik bir kismi konveksiyonel kokenli
olup ilkbahar aylarinda yogunlasmakta; bu durum, bolgedeki
biyolojik ve tarimsal takvimi dogrudan smirlandirmaktadir
(Matpay 2022). Calisma alaninin iklim karakteri, 1939-
2025 yillarini kapsayan uzun siireli rasat verilerine gore,
yillik ortalama sicakligin 9.5 °C oldugu sahada, termik rejim
incelendiginde Ocak ay1 ortalamasinin -3 °C’ye kadar diistiigi,
Temmuz ayinda ise 22.4 °Cye yiikseldigi goriilmektedir; bu
durum yaklasik 25.4 °C’lik yiiksek bir yillik amplitiid (sicaklik
farki) degerine isaret eder (Tablo 1). Yagis rejimi acisindan
degerlendirildiginde, yillik toplam 393.3 mm olan yagisin
mevsimsel dagiliminda Nisan ayinin 54.9 mm ile zirve noktay1
olusturdugu, Temmuz ve Agustos aylarinda ise yagisin hizh
sekilde azalarak belirgin bir yaz kurakligina doniistiigii tespit
edilmigtir (MGM 2026). Giineglenme siiresinin Temmuz
aymnda giinliik ortalama 12.1 saate ulasmasi, yaz donemindeki
bulutluluk oraninin disiikligiini kanitlarken; yillik 92.9
glin olarak kaydedilen ortalama yagish giin sayisi, bolgedeki
nemlilik kosullarinin siirh oldugunu ve vejetasyon dénemi
tizerindeki iklimsel baskiy1 acik¢a ortaya koymaktadir.

Tablo 1: Calisma alani iklim verileri (MGM 2026)
Table 1: Climate data of the study area (MGM 2026)

Parametreler o S M N M H T A Ey Ek K A Yilhk
Ort. sicakhik (°C) -3.0 2.4 1.8 7.9 132 18.3 224 22.3 17.9 11.4 5.0 -0.3 9.5
Ort. en yiiksek sic. (°C) 2.1 2.7 6.7 13.0 18.6 24.1 28.3 28.6 24.4 17.5 10.4 4.6 15.1
Ort. en diisiik sic. (°C) -7.4 -7.0 -2.7 2.7 7.1 11.0 14.8 14.8 10.9 5.8 0.5 -4.4 3.8
Ort. giineslenme (saat) 4.7 5.5 6.1 7.3 9.3 11.7 12.1 11.3 9.8 7.1 5.7 43 7.9
Ort. yagish giin sayisi 10.0 8.9 12.2 12.1 11.1 5.0 1.9 1.2 2.3 8.2 8.9 9.8 92.9
Aylik toplam yagis (mm) 36.4 332 46.6 54.9 46.3 17.9 6.1 5.7 15.2 46.6 46.6 37.8 393.3

Iklim ve jeomorfolojik kosullarin bir sonucu olarak sahada
baskin bitki toplulugunu, yagisli donemde yeseren ancak yaz
kurakligryla sararan step (bozkir) formasyonu olusturmaktadir.
Yiiksek kesimlerde ise yer yer alpin cayirlarina rastlanirken,
antropojen etkiler sonucu orman dokusu neredeyse tamamen
ortadan kalkmustir. Bu vejetasyon ortiisiiniin altinda ise temel
olarak kirecce zengin kahverengi bozkir topraklari ile yiiksek
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yamaglarda tash ve sig biinyeli topraklar gelisim gostermistir
(Duman 2011, Seyitogullar1 2012, Yilmaz 2014, Matpay 2022).
Calisma alaninda ¢ok sayida yerlesim yeri mevcut olup daginik
bir niifus yapisinda sahiptir (TUIK 2026). Nihai olarak Ozalp
ve yakin gevresi, jeolojik yapisindan iklimsel dinamiklerine
kadar bir biitiinliik arz eden sert doga kosullarinin etkisi
altindadir ve bu fiziki cografya faktorleri, bolgedeki hem
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ekosistem isleyisini hem de insan-mekan etkilesiminin
sinirlarini belirleyen temel belirleyici unsurlar olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Arazi ¢alismalarinda, niifusun topografyadaki
farkli yiikselti kademelerine dagildig1 ve 6zellikle engebenin

(rolyefin) karmagik olmadigi alanlarda yogunlastigi tespit
edilmistir. Benzer sekilde, bu niifus yigilmalarinin litolojik
acidan ¢ogunlukla gevsek unsurlardan olusan, jeomorfolojik
olarak ise diiz veya diize yakin morfolojiye sahip sahalarda
artis gosterdigi gézlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Calisma alam yerlesim yeri niifus daglimi
Table 2: Population distribution of settlements in the study area

Mahalle (Koy) Ad1 Toplam Mahalle (Koy) Ad1 Toplam Niifus Mahalle (Koy) Ad1 Toplam
Niifus Niifus

Ozalp toplam niifusu 57.829 Damlacik 682 Komiircii 465
Agzikara 651 Dorutay 2.894 Kurukol 562
Akcagoz 674 Diivenci 436 Mehmetalan 490
AKksorguc 1.055 Egribelen 1.142 Mollatopuz 687
Altinboga 1.132 Emek 569 Oymakl1 1.662
Arkboyu 258 Giiltepe 415 Sagmali 3.844
Asagiakcagiil 788 Glinylizli 1.018 Sarikoy 1.341
Asagibalcikl 1.936 Hacikiglak 913 Savat 722
Asagiayazca 473 Hazine 948 Saymali 480
Asagitulgah 1.411 Istasyon (Merkez) 3.421 Seydibey 1.309
Bakisik 812 Hacikiglak 913 Sugeger 1.785
Boduragac 1.455 Hazine 948 Semsettin 864
Bogazkesen 1.760 Istasyon (Merkez) 3.421 Tepedam 1.222
Boyaldi 1.144 Kalecik 315 Tulgall 719
Cumbhuriyet (Merkez) 3.518 Kargali 1.250 Yarimkaya 832
Camurlu 973 Karlt Yamag 640 Yukariakgagiil 610
Cirakkoy 450 Kagikara 711 Yukartbalgikli 2.088
Comakh 751 Kirgali 1.236 Yukariayazca 494
Cubuklu 2.199 Kiglak 510 Yukaritulgalt 1.542
Dagdeviren 1.634 Kogkiran 1.120 Yumruklu 1.066

2. VERI ve YONTEM

Bu ¢aligmada, Ozalp ve yakin gevresinin yerlesime uygunluk
alanlarinin belirlenmesi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV) tekniklerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) yontemi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli olarak
uygulanmustir. Calismanin ana materyalini; topografik,
jeolojik ve arazi kullanimu verileri olusturmaktadir. Analizlerde
kullanilan Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM) aracihigiyla
Yiikseltiye bagli parametrelerin (egim, baki, yiikselti) haritalar

hazirlanmigtir. Jeoloji ve Fay verileri ise Maden Tetkik ve Arama
Genel Midirliigi (MTA) tarafindan hazirlanan 1/100.000
oOlgekli jeoloji haritalar1 ve Tirkiye Diri Fay Haritasi (Emre
ve dig. 2013) verileri kullanimistir. Arazi Kullanimi: Avrupa
Cevre Ajansi (EEA) tarafindan sunulan CORINE 2018 verileri
temel alinmus; bu veriler saha gozlemleriyle dogrulanarak yerel
olgekte revize edilmistir. Iklim verileri: Meteoroloji Genel
Midirligi'nden (MGM) temin edilen uzun yillar (1939-
2025) rasat verileri analiz edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Calismada kullanilan kriterler ve veri kaynaklar:
Table 3: Criteria and data sources used in the study

Kriter Grubu  Analiz indisleri Veri Kaynag Format / Olgek
Topografik Egim, Baki, Yiikselti, Egrisellik DEM (SRTM/ASTER) Raster (10m)

Jeolojik Litoloji, MTA Vektor (1/100.000)
Hidrografik Gole Uzaklik, Akarsuya Uzaklik Sayisallastirma (DEM) Vektor / Tampon (Buffer)
Cevresel Arazi Kullanimi, CORINE 2018 / Saha Gozlemi ~ Vektor / Raster

Toprak Arazi kullanimi kabiliyeti, Erozyon ~ Toprak veri Vektor/Raster

Calismada kullanilan AHP yontemi, karmasik karar
problemlerinihiyerarsikbiryapidaparcalaraayirarakkriterlerin
birbirlerine gore agirliklarini belirleyen matematiksel bir
yontemdir (Saaty 1980). Siire¢ su agsamalardan olugmustur: ilk
olarak parametrelerin belirlenmesi ve standartlagtirma iglemi
yapimistir. Yerlesime uygunlugu etkileyen 10 temel indis
(Yiikselti, Egim, Baki, Yamag¢ Egriselligi, Litoloji, Akarsuya
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Uzaklik, Go6le Uzaklik, Erozyon, Arazi Kabiliyeti ve Arazi
Kullanimi) belirlenmistir. Tim veriler, karsilastirilabilir bir
Olgege getirilmek amaciyla 1-5 puan aralifinda Reclassify
(Yeniden Siniflandirma) islemine tabi tutulmustur. Bu
dogrultuda akademik literatiirdeki genel kabuller ve Ozalp
cevresinin fiziki kosullar1 dikkate alinarak 1-5 puan 6l¢egine
(I: En Dusiuk Uygunluk, 5: En Yiksek Uygunluk) gore
hazirlanmigtir (Tablo 4).
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Tablo 4: Yerlesime uygunluk analizi parametre puanlama degerleri
Table 4: Parameter scoring values for settlement suitability analysis

Kriter (indis) Alt Sinif / Deger Arahgi Uygunluk Puam (1-5) Aciklama
0-2 5 Cok Uygun (Diiz/Diize yakin)
2-5 4 Uygun
Egim (%) 5-10 3 Orta Uygun
10-28 2 Uygun Degil (Ingaat/ Ulagim zorlugu,)
> 28 1 Hi¢ Uygun Degil (C1g/Heyelan vd. riskler)
<2200 5 Cok Uygun (klim avantaji)
2200 - 2400 4 Uygun
Yiikselti (m) 2400 - 2600 3 Orta Uygun
2600-2800 2 Uygun Degil
>2800 1 Hi¢ Uygun Degil (Ulasim, iklim)
G, GD, GB, Diiz 5 Cok Uygun (Giineslenme/Isinma)
Baki D,B 3 Uygun § ;
KD, KB 2 Orta Uygun (Golge/Soguk)
K 1 Hig¢ Uygun Degil (Zorlu iklim sartlarr)
Diiz 2 Cok Uygun
Yamag Egriselligi Disbiikey 3 Orta Uygun
Igbiikey 1 Hi¢ Uygun Degil (C1g, su baskini vd. )
Aliivyon, Koliivyon, 1 Hig¢ Uygun Degil (Deprem biiyiitme riski)
Kumtasi, Koliivyon (siki) 2 Uygun Degil
Litoloji Sedimanterler, Ofiyolotler 3 Orta Uygun
Metamorfikler 4 Uygun (Saglam zemin)
Magmatikler, volkanitler 5 Cok Uygun
> 1000 3 Giivenli Bolge
Gole Uzakhik (m) 500 - 1000 2 Riskli Bolge
<500 1 Tampon Bolge (Yap1 Yasaklr)
> 1500 5 Cok Uygun (Giivenli)
1000 - 1500 4 Uygun
Akarsuya Uzakhk 500 - 1000 3 Orta Uygun
100-500 2 Uygun Degil (Taskin riski)
<100 1 Hi¢ Uygun Degil (Dere Yatagi)
Ciplak Kayalik 5 Cok Uygun
Ticari Alan 4 Uygun
Arazi Kullanim Seyrek Bitki Alani/ 3 Orta Uygun (Korunmasi Gereken Alan)
Karigik Tarim Alant 2 Uygun Degil
/Sulak Alan/ Cayir vd. 1 Hi¢ Uygun Degil (Mevzuat Geregi)
1, IL, 111. simf, Golet 1 Hi¢ Uygun Degil
1V, V. simf 2 Uygun Degil
Arazi kabiliyeti VI simf 3 Orta Uygun
VIL simif 4 Uygun
VIIL sinuf, 5 Cok Uygun
Cok Siddetli 1 Hig¢ Uygun Degil
Siddetli 2 Uygun Degil
Erozyon Orta 3 Orta Uygun
Az 4 Uygun
Hig 5 Cok Uygun

Ikinci asamada kriterler, énem derecelerine gore 1-5 puanlik
Olgek temelinde ikili kargilagtirma matrisine aktarilmigtir

(Tablo 5).

Tablo 5: Karar kriterlerine ait ikili karsilastirma matrisi
Table 5: Pairwise comparison matrix of decision criteria

Parametreler a b [ d e f g h i j
(a) Egim 1 3 3 5 5 7 7 8 8 9
(b) Yiikselti 1/3 1 3 4 5 6 6 7 7 8
(c) Litoloji 1/3 1/3 1 2 2 5 3 6 5 3
(d) Arazi Kullanimi 1/5 1/4 12 1 3 4 4 5 6 172
(e) Akarsu uzaklik 1/5 1/5 12 1/3 1 3 3 5 1 12
(f) Yamag Egrisellik 1/7 1/6 1/5 1/4 0.33 1 2 3 2 1/3
(g) Arazi Kullanimi kabiliyet 1/7 1/6 1/3 1/4 0.33 12 1 2 3 1/4
(h) Baki 1/8 1/7 1/6 1/5 0.2 1/3 1/2 1 2 1/5
(i) Gole uzaklik 1/8 1/7 1/5 1/6 1 172 173 172 1 1/4
(j) Erozyon siddeti 1/9 1/8 1/3 2 2 3 4 5 4 1
Toplam 2.71 5.53 9.23 15.2 19.9 30.3 30.8 42.5 39 23

Matrisin her sittunu kendi toplamina boliinerek Normalizasyon
tablosu olugturulmus ve her kriter icin oncelik vektori
(Agirlik) hesaplanmistir (Tablo 6).
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Tablo 6: Normalize edilmis ikili karsilastirma matrisi ve kriter agirliklar:
Table 6: Normalized pairwise comparison matrix and criteria weights

Parametreler a b [ d e f g h i j %
(a) Egim 037 054 032 033 025 023 023 019 021 039 3059
(b) Yiikselti 012 018 032 026 025 020 019 016 018 035 2227
(©) Litoloji 012 006 01l 013 010 016 010 014 013 013 1185
(d) Arazi Kullanim 007 005 005 007 015 013 013 012 015 002 945
(¢) Akarsu uzaklik 007 004 005 002 005 010 010 012 003 002 598
() Yamag Egrisellik 005 003 002 002 002 003 006 007 005 001 372
(g) Arazi Kullanim kabiliyet 005 003 004 002 002 002 003 005 008 00l 336
(h) Baki 005 003 002 001 00l 00l 002 002 005 001 224
(i) Géle uzaklik 005 003 002 001 005 002 00l 00l 003 001 230
(j) Erozyon siddeti 004 002 004 013 010 010 013 012 010 004 824
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100  1.00  100.00
Bu islemler sonrasinda yapilan degerlendirmelerin i¢cin Rastgele Indeks (RI) degeri 1.49 (Saaty tablosuna gore)

mantiksal tutarliligini 6lgmek amaciyla Tutarliik Orani
(CR) hesaplanmigtir. Calismada kullanilan 10 parametre

baz alinmistir (Tablo 7). CR = CI/RI formiiliiyle hesaplanan
CR degerinin 0.10'dan kiigitk olmas1 (0.0800..), olusturulan
matrisin tutarli oldugunu kanitlamistir.

Tablo 7: AHP analizinde kullamlan Rastgele Indeks (RI) Degerleri
Table 7: Random Index (RI) values used in AHP analysis

Parametre Sayisi(n) 1 2 3

4

5 6 7 8 9 10

RI Degeri 0.00 0.00 0.58

0.90

.12 124 132 141 145 149

Hesaplanan agirlik katsayilari, CBS ortaminda Weighted
Overlay (Agirlikli Cakistirma) analiziyle birlestirilmistir (Tablo

»

8). Bu islem sonucunda galigma alani; “Cok uygun’, “Uygun”,
“Az uygun” ve “Uygun degil" alanlar seklinde smniflandirilarak
nihai yerlesime uygunluk haritas: iiretilmistir.

Tablo 8: CBS tabanli analiz siireci ve is akis semast
Table 8: GIS-based analysis process and workflow schema

islem Basamag
Veri Girisi
Yiizey Analizi
Tampon Analizi

Kullanilan CBS Modiilii / Fonksiyon
Add Data / Coordinate Transformation
Spatial Analyst -> Surface (Slope, Aspect)
Analysis Tools -> Proximity (Buffer/Dist.)

Cikt1 Uriin
Standartlastirilmis Veri Seti
Egim ve Baki vd. Katmanlar
Uzaklik (Mesafe) Haritalart

Puanlama Spatial Analyst -> Reclass -> Reclassify Standartlagtirilmig (1-5) Rasterlar
Agirhiklandirma  Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) Excel/Script Kriter Agirlik Katsayilart
Sentez Spatial Analyst -> Overlay -> Weighted Overlay ~ Nihai Yerlesime Uygunluk Haritasi

3. BULGULAR

3.1) Egim

Yerlesime uygunluk analizinde temel bir belirleyici olan
egim; iklim, drenaj ve afet risklerini dogrudan etkileyen
kritik bir topografik parametredir (Selguk 2013, Aydin ve dig.
2014, Ozsahin ve Kaymaz 2014, Mutlu ve dig. 2022, Matpay
ve dig. 2023). Fiziksel ¢evrenin yani sira insaat maliyetleri
(Ekiz ve dig., 2022), ulasim aglarinin planlanmasi ve altyapi
hizmetlerinin verimliligi tizerindeki major etkisi nedeniyle,
yiksek egimli alanlar literatiirde genellikle kisitlayici ve
yiiksek riskli bolgeler olarak siiflandirilmaktadir (Simpson
1984, Doganay 1994, Karakus ve Cerit 2017, Ceylan ve Yilmaz
2020). Bu ¢aligma kapsaminda yiiriitiilen analizler, morfolojik
yapmin yapilasma {izerindeki kisitlayici etkisini mekansal
boyutta somutlastirmistir. Analiz sonuglarina gore, %0-5 egim
araligima sahip alanlar (4 ve 5 puan), topografik acidan en
yiiksek uygunluk degerine sahip sahalar olarak belirlenmigtir.
Altyap1 maliyetlerinin minimize edilmesi, drenaj kolaylig:
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ve erisilebilirlik avantajlar1 sunan bu alanlar, yerlesim icin
oncelikli bolgeler statiisiindedir. Mekansal dagilim verileri
incelendiginde; Dorutay Havzasi, Ozalp ilge merkezi ile
yakin batis1 ve Asag1 Mollahasan koyii gevresinin, bu diisitk
egim degerleri sayesinde yerlesime elverisli sahalar oldugu
tespit edilmistir. Buna mukabil, egimin %10 ile %28 bandina
yikseldigi alanlar, ingaat mithendisligi agisindan teknik
glcliikler ve zorlu ulasim aglari nedeniyle "Uygun Degil"
kategorisinde degerlendirilmistir. Ozellikle %28 ve iizerindeki
egim degerleri, yerlesime uygunluk bakimimdan minimize
oldugu kritik esiklerdir. Bu baglamda ¢aligma sahasinin;
[ran sinir1 boyunca uzanan dogu kesimleri, giineybat1 hatti,
Hacikislak koytiniin giineyi ve Bogazkesen'in giineybati
kesimleri, yiiksek egim degerlerine bagli olarak yerlesime
uygun olmayan sahalar olarak saptanmistir (Sekil 2). Soz
konusu yiiksek egimli alanlar, sadece fiziksel erisim kisithiliklar:
degil, ayn1 zamanda kiitle hareketleri ve erozyon gibi jeo-risk
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faktorlerini biinyesinde barmdirmas: sebebiyle yapilasma
dist tutulmasi gereken bolgeler niteligindedir. Sonug olarak,
yerlesime uygunluk skorlarmin mekénsal analizi, ¢alisma
alanmin ozellikle dogu ve giineybat1 eksenindeki topografik
engellerin kentsel gelisimi bu yo6nlerde baskilayacagini ve
sinirlandiracagini géstermektedir.
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Sekil 2: Calisma alam egim uygunluk haritas
Figure 2: Slope suitability map of the study area

3.2) Yiikselti

Yerlesime  uygunluk  analizlerinde  yiikselti;  iklim
elemanlarindan ekonomik faaliyetlere kadar genis bir yelpazeyi
dogrudan etkileyen temel bir topografik parametredir.
Sadece dikey bir mesafeyi degil; sicaklik, yagis ve nem gibi
mikroklimatik verileri belirleyen bu unsur; ayni zamanda
hidrografik yapi, ulasgim aglar1 ve ekonomik faaliyetlerin
stirdiirtilebilirligi tizerinde kisitlayici veya destekleyici bir rol
oynamaktadir (Alaeddinoglu 2014, Tiirkan 2016, Karakus
ve Cerit 2017, Ceylan ve Yilmaz 2020). Ozalp ilgesi 6zelinde,
yitksek rakimli bolgelerde artan i1sinma maliyetleri, kisalan
vejetasyon siiresi ve kis kosullarinin ulagim tizerindeki baskisi,
yiikselti faktoriinii yerlesim yeri se¢iminde stratejik bir esige
doniistirmektedir. Analiz sonuglarina gore ¢alisma alani,
topografik yiikselti degerleri bakimindan bes ana kategoriye
ayrimistir. Bu kapsamda, 2200 metrenin altindaki sahalar,
sundugu iklim avantajlar1 ve daha elverigli yasam kogullar1
nedeniyle "Cok Uygun" (5 puan) olarak tanimlanmustir. 2200-
2400 metre yiikselti kusag ise yerlesim i¢in gerekli olan fiziksel
kriterleri karsilamasi bakimindan "Uygun" (4 puan) sinifinda
degerlendirilmistir. Bu alcak ve orta yiikselti basamaklarinin
mekansal dagilimina bakildiginda; Ozalp ilge merkezi ve yakin
civari ile Dorutay, Cubuklu, Dénerdere ve Kirkgali gevresinin,
tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi ve yerlesime elverisli
topografik yapilar1 sayesinde yiiksek uygunluk degerlerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, yiikseltinin 2400
metre egigini agmasiyla birlikte yerlesime uygunluk skorlarinda
belirgin bir diisiis gozlenmektedir. 2400-2600 metre arasi
"Orta Uygun" (3 puan) olarak nitelendirilirken; 2600 metrenin
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tizerindeki sahalar, ekstrem iklim kosullari, karin yerde kalma
stiresinin uzunlugu ve ulasim aglarindaki teknik kisithiliklar
nedeniyle "Uygun Degil" (2 puan) olarak siniflandirilmistir.
Ozellikle 2800 metreyi asan yiiksek daglk alanlar, hem
insaat maliyetlerindeki asir1 artis hem de ¢i1§ ve heyelan gibi
afet riskleri nedeniyle yerlesime "Hi¢ Uygun Degil" (1 puan)
kategorisine dahil edilmistir. Analiz sonuglariyla iretilen
yiikselti haritas1 incelendiginde; Bagriagik kéytiniin yiiksek
daglik kesimleri, Sehittepe kdyiiniin batist ve Iran ile simr
olusturan kuzeydogu hattindaki yiikseltilerin, yerlesim igin
en yiksek kisithiliga sahip bolgeler oldugu saptanmstir (Sekil
3). Sonug olarak caligma sahasindaki ytikselti durumu kentsel
ve kirsal yerlesimin dikey yonlii genislemesini sinirlandiran
temel bir fiziki unsur olarak belirlenmistir.
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Sekil 3: Calisma alam yiikselti uygunluk haritas
Figure 3: Elevation suitability map of the study area

3.3) Baki

Yerlesime uygunluk analizlerinde baki faktorii, mikroklimatik
kosullar1 ve buna bagl gelisen jeomorfodinamik siiregleri
belirleyen temel parametrelerden biridir. Ozellikle Kuzey
Yarim Kiirede baki etkisiyle kuzey yamaglar, giiney yamaglara
oranla daha az glines radyasyonu almakta; bu durum nemliligin
yiiksek kalmasina ve giir bir bitki ortiistiniin gelisimine zemin
hazirlamaktadir. S6z konusu ¢evresel degiskenler infiltrasyon
kapasitesini artirirken yiizeysel akis1 absorbe edici bir
islev gorse de yerlesilebilirlik acisindan drenaj sorunlar1 ve
elverigsiz zemin sartlar1 olugturabilmektedir (Ozdemir 1996,
Ozgahin ve Kaymaz 2015). Buna kargin, caligma alaninin yer
aldig1 Ozalp ilgesi gibi Dogu Anadolu’nun sert karasal iklim
ozelliklerinin etkin oldugu sahalarda, giiney, giineydogu
ve giineybat1 bakili yamaglar hem giineslenme siiresinin
uzunlugu hem de kis kosullarina bagli termal uygunluk
saglamasi nedeniyle 'optimum’ yerlesim alanlar1 olarak kabul
edilmektedir. Kig mevsiminin uzun ve siddetli gegtigi Ozalp
ve gevresinde topografyanin yonelim (baki) 6zellikleri dikkate
alindiginda 1sinma giderlerinin yiiksek oldugu bu cografyada,
gilines 1s1nlarini daha dik agiyla alan giiney yamaglar, optimize
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edilmis enerji titkketimi ve mikroklimatik avantajlar1 sebebiyle
yiksek puanlama kriterine tabi tutulmustur Bu dogrultuda
tiretilen yerlesime uygunluk haritasi dort smnifta kategorize
edilmis olup; baki-iklim- giineslenme iligkisinin bir sonucu
olarak caligma alanimin ozellikle giiney kesimi ve Dorutay
Havzasi, Ozalp ilce merkezinin yerlesime uygun olan alanlar
oldugu belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: Calisma alam baki uygunluk haritas:
Figure 4: Aspect suitability map of the study area

3.4) Yamag Egriselligi

Caligma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri baglaminda yamag
egriselligi, yerlesim yeri se¢iminde hem mikroklimatik
(korunakli alan) avantajlar hem de hidro-jeolojik riskler
agisindan belirleyici bir parametredir. Ozalp gibi sert karasal
iklim kogullarinin hiikiim siirdiigii sahalarda i¢biikey (konkav)
yamaglar, riizgar ve soguk kosullara karsi koruyucu gorev
gorerek 1s1 yalitimi ve korunakli alan sunma potansiyeline
sahip olsa da bu alanlar ayn1 zamanda yiizey akiginin (su
baskinlar1) ve kar ve toprak kiitlelerinin dogal birikim
odaklaridir. Literatiirle uyumlu olarak (Moore ve dig. 1991,
Matpay ve dig. 2023) i¢biikey morfolojinin yiiksek su, kar
ve buz erimelerinin birikim alani olmasi, heyelan, sel ve ¢1§
riskini ciddi bir sekilde artirdig: bilinmektedir. Bunun yaninda
icbiikey yamaglarda aliivyon gibi materyal birikimi iizerinde
yerlesim yeri inga etmekte jeolojik bir risk oldugu gercektir.
Bu riskler g6z oniinde bulundurularak, caliyma alaninda
giivenli drenaj kabiliyeti sunan digbiikey (konveks) alanlar
ile mithendislik agisindan stabilite arz eden diiz yamaglar
yerlesim i¢in "uygun" siifta degerlendirilmistir. Hazirlanan
yamag egriselligi uygunluk haritas: incelendiginde, Aksorgii¢
ve Hacikislak mevkileri ile Altinboganin bati kesimlerini
kapsayan hattin biiyiik 6lgiide yerlesim icin riskli ve uygunsuz
oldugu saptanmugtir. Buna mukabil, Ozalp ilge merkezinin
giiney kesimlerinde digbiikey ve stabil egim ozelliklerinin
baskin oldugu, bu morfolojik yapinin siirdiiriilebilir yerlesim
planlamas1 ve diigiik altyapr maliyeti agisindan stratejik bir
avantaj sundugu soylenebilir (Sekil 5).
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Sekil 5: Calisma alan yamag egrisellik uygunluk haritas:
Figure 5: Curvature suitability map of the study area

3.5) Litoloji

Calisma alaninin  litolojik  ozellikleri; zeminin tagima
kapasitesi, sismik hareketlere kars1 sergiledigi dinamik tepki
ve kiitle hareketlerine kars1 direnci {izerinde belirleyici bir
rol oynayarak yerlesime uygunluk derecesini dogrudan
etkilemektedir (Korkmaz 2006, Ozsahin ve Eroglu 2019). Saha
genelindeki jeolojik formasyonlarin mithendislik 6zellikleri ile
yerlesime uygunlugu arasinda dogrusal bir korelasyonun varlig
saptanmistir. Bu baglamda, sahanin kuzey ve giiney uglarinda
genis yayillim gdsteren metamorfik kayaclar ve sert volkanitler,
yiiksek basing dayanimlar1 ve stabilite avantajlar1 nedeniyle
"Cok Uygun" alanlar olarak siniflandirilmistir. S6z konusu
masif birimlerin, sismik dalgalara karsi sergiledigi dusuk
deformasyon riski, bu bolgeleri yapilasma agisindan giivenli
sahalar olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Buna karsin, litolojik
uygunlugun drenaj aglarini takip eden vadi tabanlarinda
kritik seviyelere diistiigii gozlemlenmistir. Ozellikle ilgenin
kuzey kesiminde bati-dogu dogrultusunda drene olan Karasu
Nehri yatagi boyunca ve Ozalp ilge merkezi ekseninde yer
alan Kuvaterner yash aliivyal geng ¢okeller, yerlesim acisindan
yitksek riskli alanlar1 temsil etmektedir. Benzer sekilde,
kuzeybat: kesimdeki Dorutay ve ¢evresinde yogunlasan
aliivyon agurlikli litoloji (Uner ve dig. 2015, Seyitogullar: ve
Matpay 2024); diisiik tasima kapasitesi ve yiiksek sivilasma
potansiyeli nedeniyle analizde Yerlesime Uygun Olmayan
sahalar olarak kategorize edilmistir. Meké4nsal dagilim verileri
igiginda; Ozalp ilce merkezi D-B ekseni, Mehmetalan'in
dogusu, Akgol kiyilar1 ile Dorutay-Aksorgii¢-Sagmali ii¢geni
arasinda kalan alanlarin, gevsek dokulu zeminler olmasi
sebebiyle yapisal biitlinligii tehdit edebilecek nitelikte oldugu
degerlendirilmektedir. Ilce merkezi ve yakin gcevresinde
yuzeylenen ofiyolitik kayaclar ise hem tektonik deformasyon
dereceleri hem de alterasyon siireclerine bagli olarak
gosterdikleri degisken mithendislik karakteristikleri nedeniyle
(Uner ve Mutlu 2019) yerlesime "Orta Uygun" alanlar olarak
tanimlanmistir (Sekil 6). Sonug olarak, Ozalp ilcesindeki
yapilasma stratejilerinin; aliivyonlarla karakterize edilen vadi
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tabanlarindan, direngli metamorfik ve volkanik birimlerin
hikim oldugu durayl yamaglara dogru yonlendirilmesi
gerekir. Litolojik olarak kisitlayict olan alanlarda ise zemin
iyilestirme faaliyetlerinin afet risk yonetimi ve siirdiiriilebilir
sehircilik ilkeleri dogrultusunda titizlikle uygulanabilecegi
saptanmugtir.
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Sekil 6: Calisma alan litoloji uygunluk haritas:
Figure 6: Lithology suitability map of the study area

3.6) Gole Uzaklik

Siirdiiriilebilir yerlesim planlamasinda su kiitlelerine olan
mesafe hem ¢evresel koruma hem de rekreasyonel potansiyel
dengenin kurulmas: agisindan 6nemlidir. Calisma alaninda
yer alan ve ekolojik a¢idan "Kesin Korunacak Hassas Alan"
statiisiinde bulunan Akgol ve Kazligol, ve c¢evresi sahip
olduklari zengin flora ve fauna cesitliliginin yani sira gégmen
kuglar igin kritik birer konaklama merkezi niteligindedir
(Matpay 2024). Bu ekosistemlerin biyolojik biitiinliigiiniin
korunmasi antropojenik baskilarin minimize edilmesine ve
yerlesim alanlarinin g6l kiyr kusagindan belirli bir mesafe
gozetilerek konumlandirilmasma baglidi. Bu baglamda
analizde, gol kiyilar1 yalnizca ekolojik birer rezerv olarak degil,
ayni zamanda sinirli insan aktivitelerine izin veren turizm ve
rekreasyon odaklar1 olarak ele almmmistir. Analiz sonuglari,
golin dogrudan kiyr bandini yerlesime "uygun olmayan"
sahalar olarak belirlerken, koruma zonu disindaki stratejik
mesafeleri gevresel siirdiiriilebilirlik acisindan "uygun" olarak
nitelendirmistir (Sekil 7). Bu yaklasim, yerlesim yerlerinin
yayitlimini kontrol altina alarak, hassas sulak alanlarin dogal
karakteristiginin bozulmadan gelecek nesillere aktarilmasi
bakimindan da 6nemlidir.
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Sekil 7: Calisma alam gole uzaklik uygunluk haritas:
Figure 7: Distance to lake suitability map of the study area

3.7) Akarsuya Uzaklik

Calisma alani, topografik yapisi geregi periyodik sel ve tagkin
riskine agiktir. Bunedenle yerlesim uygunluk analizinde, akarsu
yataklar1 ve cevresi; can ve mal giivenligi, tarimsal faaliyetlerin
stirekliligi ve ekolojik hassasiyetler nedeniyle temel kisitlayici
parametre olarak belirlenmistir. Literatiirde ve mevzuatlarda,
tagkin riskinden korunmak amaciyla akarsu yataklarindan
itibaren giivenli bir koruma mesafesinin birakilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir (Aydogdu ve Bakirct 2021, Hatipoglu
ve dig. 2025). Calismada, ana akarsu kollarinin birinci
taraca diizeyleri (S1) ve aktif tagkin yataklari, yliksek taskin
duyarlilig nedeniyle "yerlesime uygun olmayan" alanlar olarak
siniflandirilmigtir. Akarsu yatagindan mesafe arttik¢a yerlesim
uygunluk puani fazla verilmistir. Bunun yaninda akarsu
boylarmin zayif zemin mukavemetine (alitvyon) sahip olmasi
ve Ozalp ilgesinin deprem riski yiiksek olan bir bolgede olmast
(Mutlu ve Giinday 2024), keza bu akarsu boylarinin ekolojik/
tarimsal koruma kusaklari icerisinde yer almasi nedeniyle bu
alanlar yerlesim uygunlugu acgisindan "yitksek riskli alanlar”
olarak ele alinmistir. Bu baglamda Ozalp ilge merkezinden
gecen Ozalp cay1 ve Ozalp'n giiney kesiminde Van Gélii'ne
dogru akmakta olan akarsu boylar: (Karasu) yerlesime uygun
olmayan yerler olarak degerlendirilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: Calisma alani akarsu uzaklik uygunluk haritast
Figure 8: Distance to river suitability map of the study area

3.8) Arazi Kullanimi Kabiliyeti

Insanin  gevresiyle kurdugu iliskinin siirdiiriilebilirligi,
topragin dogal potansiyelini temsil eden arazi kabiliyet siniflar:
ile mevcut arazi kullanimi arasindaki uyuma baghiligi goz
éniinde bulundurularak Ozalp ilgesi 6zelinde gergeklestirilen
analizler, yore halkinin temel ge¢im kaynaginin tarima dayali
olmasi ve gida giivenliginin korunmasi gerekliligi nedeniyle,
I, II. ve III. smf arazilerin mutlak suretle yerlesim dis
tutulmas: gerektigini ortaya koymaktadir (Atalay ve Gokge
Giindiizoglu 2015, Tuncer ve Deniz 2023). Akademik bulgular
genel olarak disiik egimli ve yiliksek verimli bu alanlarin,
ingaat maliyetlerinin azlig1 sebebiyle kentsel yapilasma baskisi
altinda kaldigini gosterse de bu tiir bir kullanim topragin
ekolojik fonksiyonunu yitirmesine ve zayif zemin ozellikleri
nedeniyle yerlesimlerin afet risklerine kars: savunmasiz hale
gelmesine yol agmaktadir. Bu baglamda, Ozalp’in yerlesim yeri
uygunluk puanlamasinda yiiksek tarimsal potansiyele sahip
alanlarin korunmasi dnceliklendirilmis, yerlesim kararlarinin
arazinin fiziksel kapasitesiyle tam uyumlu olmas: saglanarak
hem ekonomik siirekliligin hem de giivenli yasam alanlarinin
ingasinin hedeflendigi stratejik bir yaklasim benimsenmistir

(Sekil 9).
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Sekil 9: Calisma alam arazi kullanim kabiliyet uygunluk haritas:
Figure 9: Land use capability suitability map of the study area

3.9) Erozyon

Jeomorfolojik hassasiyet ve diigiik zemin stabilitesi nedeniyle
yiiksek erozyonriskitasiyan sahalar, yapilasmayakapatilmalidir.
Bu alanlardaki antropojenik miidahaleler kiitle hareketlerini
tetikleyerek yerlesim giivenligini tehdit ettiginden, yerlesime
uygunluk degerleri diigitk kabul edilmektedir (Karakus ve
Cerit 2017). Caligma alaninin kuzeyinde yer alan Dogu-Bat1
uzanimli daghk Kkiitleler ile Sarimehmet Barajrnin kuzey/
kuzeybat1 kesimleri, yliksek erozyon siddetine bagl olarak
jeomorfolojik hassasiyet sergilemektedir. Diisiik zemin
stabilitesi, antropojenik miidahalelerin kiitle hareketlerini
tetikleme riski ve strdirilebilir arazi yonetimi kisitlar:
nedeniyle, s6z konusu alanlar yerlesime uygunluk agisindan
uygun degil kategorisinde degerlendirilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10: Calisma alam erozyon uygunluk haritas
Figure 10: Erosion risk suitability map of the study area
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3.10) Arazi Kullanimi

Ozalp ilgesinin yerlesime uygunluk analizinde fiziksel ¢evre
degiskenleri ile mekansal biiyiime dinamikleri arasindaki
denge, siirdiiriilebilir arazi kullanimi 6nemlidir. Bir yere ait
dogal potansiyeli g6z ard1 eden yer secimi kararlari, ekolojik ve
sosyo-ekonomik sorunlari beraberinde getirmektedir (Cavus
ve Kog 2015). Bu dogrultuda, ilgenin tarim ve hayvancilifa
dayali iktisadi cografya karakteri korunarak, yiiksek verimli
tarim arazileri yerlesime uygunluk puanlamasinda en disiik
(kisitly) kategoride tutulmustur. Buna mukabil, tarimsal
dretim potansiyeli bulunmayan sahalar, arazi kullanim
kabiliyeti bakimindan yerlesime en uygun alanlar olarak
yiksek puanlanmigtir. Sonu¢ olarak, ilgedeki mekéansal
genisleme siireglerinin, tarimsal bakimdan arazi kullanimini
baskilamayacak sekilde fiziki cografya verileriyle uyumlu bir
puanlama yapilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11: Calisma alam arazi kullanimi uygunluk haritas
Figure 11: Land use suitability map of the study area

Analiz edilen on farkl: fiziki cografya parametresinin (jeoloji,
egim, yikselti, baki, egrisellik, litoloji, gole uzaklik, akarsuya
uzaklik, arazi kullanim kabiliyeti ve erozyon) CBS tabanli
Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ile agirhiklandirilmasi
sonucunda, Ozalp ilgesinin biitiinciil yerlesime uygunluk
modeli olugturulmustur. Elde edilen nihai bulgular; sahanin
morfolojik ve ekolojik kisitlayicilar nedeniyle olduke¢a hassas
bir yerlesim dengesine sahip oldugunu gostermektedir.
Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay) analizi neticesinde
ortaya ¢ikan bu model; yiiksek egimli kiitlelerden aliivyal
diizliiklere, hidrolojik tampon bdlgelerden tarimsal koruma
alanlarina kadar tim degigskenlerin mekansal bir sentezini
sunmaktadir. Asagida sunulan nihai harita, ilcenin kentsel
gelisim durumunu afet risklerinden uzak ve stirdiiriilebilir
bir zemine tagimak adina belirlenen dort temel uygunluk
kategorisinin sahadaki dagilimini yansitmaktadir.
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Sekil 12: Calisma alam yerlesime uygunluk haritas
Figure 12: Settlement suitability map of the study area

4. TARTISMA

Ozalp ilgesinin yerlesime uygunluk analizinden elde edilen
bulgular, sahanin morfolojik, litolojik ve arazi kullanim
ozelliklerinden dolay: yerlesim yeri belirlenmesinde kisitlayici
ve yonlendirici bir rol oynadigini géstermektedir. AHP ve CBS
tabanli agirlikli ¢akistirma analizi sonucunda iiretilen sentez
haritasy; ilce merkezinin giliney kesimleri, Dorutay Havzasi ve
belirli kirsal odaklarin yerlesime en elverisli alanlar oldugunu
ortaya koymustur. Bu durum, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde
yapilan benzer ¢aligmalarla hem y6ntemsel hem de bulgusal
acidan paralellik gostermektedir. Caligmada topografik ve
litolojik kusitliliklar tizerine bir degerlendirme yapilirsa; egim
ve yiikseltinin, ulasim maliyetleri ve doga kaynakli afet riskleri
tizerinden yerlesim uygunlugunu sekillendirdigi soylenebilir.
Ozellikle 30° iizerindeki egimli sahalar ile 2400 m rakimin
tizerindeki alanlarmn "esik" deger olarak kabul edilmesi,
Karakus ve Cerit (2017) ile Ceylan ve Yilmaz (2020)nin
bulgulariyla ortiismektedir. Sivas orneginde oldugu gibi
topografik agidan uygun goriilen alanlarin jeolojik agidan
aliivyon birimler iizerinde yer almas1 Ozalp igin de temel bir
risk faktdriidiir. Nitekim Karasu Nehri ve Ozalp Cay1 boyunca
uzanan Kuvaterner yash gevsek dolgular, yitksek sivilasma
potansiyelleri nedeniyle analizimizde "uygun olmayan" sahalar
olarak smiflandirilmistir. Bu bulgu, Ozgahin ve Kaymaz
(2015)’in Antakya 6rneginde belirttigi tizere, akarsu vadilerinin
ve fay hatlarimin yerlesim igin en riskli kusaklar: olusturdugu
gercegini desteklemektedir. Arazi kullanimi ve dogal ortam
dengesi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan Ozalp ilgesinin
iktisadi cografyasinin temelini olusturan tarim ve hayvancilik
faaliyetleri, yerlesime uygunluk puanlamasinda belirleyici
bir kriter olarak kullanilmustir. Literatiirde (Atalay ve Gokee
Giindiizoglu 2015, Tuncer ve Deniz 2023) siklikla vurgulandig1
tzere, I, II. ve I smif tarim arazilerinin yapilasmaya
acilmas1 dogal ortam dengesini bozdugu kadar ekonomik
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bir risk yonetimi hatasidir. Bu alanlarin diisiik puanlanmasi,
kentsel bilyiimenin verimli toprak arzini koruyacak sekilde
yonlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Hatipoglu ve dig. (2025)
tarafindan Alanya i¢in yapilan ¢alismada, mevcut yerlesimlerin
bir kisminin uygun olmayan alanlarda bulundugu tespiti,
Ozalp igin de bir uyari niteligindedir; 6zellikle tarim dig1 ancak
jeolojik olarak stabil yamaglarin yerlesim igin tercih edilmesi
stirdiiriilebilir bir planlama i¢in dikkate alinmasi gereken bir
husustur. Ayrica Ozalp sinirlarinda olan Akgél ve Kazligol gibi
"Kesin Korunacak Hassas Alanlar"in ¢evresi ile akarsu tampon
bolgeleri, calismada mutlak koruma zonu olarak ele alinmigtir.
Ceylan ve Yilmaz (2020)’nin Sivas kenti i¢in su kaynaklarinin
kirletilmemesi ve tagkin riskinin minimize edilmesi yoniindeki
vurgulari, Ozalp'in iginden gegen akarsu kollarinin gevresi icin
de gegerlidir. Akarsu boylarinin diigiik zemin mukavemeti ve
taskin duyarliligi, bu sahalarin "uygun degil" kategorisinde
degerlendirilmesine neden olmustur. Bu durum, yerlesimsel
gelisimin vadi tabanlarindan, metamorfik ve volkanik kokenli
direngli birimlerin bulundugu yamaglara dogru kaydirilmasi
gerekliligi ile ortiigmektedir. CBS ve AHP yontemlerinin
kullanilmasi, Ozalp gibi kompleks fiziki cografyaya sahip
sahalarda karar destek siireglerini hizlandirmaktadir. Ancak
Ceylan ve Yilmaz (2020)de belirtildigi gibi, teknolojik
modellemelerin dogrulugu uzman gériisti ve saha gézlemleriyle
desteklendiginde anlam kazanmaktadir. Bu galismada elde
edilen dort kategorili yerlesime uygunluk haritasi, ilgenin
gelecekteki mekansal organizasyonu i¢in cografi perspektiften
bilimsel bir altlik sunmaktadir. Ozetle ifade edilirse yapilan
analizde, Ozalp ilce merkezinin 'az uygun' alanlar igerisinde
kalmasi, yerlesimin litolojik agidan zayif/hassas bir zemin
izerinde konumlanmasi 6n plandadir. Bu durum, idari ve
kentsel merkezlerin tarihsel gelisim siireclerinde jeolojik-
litolojik uygunluktan ziyade, jeomorfolojik olarak dizlik
sahalar1 tercih etmesinin bir sonucudur.

5. SONUC ve ONERILER

Ozalp ilgesinin yerlesime uygunluk potansiyelini belirlemek
amacryla gerceklestirilen bu c¢aliyjmada, on farkli fiziki
cografya parametresi AHP ile agirliklandirillarak CBS
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ortaminda ¢akistirilmis ve sahanin stirdiiriilebilir bir modeli
ortaya konulmustur. Analiz sonucunda elde edilen veriler;
sahanin sadece %0.0l'inin "gok uygun"’, %33.56’s1nin
"uygun" kategorisinde oldugunu, buna karsin %65.76 ik
bityiik bir bélimiin "Az uygun" ve %0.67’sinin "Uygun degil"
siniflamasinda yer aldigini gostermistir. Bulgular 1s18inda,
%30 egim ve 2400 metre yiikseltinin {izerindeki sahalar
jeomorfodinamik riskler ile yiiksek altyapr maliyetleri
nedeniyle kritik esik olarak tanimlanirken, ilcenin iktisadi
temelini olusturan verimli tarim arazilerinin yapilasma
baskisindan korunmas ve yerlesim odaginin zemin stabilitesi
yiksek diigiik verimli alanlara kaydirilmasi stratejik bir
ihtiyac olarak goriilmektedir. Ozellikle Akgol ve Kazligol gibi
ekolojik hassasiyeti yiiksek sulak alanlar ile tagkin duyarlilig
bulunan akarsu boylarmmin mutlak koruma zonu altinda
tutulmast hem biyolojik ¢esitliligin devamliligi hem de afet
risk yonetimi agisindan vazgegilmez bir 6nem arz etmektedir.
Mevcut kentsel dokunun aliivyal dolgular iizerindeki yayilimi,
sismik riskler ve sivilasma potansiyeli baglaminda denetim
altinda tutulmali ve mekénsal biiylime siiregleri, "uygun"
ve "cok uygun" olarak saptanan, masif formasyonlarin
hikim oldugu direngli yamaglara dogru yonlendirilmelidir.
Bununla birlikte, bu ¢aligmada temel alinan fiziki cografya
parametrelerinin yani sira, gelecek ¢alismalarda daha
kapsamli sonuglara ulagsmak adina; jeoloji/jeofizik/cevre/
peyzaj/ziraat mithendisligi, sehir planlama ve sosyo-ekonomi
gibi farkl disiplinlerin verilerini de kapsayan multidisipliner
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