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Ozet. Bu calismada; farkli nem iceriklerindeki (%5, 10.5, 15, 20, 25) kavuzlu siyez bugdayi tohumlarinda
(Triticum monococcum L.) karbondioksit (COz) solunum hizinda meydana gelen degisimler ve bazi
mekanik 6zellikler arastinlmistir. Tohumlar 10 °C' de 3 ay sireyle sicaklik ve nem test kabininde
depolanmistir. Bu siire sonunda COz degisimi %5, 10.5 ve 15 nem igeriklerinde 120 saat, %20 ve 25 nem
iceriklerinde sirasiyla 26 ve 29 saat sireyle 6lcim yapilmistir. Arastirmanin sonucunda %5, 10.5, 15, 20
ve 25 nem igeriklerindeki CO. duzeyleri sirasiyla 504-555, 510-578, 568-1074, 762-9999 ve 1500-9999
ppm olarak tespit edilmistir. Minimum COz solunum hizi 120. saatte %5 ve 10.5 nem iceriginde 0.06
mgCO. kg™ h™' olarak belirlenmistir. Maksimum COz solunum hizi ise %25 nem igeriginde 1. saatte
18.09 mgCO2 kg™ h™" olarak tespit edilmistir. Artan nem icerigine baglh olarak muhendislik 6zelliklerin
artis gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara bagl olarak tohumlarin yiksek nem iceriginde
bozulmasi hizlanarak depo i¢ ortaminin cevresel kosullari (sicaklik ve bagil nem) olumsuz olarak
etkilenebilecektir. Farkli nem igeriklerine sahip tohumlarda daha disik solunum hizlari %5 nem
iceriginde belirlenmistir. Ancak depolamada %5'lik nem diizeyini saglamak daha fazla sogutma veya
havalandirma maliyetine neden olacagindan siyez bugdayi tohumlarinin %10.5 nem igeriginde
depolanmasi tohumlarin mithendislik 6zellikleri agisindan énerilmektedir.

Determination of Carbon Dioxide Changes and Some Mechanical Properties of Siyez

Wheat Seeds in Different Moisture Content
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Abstract. The changes in carbon dioxide (CO2) respiration rate and some mechanical properties of
unhulled siyez wheat (Triticum monococcum L.) in different moisture contents (5, 10.5, 15, 20, 25%) were
investigated in this study. The seeds were storaged in the temperature and moisture test chamber at 10
°C for 3 months. At the end of this period, CO2 changes were measured thourghout 120 hours at 5, 10.5
and 15% moisture contents and 26 and 29 hours at 20 and 25% moisture contents. As a result of the
study, COz levels of 5, 10.5, 15, 20 and 25% moisture contents were ranged 504-555 ppm, 510-578 ppm,
568-1074 ppm, 762-9999 ppm and 1500-9999 ppm, respectively. Minimum CO: respiration rate was
determined as 0.06 mgCO. kg™ h™" in 5 and 10.5% moisture content at 120" hours. The maximum CO>
respiration rate was determined as 18.09 mgCO: kg' h™" at 1™ hour in 25% moisture content. It was
determined that the some engineering properties increased due to increased moisture content.
Depending on the results obtained, the degradation of the seeds will accelerate and the indoor
environmental conditions (temperature and relative humidity) in storage may be adversely affected by
high moisture contents. The lower respiration rates in seeds with different moisture contents were
determined at 5% moisture content. However, it is determined that the seeds of wheat can be stored in
10.5% moisture content since storage at 5% moisture content may cause more cooling or ventilation

cost.
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GiRiS

Siyez (Triticum monococcum L.) bugdayi, diploid
(2n=14), kavuzlu primitif bir bugday tiraddr. Bu
bugday tlru ticari olarak Uretimi yapilan bugday
tlrlerine  goére  fitokimyasallar  (karotenoidler,
tokoferoller, fenolik asitler), protein ve mineral madde
miktarlari agisindan &nemli Ustlinliklere sahiptir
(Hidalgo et al., 2006; 2008).

Colyak hastahgi, bugday gluteni (gliadinler) ve ona
benzer yapi gdsteren alkolde ¢6zlinebilen bazi arpa ve
cavdar proteinlerine (prolaminler) karsi olusan
uygunsuz bagisiklik sistemi tepkilerinin ince bagirsakta
dizensizlige neden olmasidir (Sollid and Khosla 2005).
Glnidmizde bugday gluteni ve ona benzer yapi
gOsteren bazi arpa ve cavdar proteinlerini iceren
gidalan tiketemeyen ¢olyak hastalar icin uygulanan
tek tedavi yOntemi ise glutensiz diyet ile
beslenmeleridir. ~ Yapilan bazi calismalar siyez
bugdayinin (Triticum monococcum) ¢olyak hastaligina
(gluten intoleransi)) sebep olan a-gliadin’ deki
aminoasit dizilimine sahip oldugunu belirtse de
(Fasano and Catassi, 2001; Wieser 2001; Vaccino et al.,
2009), siyez bugdayinin ¢olyak hastaligina sebep olan
toksisiteye ¢eside bagli olarak az neden oldugu veya
neden olmadigi yoniinde ¢alismalar da mevcuttur (De
Vincenzi et al., 1996; Pizzuti etal., 2006; Vincentini et
al, 2007).

Tohum depolama ortami, tohum yigininda yer alan
biyolojik islemlerin tohum icin faydali olacag! veya
tohum kalitesini etkilemeyecegi sekilde kontrol
edilmelidir. Tohum nem icerigi (MC), tohum biyolojik
aktivitesini tanimlayan en 6nemli faktorlerden biridir
(Kaleta and Gornicki 2013). Tohumlarin nemli ortamda
kurak kosullara gére daha hizli  bozuldugu
bilinmektedir. Kuru kosullarda, bazi tohumlar, iyi bir
depolama ortaminin saglanmasi ile fazla bir kayip
olmadan, 10 yil veya daha uzun sire depolanabilir.
Buna bagl olarak disik nemli tohumlar duslik oranda
solunum hizina sahip olabilir. Bununla birlikte, nem
icerigi yuksek olan tohumlar genellikle daha yogun
CO; Uretim oranlarina neden olan mikrobiyal islemler
icin iyi bir ortamdir. Nemli bir ortamda ise tohumlar
birka¢ ay icinde binyesindeki enzim aktiviteleri
sonucunda canhliklarini kaybedebilir (Robertson et al.,
1939). Tohum bozulmasi, tohumun kendisinin ve
beraberindeki mikroorganizmalarin solunmasi ile
ilgilidir. Solunum ise karbondioksit, su buhari ve termal
enerji Ureten karbonhidrat oksidasyonu (yanma)
islemidir (Kaleta and Gornicki 2013).

Throneberry and Smith (1955), misirdaki canhlik
kaybinin  solunum orani ile iliskili oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan tohumlarda

meydana gelen bozulma sirecinin depo ortamindaki
sicaklik ve tohumdaki su aktivitesi ile degisebilecegini,
ancak koruma o©nlemlerinin alinmasi ve enzim
aktivitelerinin kontrol altina alinmasi ile
Onlenebilecegini vurgulamistir (Walters and Engels
1998; McDonald 1999; Murthy et al., 2003; Kibinza et
al.,, 2006).

Taneli  drlnler  kat, sivi ve gaz formunu
blnyelerinde barindirdiklari icin depolama kosullari
blyulk oranda temel mihendislik 6zelliklerine baglidir.
Bu Urlnlerin yeterli duzeyde muhafazalari icin
mihendislik uygulamalari agisindan 6nemli temel
muhendislik  6zelliklerinin  arasindaki iliskilerin
bilinmesi gerekir. Bu agidan tohumlar icin énem arz
eden bazi temel mihendislik 6zellikleri nem icerigi,
tohum taneleri arasindaki i¢sel sirtinme ve kayma
agisi ile tohum ve depo malzemesi arasindaki statik
strtinme katsayisidir (Horabik and Molenda 1988).

Bu calismanin amaci, Kastamonu ili ihsangazi
ilcesinden toplanan kavuzlu siyez einkorn bugdayi
tohumlarinin %5, 10.5, 15, 20 ve 25 nem igeriginde CO;
seviyesindeki degisime bagli olarak solunum hizinda
meydana gelen degisimleri ve bazi mekanik
Ozelliklerini (igsel strtinme acisi, kayma acisi ve statik
surtiinme katsayisi) arastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak Kastamonu ili ihsangazi
ilcesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve 2017 yili
hasat sezonuna ait kavuzlu siyez bugdayi kullanilmistir.

Siyez bugdayina iliskin 10 g 6rnek 3 tekerrirli
olacak sekilde firin kaplari ile 130 °C'lik firinda 19 saat
stre ile tutulmustur. Bu slrenin sonunda firindan
cikarilan ornekler 30 dakika sire ile desikatorde
sogumaya birakilmistir. Mihendislik uygulamalarinda
kuru agirliga gore hesaplanan nem icerigi kullanildig
icin dogal nem igerigi asagida verilen Esitlik 1 ve 2
yardimiyla belirlenmistir (Bakker-Arkema 1999; ASAE
2008).

Ww
Mw.b = (Wt) x 100 (1)
_ Ww.b
Mab = (100—Mw_b) x 100 @
Esitliklerde;

Mwb :Ornegin yas agiriga gére dogal nem icerigi, (%)
W, : Ornegin icerdigi su miktari, (Wyas-Wiury (9)

W; : Ornegin toplam agirhg, (g)

Mab : Ornegin kuru baza gére dogal nem icerigi, (%)
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Yukarida verilen esitlik yardimiyla kavuzlu tohum
orneklerinde  baslangic  nemi  %10.5 olarak
belirlenmistir. Calismada %10.5 nem dizeyinin
Uzerinde %15, 20 ve 25 nem diizeyleri de ele alinmistir.
Atmosfer kosullarina bagl olarak depo i¢ ortaminda
havalandirma, 1sitma ve sogutma gibi nedenlerden
dolayi sicaklik ve bagil nem ile meydana gelebilecek
herhangi bir olumsuz durum depolanan tohum nem
iceriginde de degisimlere neden olabilecektir. Bu
nedenle tohumlara daha yiksek nem dizeyleri
uygulanmistir. %5 nem diizeyi icin kurutma firininda
tohum &rnekleri kurutularak tohum nem dizeyi
dustrilmustir. %10.5 nem dulzeyinin Gzerindeki %15,
20 ve 25 nem icerikleri icin asagida verilen Esitlik 3
yardimiyla ilave dilecek saf su miktari hesaplanmis ve
tohum o6rneklerine ilave edilmistir. Daha sonra farkl
nem igerikleri icin her bir tohum partisi hava almayacak
sekilde polietilen torbalara konulmus ve bu torbalar 3
ay icin sicaklik ve nemi ayarlanabilen test kabininde 10
°C sicaklikta ve %65 nem iceriginde depolanmistir. Bu
slirenin sonunda her bir tohum partisinde asagidaki
deneyler 3 tekerrirlt olarak yapilmistir.

Wx(M¢—M;)

Q= 100—-Mg 3)
Esitlikte;

Q - llave edilmesi gereken su miktari, (g)

W :Tohum &rneklerinin agirlig, (g)

Mi  : Tohum 8rneginin ilk nem icerigi, (%)

Mt : Tohum 6rneginin son nem icerigi, (%)

Farkli nem igeriklerindeki kavuzlu siyez bugdayi
tohumlarinin solunum hizlarinin belirlenmesinde hizli
bir sonug saglayan Testo 535 CO; &lcim cihazi ile
tohumlarin ortama yaymis oldugu CO; dulzeyi ppm
olarak Ol¢tlmastir. Bu amagla 1500 mL hacimli bir
kaba yaklasik 200 g tohum konulduktan sonra CO;
Olgim probu kaba yerlestirilmis ve kabin hava
almamasi igin parafilm ile sikica kapatilarak kabin
sizdirmazhgi saglanmistir. Tohumlarin yaymis oldugu
CO; miktar olctlmus ve Esitlik 4 ve 5 yardimiyla farkli
nem igeriklerine bagli olarak solunum degisimleri
hesaplanmistir (Raudiene et al., 2017).

RR = M 4)
Vm XmXxAt
RXT
Vm =5 (5)
Esitliklerde;

RR  :CO; solunum hizi, (mgCO; kg™'h")

Aceo, © PPM dizeyinde CO; hacimsel konsantrasyon
degisimi, (10°L L")

Mco, :CO2 gazinin molekiler agirlig, (44.01 g mol™")
Vi : Kabin hacmi, (L)

: Siyez bugdayi tohum agirhgi, (kg)
: Deney suresi, (h)

: Gazin molar hacmi, (L mol™")

: Gaz sabiti, (0.08206 L' mol' K
: Sicaklik, (K)

: Basing, (atm)

'U—!JU§<53

Farkli  nem iceriklerindeki  siyez  bugdayi
orneklerinin i¢sel slrtiinme acilarinin belirlenmesinde
Zou and Brusewitz (2001), Molenda et al.,, (2002)’ deki
esaslar go6z onlne alinarak direkt kesme ydntemi
kullanilmistir. Kavuzlu siyez bugdayi tohumlarinin icsel
sirtinme acilarinin hesaplanmasinda Esitlik 6, 7 ve 8
kullanilmistir.

N

o =5x100 (6)
T

T=,x100 @)

T = (c + oxtane) (8)

Esitliklerde;

o : Normal gerilme, (kPa)

N : Ornek Gizerine uygulanan sabit yiik, (kg)

A : Hiicresel alan, (cm?)

T : Kesme gerilmesi, (kPa)

T : Kesme kuvveti, (kg)

C : Kohezyon katsayisi

7} - Iicsel stirtiinme acisi, (derece)

Kavuzlu siyez bugdayr tohumlarinin kayma agisi
Uzerine farkli nem igeriklerinin etkisini belirlemek
amaciyla tohum o&rnekleri 20 cm'lik capa sahip
polietilen huni yardimiyla temiz ve plrtizsiz bir ylizeye
zeminden vyaklasik 25 cm yukaridan bosaltildiktan
sonra dijital egim acidlcer yardimiyla egim olculerek
kayma acisi belirlenmistir.

Siyez bugdayl orneklerinin statik sUrtiinme
katsayilari Beyhan ve ark., (1994)'e gore belirlenmistir.
Yontemde test ylizeyi olarak galvanize ¢elik ylzey
kullanilmistir.  Deney sirasinda test yuzeyi hiz
ayarlanabilen dogru akim motoru ile dustk bir hizla
hareket ettirilmis, buna bagli olarak olusan strtinme
kuvveti dijital dinamometreden okunmustur. Tohum

orneklerinde statik slrtinme katsayilari Esitlik 9
yardimiyla hesaplanmistir.

F
b = ©)
Esitlikte;

Hg : Statik sUrtiinme katsayisi,

Fs : Strtiinme kuvveti, (N)
W : Normal kuvvet, (N)
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Calismada elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde SPSS  11.0 istatistik paket
programi  kullanilmistir.  Farkli  nem iceriklerinde

tekerrlrlu olarak elde edilen veriler igin varyans analizi
uygulanmistir.  Calisma sonucunda elde edilen
ortalama degerler Duncan coklu karsilastirma testi ile
P<0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli nem icgeriklerine sahip tohum o&rneklerinde
CO; olglimleri 120 saat olarak planlanmistir. Ancak
tohum nem igeriginin ylikselmesi nedeni ile tohumun
solunum hizi artisina bagll olarak %20 ve 25 nem
iceriklerinde sirasiyla 29. ve 26. saatte deneyler

sonlandiriimistir. Bunun nedeni, ifade edilen zaman
dilimlerinde CO, konsantrasyonu cihazin maksimum
Olcim degeri olan 9999 ppm dlzeyine ulasiimisg
olmasidir.

GCalisma sonucunda farkli nem iceriklerinde elde
edilen CO; miktarlari ve bunlara bagl olarak
belirlenmis CO; solunum hizlar Sekil 1'den Sekil 5'e
kadar olan sekillerde verilmistir. Sekiller incelendiginde
minimum CO; solunum hizi 120. saatte %5 ve 10.5
nem iceriginde 0.06 mgCO, kg' h' olarak
belirlenmistir. Maksimum CO; solunum hizi ise %25
nem iceriginde 1. saatte 18.09 mgCO: kg™ h™" olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 1. Zamana bagli olarak %5 tohum nem icerigindeki CO, hacimsel konsantrasyon degisimi ve CO, solunum hizi.
Figure 1. CO; volumetric concentration change and CO; respiration rate at 5% seed moisture content depending on time.
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Sekil 2. Zamana bagli olarak %10.5 tohum nem icerigindeki CO, hacimsel konsantrasyon degisimi ve CO; solunum hizi.
Figure 2. CO; volumetric concentration change and CO; respiration rate at 10.5% seed moisture content depending on time.
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Sekil 3. Zamana bagli olarak %15 tohum nem icerigindeki CO, hacimsel konsantrasyon degisimi ve CO; solunum hizi.

Figure 3. CO; volumetric concentration change and CO; respiration rate at 15% seed moisture content depending on time.
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Sekil 4. Zamana bagli olarak %20 tohum nem icerigindeki CO, hacimsel konsantrasyon degisimi ve CO; solunum hizi.
Figure 4. CO; volumetric concentration change and CO; respiration rate at 20% seed moisture content depending on time.
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Sekil 5. Zamana bagli olarak %25 tohum nem icerigindeki CO, hacimsel konsantrasyon degisimi ve CO; solunum hizi.

Figure 5. CO; volumetric concentration change and CO; respiration rate at 25% seed moisture content depending on time.
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%5 ve 10.5 nem dizeylerinde dlcllen CO;
miktarlari 120 saat slUresince azalma egilimi
gOstermistir. Burada tohum nem icerigi artmasina
ragmen Olclilen CO, miktarlar azalmis ve buna bagli
olarak da solunum hizlari azalmistir. Solunum hizinin
artmamasi 6zellikle tohumun depolama stresince
bozulmasinin  dniine  gecgebilecek en  Gnemli
etkenlerden bir tanesidir. Solunumun yavas olmasi
yine tohum binyesindeki mekanizmanin yavas
calismasina ve besin kalitesinin azalmasinin da éniine
gecebilmektedir. Diger bir etken solunumun distk
hizda olmasi tohumun canliigini ve ¢imlenme
kabiliyetinin de azalmasini engellemektedir. Calismada
kullanilan tohum nem iceriklerindeki artisa bagl
solunum hizlari azalis go&stermistir. Elde edilen
sonuglara bagli olarak solunum hizinin yiksekligi siyez
bugdayinin depo 6mrinin kisa olacaginin da bir
gostergesidir. Solunumun artmasi kuru madde kaybini
artirmaktadir. Ayrica solunum artisi yine tohumun
muhafaza edildigi depo ortaminin sicakliginin ve nem
diizeyinin artisina neden olmaktadir.

Karacgall (2009) ve Jian et al. (2014) solunum hizina
etkili faktorleri; tohum genetik yapisi, olgunluk
durumu, organ ve doku tipi, buydkligi ile
ylzey/hacim orani, tohumun mekanik olarak zarar
gormesi, tohum nemi, depo ortaminin sicakhigi, bagil
nemi, oksijen konsantrasyonu, mikrobiyal bulasma, ve
tohum tarafindan salinan CO2 miktar olarak
belirtmislerdir. Dolayisiyla bu calismada da etkili
kosullardan tohum neminin farkl diizeyleri ele alinmis
olup solunum hizi degisimi Gzerine etkilerinin oldugu
belirlenmistir.

Er ve Basalma (2014), tohumlarda solunum hizinin
cok yikselmesi tohumdan degil, ortamda olusan kuf
mantarlarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Dolayisiyla depolama ortami  kif mantarlarinin
olusmasina imkan vermeyecek diizeyde kalirsa,
olusabilecek kuru madde kayiplarinin ¢ok 6nemli
olmadigini ifade etmislerdir (Magan et al., 2004).

Huang et al. (2013) ve Chidananda et al. (2014)
tohum nem icerigindeki artis ile solunum hizinin
arttigini  saptamislardir. Bu calismada da benzer
sonuglar bulunmustur.

Kavuzlu siyez tohum o&rnekleri igin farkli nem
iceriklerindeki icsel strtinme acilarn, R? ve standart
sapma degerleri Sekil 6' da verilmistir. Sekil 6" nin
incelenmesiyle de gorulebilecegi gibi nem icerigi artisi
ile i¢sel strtinme acisinin arttigi saptanmistir. Bu
baglamda igsel strtinme agisinin en yiksek degeri
%25 nem iceriginde (¢ =27.3°+0.55), en distk degeri
ise ise %5 nem iceriginde (¢ =23.5°+0.46) oldugu
belirlenmistir. Tohum 6rneklerinde %5-25 nem araligi
ile igsel sirtinme agilar arasinda pozitif lineer iliski

belirlenmis olup bu iliski Sekil 6' de verilmistir. icsel
strtinme agilarina iliskin varyans analiz sonuclari
incelendiginde, nem igeriginin i¢sel slrtinme acisina
P<0.01 olasilik dizeyinde 6nemli etkisinin oldugu
belirlenmistir.

Molenda et al. (1998), Baryeh (2002), Sahoo and
Srivastava (2002), Rusinek and Stasiak (2004), farkli
tohum  Ornekleri  Uzerinde yapmis  olduklan
calismalarinda nem iceriginin artmasi ile icsel
strtiinme acisinin arttigini belirtmislerdir.

Iy 30 ¢ =0.2014MC + 22.478
v —
g 28 R>=0.97 ab a
: p gl
£ 82 T
= © c Lk
3 c T
5O 24 T.
2 T
T 22
-
20 -
0 10 20 30

Nem icerigi, %
Sekil 6. Farkli nem iceriklerinin icsel stirtinme acisi Gizerine
etkileri.
Figure 6. Effects on the internal friction angle of different
moisture contents.

Farkli nem iceriklerinde siyez bugdayi tohumlarinin
kayma acilari Sekil 7 de verilmistir. %5, 10.5, 15, 20 ve
25 nem iceriklerine bagli olarak a¢i degerleri sirasiyla;
19.6°£0.40, 20.4°+0.42, 22.7°+0.59, 23.9°+0.45 ve
24.7°+0.85 olarak  belirlenmistir. ~ Farkli  nem
iceriklerinin kayma acilarina ait degerler, istatistiki
olarak degerlendirildiginde nem icerikleri arasinda
onemli farkhliklarin oldugu saptanmistir (P<0.01).

Mahjoub et al. (2014) iki farkli bugday cesidinde ve
%12, 15 ve 18 nem igeriginde kayma agisini
arastirmislardir. Kayma agisinin en dusuk degerini
19.84°, en yiksek degerini ise 24.63° olarak
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak nem iceriginin artisi ile
kayma acisinin arttigini belirtmislerdir. Bu calismada
elde edilen veriler, yapilmis olan calismayla benzerlik
gOstermektedir.
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Sekil 7. Farkli nem igeriklerinin kayma agisi tzerine etkileri.
Figure 7. Effects on the repose angle of different moisture
contents.
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Nem icerigine (%5, 10.5, 15, 20 ve 25) ve ylizeye
bagl (galvanize ¢elik)  olarak belirlenen statik
strtiinme katsayilari, R? degerleri ile standart sapmalar
Sekil 8" te verilmistir. Sekil 8' ten de gorilebilecegi gibi
nem igeriginin artmasi ile statik strtinme katsayisinin
lineer bir artis meydana getirdigi godzlemlenmistir.
Surtinme ylizeyinde nem icerigine bagh artis, normal
kuvvetin (W) neme bagl artisi ile iliskilendirilebilir.
Tohum nem igeriginin artmasi ile statik strtinme
katsayilarindaki en yilksek degerler %25 nem
iceriginde 0.451+£0.009 olarak saptanmistir. Yizey
mutlak pirazlulik katsayisinin - galvanize  ¢elik
malzemede ise 0.12-0.15 (Kutoglu 1980) arasinda
olmasi bu durum Uzerinde Onemli derecede etkili
olmaktadir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda nem
iceriklerinin galvanize ¢elik ylzeyin statik sirtinme
katsayisi Uzerine P<0.01 olasilik dizeyinde onemli
etkisinin oldugu saptanmistir.

Lawton (1980), Beyhan ve ark. (1994), Gupta and
Das (1997), Jain and Bal (1997), Baryeh (2002), farkli
biyolojik malzemeler Uzerinde yapmis olduklar
calismalarinda nem igeriginin artisi ile statik strtinme
katsayisinin ~ farkli  test ylzeylerinde  arttigini
belirlemislerdir. Bu calismada da diger arastiricilarin
sonuglarina benzer sonuclar elde edilmistir.
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Sekil 8. Farkli nem igeriklerinin statik strtinme katsayisi
Uzerine etkileri.
Figure 8. Effects on the static coefficient of friction of different
moisture contents.

SONUC

Galisma sonucunda, kavuzlu siyez bugdayi
tohumlarinin 3 aylik depolama sonucunda ozellikle
yiksek nem iceriginde CO; solunum hizinin arttig
belirlenmistir. Bu artis tohumun canliliginin ve besin
kompozisyonunun azalmasi gibi kayiplara neden
olabilmektedir. Nitekim bu calismada yiksek neme
sahip tohumlarda ¢imlenmeler gozlemlenmistir. Nem
iceriginin  artmasiyla tohumlarin  bazi  mekanik
ozelliklerinde artis oldugu belirlenmistir. Meydana
gelen artiglar, depolama yapilarinin konstriiksiyon
malzemesinde daha yiksek basinglara neden olarak
yapisal  sorunlarin  ortaya ¢ikmasina  sebep
olabilecektir. Bu nedenle, tohumlarin disik nem

iceriginde depolanmasi ve uygun c¢evre kosullarinin
saglanmasi ile ortaya ¢ikan depolama kayiplari ve bazi
muhendislik 6zellikleri ile ilgili artislar onlenebilir.
Besin kayiplari ile mihendislik 6zelliklerinde ortaya
¢tkan artis oranini en az diizeye indirmek igin tohum
neminin depolama sirasinda %10 veya daha disik
seviyede tutulmasi  gerekmektedir.  Depolama
ortaminda dusik sicaklik ve bagil nem gibi cevresel
kosullarin saglanabilmesi icin uygun hizda yeterli
miktarda havalandirma ile sogutma veya Isitma
yapilmasi gerekmektedir.
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