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OZET

Bu arastirma, Camarosa ¢ilek cesidinde yapraktan farkli seviyelerde
uygulanan potasyum nitrat, borik asit ve ¢inko siilfat'in verim ve kalite
lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Dokuz uygulama ve dort
tekerriir olarak yiiriitiilen calismada potasyum nitrat %1-1.5 (Ks, K>), borik asit
150-300 mgl™ (Bs, B2) ve cinko siilfat 200-400 mg I (Zni, Zn.) ¢ézeltiler halinde
yapraktan 3 kez uygulanmistir. Calismada en yiiksek verim ve kuru madde
miktari K2 Zn2 B1 uygulamalarinda elde edilmistir.

ABSTRACT

he study was carried out to determine the effect of potassium, boron and
zinc applications from foliar at different levels on yield and fruit quality of
Camarosa strawberry. In experiment which was 9 treatment and 4 replications,
potassium nitrate applications were made from foliar 1-1.5% (K3, K), boric acid
150-300 mg I (B1,B2) and zinc sulfate 200-400 mg I (Zns, Zn;) in three times.
Results showed that yield and solible solids, toughness highest in the

experimental parcels that received K>Zn;B,.

GiRis

Cilek; icerdigi yilksek antioksidant ve fito-
kimyasallar, A, B, C vitaminleri, Fe, Zn, P, Ca gibi
mineral maddeler ile ilkbaharda erken olgunlasmasi
nedeniyle, tiiketimi ve ihracati yildan yila deger
kazanan bir meyve turudir (Seferoglu ve Kaptan,
2010). Turkiye'de cilek yetistiriciligi dogudan batiya
tim bolgelerde yapilmakta iken, Ege bolgesi cilek
yetistiriciligi bakimindan ¢ok genis ekolojik sartlara
sahiptir. Ozellikle yayla kesimlerinde Seascape, Selva
gibi notr gun cesitleriyle acgikta yetistiricilik yapil-
makta iken, sahil kesimlerinde Camarosa ve
Chandler gibi kisa glin cesitleriyle erkencilik
amaclanmakta ve degisik Oorttalti sistemleriyle
Uretim yapilmaktadir (T.C. Gida, Tarnm ve
Hayvancilik Bakanligi, 2012).

Tlrkiye'de 119.670 da alanda yetistiriimekte ve
302.416 ton {riin elde edilmektedir. (TUIK, 2011). Cilek
yetistiriciligine artan talebin en buylk nedeni, ¢ilegin
degisik toprak ve iklim kosullarinda ekonomik olarak
yetistirilebilmesidir. Cilek, kumlu-tinh, hafif binyeli ve
pH’si 6.5-7.0 olan topraklarda en iyi gelisme ortamini
bulmaktadir (T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlg,
2012).

Cilekte verimi ve meyve kalitesini arttirmak, diizenli
ve uygun zamanlarda yeterli miktarlarda yapilacak
giibreleme ile saglanabilir. Ozellikle giibreleme, cilek
yetistiriciliginde, verim artisi saglayan faktorlerin basinda
yer almaktadir (Kagka ve ark., 1988).

Cilek yetistiriciliginde ve verim ve kaliteyi sinirlayan

en Onemli sorunlardan birisi de topraklardaki mikro
element noksanligidir. Mikro elementler icerisinde ¢inko
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ve Bor cilek beslenmesinde 6ne ¢ikmaktadir. Bor
elementi karbonhidrat, fenolik bilesiklerin ve
nikleik asit sentezinde rol almasi nedeniyle bitki
gelisimi icin zorunlu elementlerdendir. Cilekte
meyve tutumunun saghkh gelisebilmesi icin
gereklidir. Yeteri kadar bor minerali alamayan
bitkilerde yeterli meyve tutumu ve gelisimi
saglanamaz.

Cinko ise Enzim aktivitesinde oynadigi rol
nedeniyle  protein, karbonhidrat ve oksin
metabolizmalarinda ¢ok 6nemli bir elementtir.
Eksikliginde meyve sayisinda diislis goze carpar.
Cogu kere meyve iriliginde de kiigtilmeler gozlenir.
Cinko eksikliginde indol asetik asitin yeteri kadar
olusmamasi nedeniyle blylime ve gelismede
sorunlar ortaya cikar. Cogunlukla toprak pH sinin
yuksek olmasi ve toprak biinyesinden kaynaklanan
bu sorunun yapraktan giibreleme ile giderilmesi
hem cabuk hem de daha ekonomik olmaktadir.
Ayrica yaprak gubresi uygulamalarinda ozellikle
meyvelerde kaliteye olan olumlu etkileri nedeniyle
potasyumun ve potasyumlu giibre olarak potasyum
nitrat glbresinin etkili oldugunu bilinmektedir
(Albregts and Howard, 1986; Geoffrey and Marvin,
1993; Cakici ve Aydin, 2005; Seferoglu ve Kaptan,
2010; Abdollahi et al., 2012).

Bu calisma, Ulkemiz cilek Uretiminde birinci
sirada yer alan Camarosa cilek cesidinde yapraktan
farkli seviyelerde uygulanan potasyum nitrat, borik
asit ve c¢inko silfat'in verim ve kalite (izerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda
verim ve kalite agisindan en etkili gibre dozlari
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Manisa ili merkeze bagh Osmancal
kdyinde Emine Conk isimli ureticinin alcak tiinel

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil

sistemiyle Camarosa cesidi cilek Uretim yaptigi alanda
kurulan denemeyle yuritilmustir. Aragtirma materyalini
deneme alanindan 0-25 cm derinlikten alinan toprak 6rnegi
ile hasat doneminde Camarosa cilek bitkilerinden alinan
meyve 6rnekleri olusturmaktadir. Toprak 6rnegi Kacar (1995)
tarafindan belirtilen ilkelere uygun alinmis ve analiz
edilmistir. Deneme topragini bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Yontem

TesadUf bloklar deneme desenine gore 9 uygulama
ve 4 tekerrirli olarak kurulan denemede potasyum
nitrat ( KNOs) %1-1.5 (K;, Ky), borik asit (HsBOs) 150-300
mg I (By, B,) ve ¢inko siilfat (ZnS0,.7H,0) 200-400 mg I
(Zni, Zny) c¢ozeltiler halinde vyapraktan 3 kez
uygulanmistir. Toplam 36 parsel bulunan denemede, her
bir parsel icin, cilek siralan 2 ser metrelik kisimlara
ayrilmis ve uygulamalar tesadiifi olarak dagitilmistir.
Parsellerde bulunan bitkilerden hasat ddneminde
analizlere yetecek miktarda meyve ornekleri alinmistir.
Ayrica hasat donemi sonunda parsellere ait toplam ve
erkenci verim miktarlari kaydedilmistir. Cilek bitkisi 1 ton
Grin ile topraktan 6-10 kg da™ N, 3.5-4.0 kg da P,0Os ve
10 kg da’ K,O kaldirmaktadir (IFA, 1992; Oktay ve ark,
1997). Toprak analiz sonuclarn da g6z online alinarak
bitkilere topraktan fertigasyon yontemiyle gibreleme
yapilmistir. Giibrelemede MAP (Mono amonyum fosfat),
Potasyum nitrat, Kalsiyum nitrat ve %33 luk Amonyum
nitrat gtibreleri kullanilarak dekara 21 kg N ile 13 kg P,Os
ve 15 kg K,O ile 7 kg CaO uygulanmistir.

Arastirmada parsellerden hasat doneminde alinan
meyve Orneklerinde meyve eti sertligi Effegi FT 011
penetrometre ile (kg cm?) oOlctlmuistir (ug capr 11.15
mm). Meyve agirliklar ortalama buyiklikteki meyve-
lerden secilen 6rneklerde (g 5 meyve™) belirlenmistir.

pH :6.86 Toplam N (%) :0.061 Alinabilir Fe (mg kg™ :12.5
Total N Available Fe

Toplam eriyebilir Tuz (%) :0.068 Alinabilir P (mg kg™) 1124 Alinabilir Zn (mg kg™) :0.60

Total Soluble Salt Available P Available Zn

Kireg (%) :1.26 AlinabilirK (mgkg™) 1214 Alinabilir Cu (mg kg™) :1.16

Lime Available K Available Cu

Blinye ckumlu tin Alinabilir Ca (mgkg™) : 1400 Alinabilir Mn (mg kg™) 1411

Texture Available Ca Available Mn

Organik Madde (%) :1.28 Alinabilir Mg (mg kg™) 1142 Sicak suda erir B (mg kg™) :0.22

Organic Matter Available Mg Soluble B
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Yikanarak temizlenen meyve o6rneklerinden elde
edilen meyve sularinda el refraktometresi yardimi ile
suda c¢oziinebilir toplam kuru madde miktan (%
SCKM), titrasyon ile titre edilebilir asit (g 100 ml™)
miktar % Asit=Sitrik asit sabiti (0.007) x Harcanan
NaOH x NaOH faktori x 100 formili ile
hesaplanmistir. C vitamini (L-Askorbik Asit) miktari
spektrofotometrik yontemle Pearson ve Churchill
(1970)'e gore (mg 100 ml") hesaplanmistir (Oktay ve
ark., 2005; Adak, 2011). Arastirmada elde edilen veriler
TARIST paket programi kullanilarak degerlendirilmistir
(Acikgoz ve ark., 1993).

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli seviyelerde uygulanan potasyum nitrat (K;,
Ka), cinko siilfat (Zn,, Zn,) ve borik asit'in (Bs, B,) cilek
bitkisinde verim, erkenci verim, meyve agirhgi, Kuru
madde (SCKM), sertlik, Titre edilebilir asit ve C vitamini
miktarlarina etkisi cizelge 2'de verilmistir.

Toplam ve Erkenci Verim

Deneme sonuglarina gore hasat donemi sonunda
toplam verim miktarlan 4191-4948 kg da’' arasinda
elde edilmistir (Cizelge 2). Oktay ve ark. (1997),
Douglas cilek ¢esidinde yaptiklari calismada da benzer
sonugclar elde etmislerdir. Toplam ve erkenci verimde
birbirine paralel olarak en distik miktar kontrol
parsellerinde en ylksek miktar ise KyZn,B,
uygulamalarinda belirlenmistir.

Yapraktan glibre uygulamalarinin erkenci ve
toplam verim Uzerine etkisi istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur. Kontrole gére verim miktarlar
Uzerindeki en etkili dozun K;Zn,B; oldugu
belirlenmistir. Ozellikle K (%1.5 KNOs) ve nispeten Zn,
(400 mg I ZnS0O,.7H,0) dozlarinin verim Uzerinde
daha etkili oldugu goriilmustir. Abdollahi et al. (2012),
cilekte c¢inko ve bor uygulamalariyla yaptiklan
calismada benzer sonuglar elde etmislerdir.
Uygulamalarin verim ve erkenci verim Uzerine olan
etkileri Sekil 1'de gosterilmistir.

kg da? M Erkenci Verim = Toplam Verim
5000
4000
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2000
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D_
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Sekil 1. Uygulamalarin verim ve erkenci verim tizerine etkisi
Figure 1. The effect of treatments on yield and earliest yield

Cizelge 2. Uygulamalarin verim ve meyvede bazi kalite 6zelliklerine etkisi.
Table 2. The effect of treatments on yield and some fruit quality characteristics

Uygulamalar Verim Erkenci Verim Meyve Agirligi SCKM Sertlik Titre Edilebilir Asit C Vitamini
Treatments Yield Earliest yield Fruit weight Soluble Solids | Fruit firmness Titretable acidity Vitamine C
(kg da™) (kg da™) (g 5 meyve™) (%) (kg cm?) (%) (mg 100 ml™)
Kontrol 41919 14049 75.75 6.96 C 0.785 ¢ 1.06 57.00c
Ki1Zn1 B 4436 f 1507 f 74.50 7.22c¢ 0.822c¢ 1.09 57.50 bc
Ki1Zn1 B2 4529 e 1570 e 74.25 7.25c¢ 0.860 abc 1.09 58.50 abc
K1Zn2 By 4693 cd 1623 cd 72.25 727 c 0.845 bc 1.19 58.25 abc
KiZn2 B 4651d 1602 de 73.25 7.33 bc 0.863 abc 1.10 58.75ab
K2Zn1 B 4650d 1649 cd 73.75 7.70 ab 0.857 abc 1.15 59.00 ab
K2Zn1 B2 4751 ¢ 1669 bc 75.00 7.76a 0.960 a 1.16 59.50 a
K2Zn2 By 4948 a 1740 a 74.00 793a 0.860 abc 1.18 59.50 a
K2Zn: B2 4846 b 1705ab 74.00 7.86a 0.977 a 1.17 59.75a
LsD (%1) (%5) oD (%1) (%1) oD (%5)
81.80 51.02 0.418 0.122 1.673

o Degerler tekerrirler ortalamasidir.
o OD: Onemli degil
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Meyve Agirhg:

Meyve agirhgi  olgimiu hasat  doneminde
parsellerden alinan 6rneklerin ortalama buyuklikteki
bes meyvenin secilerek tartiimasiyla belirlenmistir.
Buna gore, ortalama meyve adirliklari 72.25-75.75 g 5
meyve' arsinda degismistir (Cizelge 1). En yiksek
degerler kontrol parsellerde belirlenirken, uygulama-
larin meyve agirh@ lizerinde istatistiki olarak 6nemli
bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Oktay ve ark.,
(1997) Douglas cilek cesidinde yaptiklari calismada da
benzer sonuclar elde etmislerdir.

Calisma sonucunda yapraktan farkli seviyelerde
uygulanan potasyum, ¢inko ve borlu gilibrelemenin
meyve adirligina etkisinin  olmadigi  sonucuna
varilmistir. Toplam verimde K; ve Zn, uygulamalarinda
elde edilen nispi artisin meyve kuru maddesi ve bitki
basina meyve sayisindaki artistan kaynaklandigi
dustndlmektedir.

Abdollahi et al. (2012), cilekte ¢inko uygulama-
lariyla meyve sayisinda artis  oldugunu tespit
etmislerdir. Nitekim verim ve kalite degerleri arasinda
yapilan istatistiki degerlendirmelerde SCKM ile verim
ve erkenci verim miktarlar arasinda pozitif énemli
iliskiler (0,747** ve 0,782**) belirlenmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM)

Calismada meyve o6rneklerinde belirlenen Suda
Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) miktarlar %6.96-7.93
arasinda Olculmustir (Cizelge 2). Adak (2011),
Camarosa cilek cesidinde, Oktay ve ark. (1997),
Douglas cilek c¢esidinde benzer sonuglar elde
etmislerdir. Denemede en diistik SCKM miktari kontrol
parsellerinde en yiksek miktarlar ise K;Zn,B,
uygulamasinda belirlenmistir.

Yapraktan glbre uygulamalarinin SCKM miktarlari
Uzerine etkisi istatistiksel olarak da 6nemli bulun-
mustur. Kontrole gére SCKM miktarlan tzerindeki en
etkili dozlarin K; (%1.5 KNO;) uygulamalar oldugu
gorulmastur. Cinko ve Bor uygulamalarinin belirgin bir
etkisi belirlenmemistir. Uygulamalarin SCKM (zerine
olan etkileri Sekil 2'de gdsterilmistir.

SCKM (%)
8 -

Kontrol K,

6_

Sekil 2. Uygulamalarin SCKM miktar tizerine etkisi
Figure 2. The effect of treatments on total soluble solids

Meyve Eti Sertligi

Meyve orneklerinde belirlenen meyve eti sertligi
degerleri 0.785-0.977 kg cm™ arasinda Ol¢llmustir
(Cizelge 2). Oktay ve ark. (1997), Douglas cilek
cesidinde benzer sonuclar elde etmislerdir. Denemede
en disuk meyve eti sertligi degerleri kontrol parsel-
lerinde en yiiksek miktarlar ise K,Zn,B, uygulama-
sinda belirlenmistir. Yapraktan giibre uygulamalarinin
meyve eti sertligi degerleri lzerine etkisi istatistiksel
olarak da 6nemli bulunmustur.

Kontrole gore meyve eti sertligi degerleri tzerin-
deki en etkili dozlarin K; (%1.5 KNOs) ve B, (300 mg I
Hi;BO;) uygulamalari oldugu gorilmistir. Cinko
uygulamalarinin belirgin bir etkisi belirlenmemistir.
Uygulamalarin meyve eti sertligi degerleri Uzerine
olan etkileri Sekil 3'de gosterilmistir.

2
kg em B s
1_
— | A
08 -
06 - B B B
04 - B B B
02 - B B B
. a B | |
S @ @ & & d & P
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Sekil 3. Uygulamalarin meyve eti sertligi tizerine etkisi
Figure 3. The effect of treatments on fruit firmness
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Meyve kalite degerleri arasinda yapilan istatistiki
degerlendirmelerde meyve eti sertligi ile SCKM
arasinda pozitif (0,374%) meyve agirlidi ile negatif (-
0,597**) diizeyde 6nemli iligkiler belirlenmistir. Oktay
ve ark. (1997), Douglas cilek cesidinde benzer iliski
elde etmislerdir.

Titre Edilebilir Asit

Meyve 6rneklerinde belirlenen titre edilebilir asit
miktar %1.06-1.19 arasinda belirlenmistir (Cizelge 2).
Denemede en diisiik titre edilebilir asit miktar kontrol
parsellerinde en yuksek miktarlar ise KiZn,B,
uygulamasinda elde edilmistir. Yapraktan potasyumlu,
¢inkolu ve borlu glibre uygulamalarinin titre edilebilir
asit miktar Uzerine istatistiksel olarak 6nemli bir
etkisinin olmadigi gorulmustir. Adak (2011), Camarosa
cilek cesidinde, Oktay ve ark. (1997), Douglas cilek
cesidinde, benzer sonuglar elde etmislerdir.

C Vitamini

Meyve 6rneklerinde belirlenen C vitamini miktar-
lari 57.00-59.75 mg 100 ml' arasinda belirlenmistir
(Cizelge 2). Adak (2011), Camarosa cilek cesidinde,
Eltez ve Tizel (2007) topraksiz ortamda yaptiklari
calismalarda benzer sonuglar elde etmislerdir. Dene-
mede en disik C vitamini miktarlari kontrol parsel-
lerinde en yiuksek miktarlar ise K;Zn,B, uygulama-
sinda belirlenmistir.

Yapraktan gubre uygulamalarinin C vitamini
miktarlari {izerine etkisi istatistiksel olarak da énemli
bulunmustur. Kontrole gore C vitamini miktarlar
Uzerindeki en etkili dozlarin K, (%1.5 KNOs)
uygulamalar oldugu gorilmustir. Uygulamalarin C
vitamini miktarlari Uzerine olan etkileri Sekil 4'de
gOsterilmistir.

mg 100 ml*
60 -

Kontrol K,

58 A

Sekil 4. Uygulamalarin C vitamini miktarlan tizerine etkisi
Figure 4. The effect of treatments on vitamine C contents

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada farkli
Potasyum nitrat (K;, Ky), Cinko silfat (Zns, Zn,) ve Borik
asit'in (B, B2) Camarosa cilek cesidinde verim, erkenci
verim, meyve agirligi, kuru madde (SCKM), meyve eti
sertligi, titre edilebilir asit ve C vitamini miktarlarina
etkisi incelenmistir. Calismada uygulamalar ile 4948 kg
da'verim miktarina ulasilirken, %1.5 KNO; ve 400 mg I
' ZnS0,4.7H,0 dozlarinin verim Uzerinde daha etkili
oldugu goérilmistdr.

seviyelerde uygulanan

Toplam ve erkenci verimde ozellikle K ve Zn
uygulamalarinda elde edilen artisin meyve kuru
maddesinde (SCKM) saglanan artistan kaynaklandigi
belirlenmistir. Diger taraftan SCKM miktarlari (izerinde
de KNO; uygulamalarinin etkili oldugu gorilmustir.

Cilekte meyvede kalite parametreleri arasinda yer
alan meyve eti sertligi Uzerindeki en etkili
uygulamalarin K; (%1.5 KNOs) ve B, (300 mg I'' H3BOs)
oldugu gorilmustdr. Potasyum ve bor
uygulamalarinin meyve eti setligini arttirdigi boylece
hasat sonrasi kayiplar azalttigi, pazar kalitesi ve raf
Omruni uzattid sonucuna varilmistir. Ayrica kuru
madde arttikca meyve eti sertliginin arttigi, meyve
agirhgr arttikca sertligin azaldigi belirlenmistir. Diger
bir kalite parametresi olan meyvelerin C vitamini
icerikleri Gzerine KNO; uygulamalarinin etkili oldugu
gorilmastar.

Calisma sonucunda elde edilen veriler dogrultu-
sunda Camarosa cilek cesidinde yapraktan uygula-
nacak potasyum, c¢inko ve bor'un verim ve kalite
ozelliklerine olumlu etkide bulundugu gorilmustir.
Ozellikle potasyum ve cinkonun verimi, potasyum ve
bor uygulamalarinin ise meyve eti sertligini arttirarak
raf dGmrind uzattigi sonucuna varilmistir. Arastirmada
verim ve kalite ozellikleri arasindaki iliskilerin de
kuvvetli  oldugunun  belirlenmesi

destekler niteliktedir.

bulgularimizi

Calisma llkemizde yodun bir sekilde yetistiriciligi
yapillan Camarosa cilek cesidine uygulanacak
glibreleme programinda yapraktan uygulamalara da
yer verilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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