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OZET

u calismada, kademeli olarak hasat edilen Trabzon hurmasi (Diospyros kaki

L.) meyvelerinde bazi kalite parametrelerinin hasat donemi boyunca
degisimi incelenmistir. Manisa ili Alasehir ilcesi Cakircaali kdyiinde segilen bir
iiretici bahgesinde yiiriitiilen calismada, bolgede ticari yetistiriciligi yapilmakta
olan ancak yetistiricilik ve 6zellikle hasat ve sonrasi donemde bir takim sorunlar
yasanan Hachia cesidi icin en uygun hasat zamaninin ortaya konmasi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda, Hachia
cesidinin iklim istekleri ve kalitesi sebebiyle boélgeye uygun olabilecegi
belirlenmistir. Farkli hasat donemlerinde kalite analizleri yapilmis, hasat
sliresinin ilerlemesiyle meyve gelisimi ve agirlik artisinda sorun yasanmadigi
ancak ilerleyen donemde iiriine 6zgii renk, sertlik ve tat kaybi gerceklestigi
saptanmistir.

ABSTRACT

Some quality parameters of gradually harvested Hachia non-astringent
persimmon (Diospyros kaki L.) fruits were investigated in Manisa-Alasehir
region. Commercial cultivation in the area being made succesfully however
some important problems are experienced related with growing and harvest
periods. Accordance with the data obtained in this study, Hachia was
determined as an appropriate variety for the region in terms of its climatic
characteristics and high quality. Some quality analysis were gradually
performed during the harvest period and product-specific color, hardness and
taste loss was determined in late harvest period.

kdltar varyasyonun bulundugu bildirilmektedir (Tuzcu
ve Seker, 1997; Bayazit ve ark., 2012). Tirkiye Trabzon

Trabzon Uzerinden diger bolgelere dagildigi icin
yaygin olarak Trabzon hurmasi adi ile bilinen Kaki
(Diospyros kaki L., anavatani olarak kabul edilen
Cin'den; Once Japonya'ya, sonrasinda ise diger
Ulkelere yayllmistir. Tirkiye’de Trabzon hurmasi
yetistiriciligi cok eskiden beri yapiliyor olmasina karsin,
gerek Uretim ve gerekse pazarlama agisindan heniiz
istenilen diizeye ulasilamamistir (Ozcan, 2005).
Trabzon hurmasinin, Turkiyede bir c¢ok bdlgede
yetistiriciliginin rahathkla yapilabilecegi ve 74 farkli

hurmasi agac varligi, Uretime gore daha yiksek
oranda artig gostermektedir ve mevcut agag varliginin
yaklasik % 75’inin meyve veren yasta bulunmasina
ragmen, meyve Uretiminin ayni oranda artmamasi
yetistiricilikle ilgili ¢esitli sorunlarinin oldugunun bir
gostergesi  olarak kabul edilmektedir. Ortalama
verimin dulstk olmasi, yetistiricilikle ilgili kalturel
uygulamalarin gerektigi sekilde yapilmiyor oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda, ticareti yapilan baz
yorelerde tek veya birkag ada¢ seklinde daginik
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yetistiricilik ~ yapilmasinin ~ da  etkisi
bildirilmektedir (Kaplankiran ve ark., 2004).

Trabzon hurmasi meyveleri askorbik asit ve fenolik
bilesikler acisindan ¢ok zengin olmasi, bu meyvenin
antioksidan aktivitesinin yuksek olmasini
saglamaktadir. Ozellikle A ve E vitaminleri yaninda
zengin karbonhidrat ve tanen icerigi sebebiyle
(Parseker Yonel ve ark. 2008), fonksiyonel drinler
icinde onemli bir yere sahip bulunan Trabzon
hurmasina olan talep son yillarda artmaktadir, ancak
yetistiricilikte yasanan sorunlar yaninda, 6zellikle hasat
ve sonrasl asamalarda énemli sorunlar yasandidi icin,
Trabzon hurmasi Uretimimiz arzu edilen seviyede
bulunmamaktadir.

Yetistiriciligi yapilan cogu bolgede, kapama
bahceler yaninda, daginik halde bulunan adaclardan
elde edilen Uriin de degerlendiriimektedir (Onur,
1990; Tuzcu ve Yildinm, 2000). Gerek kapama
bahcelerde, gerekse daginik halde bulunan agdaclarda
Ureticiler hem cesitleri tanimamakta, hem de ceside
0zgl en uygun hasat zamaninin tespitinde 6nemli
sorunlar yasayabilmektedirler. Cogu Uretici pazar
durumuna bagh olarak hasat yapmakta ve bu sebeple
onemli kayiplar yasanmaktadir. Manisa ili Alasehir
bolgesinde de iklim ve toprak agisindan onemli bir
Trabzon hurmasi vyetistiriciligi potansiyeli olmasina
ragmen, bir ¢ok ylksek Uretim potansiyeline sahip
bolgemizde oldugu gibi, bu bolgede de hem cesitler
yeterince taninmamakta, hem de 6nemli hasat ve
pazarlama sorunlari yasanmaktadir. Calismamizda,
Manisa Alasehir bolgesinde yetistiriciligi yapilmakta
olan Hachia cesidinin bolgede yayginlastirilabilmesi
amaciyla en uygun hasat zamaninin tespit edilmesi ve
hasat zamanina bagli sorunlara yonelik ¢6ziim
Onerileri gelistirilmesi amaglanmistir.

oldugu

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma Manisa ili Alasehir ilcesine bagh Cakircaali
kdylnde secilen deniz seviyesinden 156 m yuksekte
bulunan 38°20'54.05" Kuzey; 28°35'11.77" Bati
konumlu bir Uretici bahgesinde yuritilmustr.
Calismanin yurituldigld bahgede mevcut Hachia
cesidi calisma materyali olarak secilmistir.

Yontem

Calisma materyalini olusturan bahcede her biri 3 er
agac olmak Ulizere 3 tekerrlr olusturacak sekilde
saghkli  agaclar  belirlenerek isaretlenmislerdir.
isaretlenen agaclardan diizenli araliklarla meyveler
hasat edilip, vakit kaybetmeden violli mukavva

ambalajlara yerlestirilerek en kisa siirede kalite
analizleri yapilmistir. Hasat zamanlari bahgede toplam
suda erir kuru madde ve meyve eti sertligi degisimleri
onceden takip edilerek belirlenmis, pazarlanabilir
nitelikteki, tam iriliklerini almis, yesil rengini tam olarak
kaybetmis ilk meyveler gozlenmeye basladiginda ilk
hasat yapilmistir. Denemede ayni yastaki agaclardan
toplanmis, renk, irilik vb. 6zelikler agisindan homojen
ve herhangi bir sebepten dolayr zararlanmamisg
meyveler kullaniimistir. ilk hasat 05. 11. 2009 tarihinde
yapilmis; hasat ve analiz islemleri meyvelerin
pazarlanabilir  nitelikten tam olarak ciktiklari
03.01.2010 tarihine kadar surdirtlmistir. ilk ve son
hasat zamanlari arasindaki hasat tarihleri ise sirasiyla;
13, 18 Kasim ve 4, 19, 24 Aralik tarihleridir.

Secili agaclardan diizenli araliklarla hasat edilen
meyvelerde incelenen fiziksel 6zellikler; meyve agirhg
(g9), meyve eni (mm), meyve boyu (mm) ve meyve eti
sertligi (kg) dir. Sertlik olciimleri Effegi marka 8 mm
uclu sertlik olcer yardimiyla meyvelerin ekvator
bolgesinden kabuk uzaklastirilarak yapilmistir. Meyve
eninin meyve boyuna oranlanmasi ile de meyve indisi
degerleri hesaplanmistir.

Hasat edilen meyvelerde toplam suda erir kuru
madde (SKM) miktari, titreedilebilir asitlik (%) ve pH
Olcuimleri yapilmistir. Toplam suda erir kuru madde
Olclimleri Atago-ATC-1 el refraktometresi yardimiyla
yapilmistir.  Titreedilebilir ~ asit miktari  SKM'nin
olculdigi meyve suyundan 5 ml alinarak 0.1 N NaOH
ile pH metre yardimiyla 8.1’e gelinceye kadar titre
edilmis ve TA miktari g malik asit/100 ml cinsinden
hesaplanmistir. Olgunluk indeksi SKM miktarinin TA
miktarina bolinmesiyle bulunmustur (Karagali, 2009).
pH olcimleri ise pH metre (Mettler Toledo MP220)
yardimiyla yapilmistir.

Secili agaclardan hasat edilip laboratuvara getirilen
meyvelerde kabuk rengi, renk bozukluklari ve kabuk
hasarlanmalarn  belirlenmistir.  Kabuk  renginin
belirlenmesinde her tekerriirden alinan 10 adet
meyvenin ekvator bdlgesinin 4 tarafindan Minolta
kolorimetresi (Minolta CR-300, Minolta Co, Osaka,
ABD) yardimiyla renk olglimleri (CIE L* a* b¥)
yapilmistir (Anonymous, 2008). Cihaz o6l¢cimlerden
Once standart beyaz kalibrasyon plakasi (L*=97.26,
a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Kolorimetre
yardimiyla élcllen L*, a* ve b* degerlerinden kabuk
rengi indeksi hesaplanmistir (Jiménez-Cuesta et al.,
1981).

Kabuk Rengi indeksi = 1000a*/L*b*
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Deneme tesadif parselleri deneme desenine
uygun olarak 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3’er agag
olacak sekilde kurulmus, elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirmesi SPSS 16.0 istatistik paket
programi ile yapilmistir. Hasat tarihleri arasindaki
farkliigin belirlenmesi icin Duncan ¢oklu aralik testi
kullanilmistir -~ (Kayri, 2009). incelemeye alinan
parametrelerde Multivariate istatistiksel analizler
grubu icinde yer alan Faktor Analizi “Principle
Component” metoduna gore uygulanmis,
uygulamada  Pearson’s  korelasyon  katsayilari
kullanilmistir (Tabachnick and Fideli, 2001).

BULGULAR VE TARTISMA

Farkh hasat donemlerinde incelenen fiziksel
(Cizelge 1) ve kimyasal meyve ozellikleri (Cizelge 2) ve

Cizelge 1. Hasat tarihlerine gore meyve fiziksel 6zelliklerinin degisimi

kabuk renk degerlerine (Cizelge 3) ait veriler
incelendiginde, tim fiziksel ve pH disindaki tim
kimyasal meyve ozellikleri yaninda, renk degerleri
acgisindan da donemler arasindaki farkin istatistiksel
anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Toplam 60
gunlik bir streyi kapsayan deneme siiresince elde
edilen veriler arasinda farkli hasat zamanlarina goére
onemli istatistiksel farkhliklarin ortaya ¢ikmis olmasi
beklenen bir durumdur ve elde edilen tim veriler
onceki yllarda yapilan c¢alismalarla  paralellik
gostermektedir (Ito, 1971; Ito, 1980; Onur ve Onur,
1995; Pekmezci ve ark.1995; Wright and Kader, 1996;
Ustiin ve ark., 1997; Siityemez ve Ergenoglu, 2000; Oz,
2002; Kuzucu ve Kaynas, 2004, Karadeniz ve Cangi,
2004; Koyuncu ve ark., 2005; Misirli ve ark., 2008)

Table 1. Change in some physical characteristics of gradualy harvested fruits

Giin En (mm) Boy (mm) Meyve indisi (en/boy) Agirlik (g) Meyve Eti Sertligi (kg)
1 73.7+0.7 b 62.5+1.0 ¢ 1.18+0.05 a 200.4+7.6 ¢ 2.84+0.09" a
9 72.1+£2.2b 64.1+2.4 bc 1.13£0.03 b 186.1+£19.2d 2.79+0.15a
14 76.3+£2.0a 68.6t+2.8 a 1.11£0.05 bc 222.1+£17.4b 2.69+0.23 ab
30 76.2t14a 69.9+1.1a 1.09+0.01 ¢ 219.2+8.4 b 2.32+0.12b
45 723+1.1b 66.4+1.3 b 1.09+£0.03 ¢ 199.1£7.6 ¢ 1.98+0.15 ¢
50 74.2+4.9 ab 63.1+£1.8 bc 1.13£0.04 b 206.8+3.5¢ 0.91+£0.11d
60 77.2+0.5a 66.1£2.9 b 1.17£0.04 a 259.849.2a 0.18+£0.07 e
p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.01 p<0.01
Cizelge 2. Hasat tarihlerine gore meyve kimyasal 6zelliklerinin degisimi
Table 2. Change in some chemical characteristics of gradualy harvested fruits
Giin SKM (%) Titreedilebilir Asitlik (%) Olgunluk indeksi pH
1 14.47+0.23 b 0.19£0.04 a 76.2+£5.1 ¢ 6.39£0.31
9 15.47+0.77 b 0.20+0.03 a 78.716.7 ¢ 6.28+0.41
14 15.73+£0.55 b 0.18+£0.04 b 85.9+7.4c 6.27+0.45
30 18.06+1.11 ab 0.16x0.01 ¢ 115.0+8.1b 5.86%0.51
45 18.20+1.21 ab 0.15%£0.01 ¢ 120.1+49.3 b 6.17£0.33
50 20.80+1.33a 0.11+£0.01d 189.1+4.7 a 6.50+0.21
60 19.89+2.77 a 0.10£0.05 d 198.9+7.7 a 4.11+0.09
p<0.05 p<0.01 p<0.01 éd
Cizelge 3. Hasat tarihlerine gore meyve kabugu renk degerlerinin degisimi
Table 3. Change in color parameters of gradualy harvested fruits
Giin L* a* b* Renk indeksi
1 67.93£2.57 a 9.62+2.03d 65.32+1.47 a 224037 e
9 67.88+2.20 a 9.02+2.57 d 66.35+2.68 a 2.0+0.29 e
14 67.79+1.48a 19.27+2.88b 63.80+2.47 a 4.540.63 be
30 69.54+0.86 a 18.26+0.65 b 69.06+£1.62 a 3.8+0.42 ¢
45 63.90+£1.52a 24.17+£1.35a 56.94+1.36 b 6.6+0.77 b
50 39.50+1.90 ¢ 11.89+0.39¢ 19.661.16 ¢ 1534151 a
60 43.44+0.54 b 3.03+1.10e 22.25+0.60 ¢ 3.1+0.65 d
p<0.01 p<0.01 p<0.01 p<0.01
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Farkli donemlerde hasat edilen meyvelerde
incelenen tum 6zelliklerden hangilerinin digerlerini ne
oranda temsil edebilme yetenegine sahip olduklarinin
ortaya konabilmesi ve diger oOzellikleri temsil
yetenedine sahip, en etkili hangi 6zelliklerin hasat
kriteri olarak kullanilabileceginin belirlenebilmesi icin,
incelenen parametreler birbirleriyle iliskilendirilip,
faktor analizi uygulanarak gruplandinlmiglardir
(Yildirnm ve ark., 1989; Tabachnick and Fideli, 2001).
Farkh  hasat donemlerinde  incelenen  tim
parametreleri temsil edebilen faktorler 3 farkh grupta
toplanmis, ve varyasyon oranlarina gore cizelge 4'de
verilmistir. Cizelgeden de izlenebilecegdi gibi, faktor
analizi sonucunda, calismanin % 71‘ine ulasilabilmistir.

Cizelge 5'den de izlenebilecegi gibi, ortakhk
katsayisi 1'e en yakin olan o&zellikler, dahil olduklari
faktor grubunu en iyi temsil edebilen 6zelliklerdir. Bu
sebeple, degerlendirmelerde incelenecek olan
ozelliklerin seciminde, ortaklik katsayisi en yiksek (1'e
en yakin) olan bir yada bir kac 6zellik segilmis ve bu
ozellikler Cizelge 5'de kalin ve italik olarak
belirtilmistir.

Cizelge 5'de kalin ve italik olarak belirtilen SKM,
olgunluk indeksi, kabuk renk indeksi, L* renk degeri,
meyve eti sertligi ve meyve indisi diger faktorleri
temsil edebilecek nitelikte bulunmuslardir. Faktor
analizinde arastirici, ortaklik katsayisi ylksek olmak
kosulu ile tim 6zellikler icinden en dogru 6zelligi yada
ozellikleri se¢me konusunda serbesttir (Yildirim ve ark.,
1989) ve SKM yerine olgunluk indeksi 6n planda
tutulmasi daha uygun gorlilmustlr, clnkd her iki
parametre de yiiksek ortaklik katsayisina sahiptirler ve
bu yolla tat olusumunda titreedilebilir asitligin etkisi
de gézardi edilmemistir. Ozellikle meyve eti sertligi,
kabuk rengi ve SKM miktarinin 6nemli olgunluk
kriterleri oldugu, onceki bir c¢ok calismada da
vurgulanmistir (Hobson and Davies, 1971; Gasanov
and Abdullaeva, 1973; Wright and Kader, 1996; Oz,
2002; Testoni, 2002; Ramin ve Tabatabaei, 2003;
Kuzucu ve Kaynas, 2004). Bunun yaninda, belirtilen bu
ozelliklerin diger ozellikler icinde 6n plana ciktiklari
gorilmektedir. Bu o6zellikler 6nemli hasat kriterleri
olarak kullanilabilecek  o&zellikler olarak ifade
edilebilirler, c¢linklii bu o6zelliklerin  dondirilmus
korelasyon testine gore en yiiksek ortaklik katsayisina
sahip ozellikler olduklar belirlenmistir. Faktor analizi,
ozellikle i1slah ¢alismalarinda veri azaltilmasi amaci ile
kullanilmaktadir, ancak calismamiz acisindan éncelikle
bu sonu¢ ©6nem tasimaktadir. Tim parametreler
arasindaki korelasyon iliskilerine ait katsayilar gizelge
6'da verilmistir.

Gizelge 4. incelenen &zelliklerin faktér analizine gére varyasyon
oranlari

Table 4. Variation ratios of the investigated parameters

Faktor Ozdegeri Varyasyon (%) Genisleyen
Varyasyon (%)

1 5.13902 54.8 54.8

2 4.71567 12.7 67.5

3 1.18271 35 71.0

Gizelge 5. Incelenen 6zelliklerde yapilan faktér analizi sonuglarina
gore saptanan faktor gruplari

Table 5. Determined factor groups of the parameters according to
multivariate analysis

Faktor Gruplari Ortaklik Faktor Katsayisi
Katsayisi
Faktor 1
SKM 0.97311 -0.89343
Olgunluk indeksi 0.97206 0.82657
Meyve agirligi 0.89523 -0.76282
Meyve eni 0.81742 0.72343
Faktor 2
Renk indeksi 0.97127 -0.92643
L* 0.96226 0.91248
b* 0.91212 091317
Titreedilebilir asitlik 0.85741 0.90052
a* 0.73477 -0.81301
pH 0.71086 0.76459
Faktor 3
Meyve eti sertligi 0.94261 0.88341
Meyve indisi (en/boy) 0.93842 0.86555
Meyve boyu 0.81245 0.85142

Regresyon analizine gore, farkli hasat donemleri
boyunca meyve adirhgindaki lineer degisim
"y=0.9032x+185.91" (r*=0.8026(<001) denklemi ile
ifade edilirken, ayni degisim meyve indisi icin
“y=0.0043x+0.993" (r>=0.7407 p<001)) denklemi ile ifade
edilmektedir. Hem meyve agirliginda, hem de meyve
indisinde en yiliksek degerler en son hasat tarihinde,
yani 7. hasat doneminde o6lculmdstir. Her iki 6zellikte
de lineer etkinin 6nemli c¢kmis olmasi, hasat
donemleri boyunca meyve agirliginda ve meyve
indisinde azalma egiliminin gerceklesmedigi ve
meyvelerde diger 6zelliklerde karsilasilan bozulmanin
ve gerilemenin  gerceklesmemesi  durumunda,
meyvelerde boyutsal gelismenin bir sire daha devam
edebilecegi seklinde yorumlanabilir.
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Gizelge 6. incelenen tiim &zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

Table 6.The correlation coefficients between the investigated parameters

En indis Meyve SKM TA Olgunluk pH L* a* b* Renk
Eti Sert. indeksi indeksi

Agirlik .841%* 691* -701* .873*%* -.641* .783%* -421 -219 498 .308 516
En .902%* -.873%* 571 -648*% .622% 376 -321 .379 402 .602
Boy .504 A1 202 -436 -.374 -.241 225 .384 427 -.345
indis -671* -723* 447 -.776* -137 -243 417 559 595
Et -.803* .781* -877%* .686* 741*% -614 -.623 -455
Sartlifi
SKM -.879%* 917** -.788* 727* -.715% -.738* 341
TA -.861%* .859%* -.699* .637 535 -215
Olg. -811%* .723* -.781% -.841%* 335
ind
pH -.591 .349 501 =141
L* 517 .902** -.658*
a* 579 176
b* -.628*%

* istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
** jstatistiksel olarak dnemli (p<0.01)

Agirlik: Weight; En: Width; Boy: Height; indis: Width/Height; Sertlik: Firmness; SKM: TSS; Asitlik: Titretable acidity; Olgunluk indeksi: Maturity

index, Renk indisi; Colour Index as 1000a*/L*b*

Tim hasat dénemi boyunca meyve agirhg ve
meyve indisinde go0zlenen lineer artis meyve eti
sertliginde go6zlenmemis, hasat doénemi boyunca
meyve eti sertligindeki polynomial degisim istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 1). Bu degisim “y=-
0.001x> + 0.0212x + 2.7186" (r*=0.9756p<0001)
denklemiyle ifade edilmektedir. ik hasat tarihinde 2.84
kg olarak 6lciilen meyve eti sertligi 60. giinde 0.18 kg'a
dusmastir (Cizelge 1). Meyve eti sertliginde
gerceklesen yaklasik toplam % 96’k dusus, ilk 45
glinde lineer olarak gerceklesmis, 45. glinden itibaren
hizli bir diisiis gdzlenmistir. ilk 45 giinlik dénemde
gerceklesen lineer azalma Sekil 1'de kesikli cizgi ile
gosterilmistir ve bu lineer etki istatistiksel acidan
onemli bulunmustur (r’=0.716p<w. o). Meyve agirhg
ve meyve eni ile sertlik arasindaki negatif korelasyon
onemlidir ve sertlik ile meyve agirhg arasindaki
korelasyon katsayisi -0.701 <005 iken, meyve eni ile -
.873p<001 korelasyon katsayisina ulasiimistir (Cizelge
6). Elde edilen tiim veriler, olgunlasma siresi boyunca
meyve agirlik ve eninde surekli artisa paralel olarak,
meyvelerde ilerleyen donemde yumusmanin artan
hizla gelistigini gostermektedir.

ilk hasat tarihinde % 14.47 olarak 6élciilen SKM
miktari son hasat déneminde % 19.89 olarak ol¢ulmis
(Cizelge 2) ve hasat donemi boyunca lineer bir
degisim gerceklesmistir. “y=0.1003x+14.524"
(r*=0.9095,<0.001) denklemiyle ifade edilen bu lineer
degisim istatistiksel acidan ©nemlidir. 6. hasat
déneminde % 20.89 degerine kadar ylkselmis oldugu
go6zlenen SKM miktarinda 60. giindeki diiss, standart
sapmanin yiksek olmasi sebebi ile gbzardi edilebilir
durumda olmakla birlikte, tatdaki bozulmanin da bir
gOstergesi olarak kabul edilebilir.

Benzer etki olgunluk indeksinde de yansimistir
(Sekil 2). “y=-0.0275x* + 2.8921x + 61.014"
(r’=0.5657p<005) denklemi ile ifade edilen bu
polynomial degisim, asitligin de tadi etkiliyor olmasi
acisindan  Onem tasimaktadir. Sekil 2'den de
gorilebilecegi gibi 50. gline kadar etkili olan lineer
degisim istatistiksel agidan ©nemli bulunmus ve
50.giinde sonra lineer artis bozulmustur. Bunun
yaninda, pH degisimi istatistiksel agidan ©nemli
olmamakla birlikte 60. glinde 6nemli bir disus
gOstermistir (Cizelge 2).
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Elde edilen tim bulgular, ilk hasat tarihinden
itibaren, 50. gline kadar tat agisindan bir bozulma
olmadigini, 50. glinden sonra tat kaybinin ortaya
¢ikmaya basladigini gosterir niteliktedir. Elde edilen
veriler incelendiginde, tattaki bozulmanin daha ok
titre edilebilir asitlik degerinin dustsiine bagh olarak
gelistigi gorilmektedir (Cizelge 2).

¥ =-0,001x*+ 0,0212x - 2,7186
R2=0,9756***

Meyve Eti Sertligi (kg)

0 10 20 30 40 50 60 70
illk Hasattan Sonra Gegen Giin Sayisi

Sekil 1. Meyve eti sertliginin hasat donemi boyunca degisimi
Figure 1. Change of fruit firmness during the harvest period
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Sekil 2. Olgunluk indeksinin hasat donemi boyunca degisimi
Figure 2. Change of maturity index during the harvest period

incelenen renk ozelliklerinin (L*, a* ve b¥)
tamaminda, tim hasat donemi boyunca istatistiksel
agidan 6nemli degisimler gozlenmistir (Cizelge 3). L*
degerinde 5. hasat (45. gilin) doéneminden sonra
onemli disis gozlenmis ve meyvelerde matlasma
ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde b* degerinde de tipki
L* degerinde oldugu gibi, 45. glinden sonra disls
gerceklesmis, yani meyve kabugundaki sar tonlarda
kayip meydana gelmistir. Kirmizi tonlar veren a*
degerinde ise 30. gline kadar duzenli bir artis
gerceklesirken, 30. glinden sonra azalma oldugu
goOzlenmistir (Sekil 3).

Kabuk renk indeksi ise L*, a* ve b* hunter
parametrelerinin birlikte degerlendirilebilmesi
acisindan 6nem tasimaktadir. Kabuk renk indeksi
dederleri a* degerine bagh olarak artis, b* ve L*
degerlerine bagli olarak da azalis gostermektedir.
Kabuk renk indeksinin L* ve b* parametreleri ile
istatistiksel acidan ©Onemli bir korelasyon icinde
degisim gosterdigi ve korelasyon katsayilarinin sirasi
ile -0.658(p<005) Ve -0.628<005 oldugu belirlenmistir.
Buna karsihk a* parametresi ile olan korelasyon
katsayisi 0.176(005) Olarak hesaplanmistir (Cizelge 6).
Bu sebeple, kabuk renk indeksinin calismamizda
ozellikle L* ve b* degerlerine bagli olarak negatif
degisim gosterdigi saptanmistir. Kabuk renk indeksi
30. guine kadar onemli bir degisim gdstermemis, 30

giin sonrasinda  gercgeklesen L* ve b*
parametrelerindeki  diisiise bagl  olarak artis
goOstermistir.  Hasat  doneminin  60. giinlinde

gerceklesen ani disis hesaba katilmadan, ilk 50
glnlik degisim incelenmis ve regresyon analizi
sonucunda istatistiksel agidan 6nemli bulunan “y=-
0.0076x* - 0.1971x + 3.3631" (r>=0.7977 pwon)
polynomial denklemi elde edilmistir (Sekil 4).

80

b* ma*

mL*
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1 I 1
71 ;714730 475750760

ilk Hasattan Sonra Gegen Giin Sayisi

Degisimi (L* a* b*)
8

Meyve Kabuk Rengi

=
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°

Sekil 3. Kabuk renk degerlerinin hasat donemi boyunca degisimi
Figure 3. Change of colour parameters during the harvest period
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Sekil 4. Kabuk renk indeksi degerinin hasat dénemi boyunca
degisimi
Figure 4. Change of color index during the harvest period
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Hesaplanan 60. giin kabuk renk indeksi degerinin
dahil edilmesi sonucunda ise istatistiksel acgidan
onemli herhangi bir iliski elde edilememistir
(r*=0.3531(,5005). Son hasat donemi olan 60. glinde
kabuk renk indeksinde gozlenen diistisiin ozellikle a*
degerindeki 45. giinden itibaren gozlenen dislise
bagl olarak gelistigi dusuntlmektedir. Kirmizihk-
yesillik degisimini ifade eden a* parametresindeki
dists, meyve kabugunda kirmizi tonun azals, yesil
tonun ise artis gosterdigi anlamina gelmektedir. Bu
durum, ozellikle gecci Valencia portakallarinda iyi
bilinen yeniden yesile dontsu (Nauer et al., 1974) akla
getirebilecek bir degisim olarak disiinllebilir ancak
eldeki mevcut veriler bu goriist tam olarak destekler
nitelikte degildir.

SONUC ve ONERILER

Ulkemiz, sosyal ve ekonomik yapisi sebebi ile,
alternatif yeni Urlinlere ve Uretim sistemlerine ¢cogu
zaman kapali kalmakta, treticimiz ¢ok dnemli sorunlar
yasanmadigi siirece ana urlin yada Uruinlere ek olarak
alternatif Urlinlere yonelmeyi disiinmemekte yada
goze alamamaktadir. Buna karsilik, 6zellikle son
yillarda, tiiketici alternatif Grlin arayisi icerisine girmis
durumdadir. Medyanin da etkisi ile, saglik acisindan 6n
planda yer alan ama kullanimi ve tiiketimi yaygin
olmayan bir cok meyve tiirQ tiketici tarafindan talep
edilmekte fakat Uretim yetersizligi sebebiyle pazarda
aranan Urinlere kolayca ve diizenli bir sekilde ulagmak
¢ogu zaman mimkiin olmamaktadir.

Bir cok alternatif Grlin gercekte cok farkh bolge ve
yorelerde baska meyve agaclar ile birlikte yada ev
bahcelerinde ve sinir agaci olarak Uretilmekte fakat
kullanim yerel kalmakta ve uriin yaygin tiketim
pazarlarina girememektedir. Bu tip yerel Uretim ve
tiiketim tarzina sahip alternatif meyve tirlerinin icinde
onemli bir yer tutmakta olan Trabzon hurmasinin
yetistiriciligi bir c¢ok bodlgede yayginlastirilama-
maktadir. Bu bolgelerimizden biri de c¢alismanin
yurataldigu Manisa iline bagli Alasehir ilcesidir.

Calismanin yuritildugu bolgede sadece 2 buyulk
Uretici bulunmakta ve bolgede ticari olarak 6nem
tastyan Fuyu ve calismamizda kullanilan Hachia
haricindeki cesitler daginik halde bulunmakta, sadece
yerel pazarlarda satilmaktadir. Elde ettigimiz bulgular

ve oOnceki calismalar birlikte degerlendirildiginde,
Hachia cesidinin bolge icin oldukca uygun bir cesit
oldugu sonucuna varilmistir.

Calismanin ydratuldigia 60 glinlik sire boyunca
Uretici daha ¢ok pazar taleplerine uygun dénemlerde
hasat yapmis ve bir miktar Uriini de depolamistir.
Ureticinin herhangi bir hasat kriterinin bulunmadig,
sadece ekonomik faktorlerin etkilerine bagh olarak,
farkh tip ve cesitleri karisik olarak hasat ettigi
gOzlenmistir.

Calismamizda elde edilen tiim verilerin 1s1ginda, ilk
hasat tarihinden itibaren, 60. gline kadar meyve
gelisimi ve agirhk artisi gerceklesmesi ve 50. glinden
sonra Urline 6zgl tat ve aroma kaybinin baslamasi
yaninda, asil sinirlayici faktorlerin renk ve meyve eti
sertligi oldugu saptanmistir. Renk kayiplari ve
yumusama 45. giinden itibaren baslamistir ve 6zellikle
meyve eti sertliginin hasat sonrasi tim asamalar goz
onliine alinarak detayh  sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Her hangi bir fiziksel yada kimyasal
uygulama vyapilmadan ve hasat sonrasi islemler
hesaba katilmadan belirlenen ortalama hasat siiresinin
ilk hasat tarihi olan 5 Kasimdan itibaren 45 gtin oldugu
belirlenmistir ancak ilk hasat tarihinin iklimsel
degisime bagh olarak yildan yila degisim gosterebi-
lecegi g6z 6nilinde bulundurulmalidir.

Trabzon hurmasinda meyve hasat tarihine karar
verilirken, meyvenin pazara sunum konusunun
oldukga iyi degerlendirilmesi gerekmekte, meyvelerin
depolanmasi diisliniltyorsa, hasadin optimum zaman
yapilmasi gerekmektedir ancak bu doénemde hasat
edilen meyvelerin  tamaminin  yeme olumuna
gelmemis olabilecegi unutulmamalidir. Eger meyveler
depolanmadan pazarlanacaklarsa etilen uygulamasi
olgunlastirma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Elde
ettigimiz bulgular, erken dénemde hasat edilen
meyvelerde  etilen uygulanmadan homojen
olgunlasmanin istenilen sekilde saglanamayabi-
lecegini ve ideal tat ve aromanin tam olarak elde
edilememis olabilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte, meyvelerin aga¢ Uzerinde kalite kayiplarina
ugrayabilecekleri unutulmamal, bdlgede zaman
zaman gerceklesen don olaylarinin 6nemli kayiplara
sebep olabilecedi de g6z ardi edilmemelidir.
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