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Ekim Zamaninin Bazi Aycicegi (Helianthus annuus L.)
Genotiplerinde Yag Kalitesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Ferhat OZTURK!

OZET: Bu arastirma; Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamani uygulamasinin Aycicegi cesitlerinin kalite
ozellikleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2015 yilinda ytriitiilmiistiir. Aragtirma boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada 2 farkli ekim zamani (erken ve gec ekim) ve 4 farkl
aygcicegi cesiti (Sanay MR, Sanbro, Sirena ve Tarsan 1018) kullanilmistir. Aragtirmada ayciceginde doymus ve
doymamis yag asitleri igerikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda; Ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani x ¢esit
interaksiyonunun yag orani iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, yag asitleri kompozisyonu bakimindan ekim
zamanin, palmitik, palmitoleik, oleik, linoleik asit orani iizerinde, cesitler arasinda ise oleik, linoleik ve oleik/
linoleik yag asitine orani bakimindan 6nemli farkliliklar olmus ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun, oleik,
linoleik, palmitik, arasidik ve oleik/linoleik yag asid oran1 bakimindan 6nemli bir etkisi bulunmustur. Linoleik asit
oran1 bakimindan en yiiksek oran, ge¢ ekim uygulamasi Sanbro (% 62.12) ve Sirena (% 62.49) ¢esitlerinde elde
edilirken, en yiiksek oleik asit oran1 erken ekim uygulamasi Tarsan 1018 (% 35.79) ¢esidinden elde edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Aycicegi, ¢esit, ekim zamani, yag asiti.

Effetcts of Different Sowing Dates on The Oil Quality of Some
Sunflower (Helianthus annuus L.) Genotypes

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effect of different sowing time on seed yield and quality
in four sunflower cultivars grown conditions of Diyarbakir in 2015. The experiment was arranged in split plot trial
design with three replication. In the study, two different sowing dates (early and late) and four Sunflower cultivars
(Sanay MR, Sanbro, Sirena ve Tarsan 1018) were used as material. The content of saturated and unsaturated fatty
acids in the sunflower was investigated in the study. The result showed that sowing date, variety and sowing time
x variety interaction affected no-significantly oil rate but sowing date affected significantly palmitic, palmitoleic
and oleic/linoleic rate. Significant sowing date x genotypes interaction was obserwed. The highest linoleic values
werefound at late sowing by Sanbro (62.12%) and Sirena (62.49%) genotypes, in adition to, the highest oleic values
were determinated at early sowing by Tarsan 1018 (35.79%) genotypes.
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Ferhat OZTURK

GIRIS

Yagli tohumlar protein, yag, karbonhidrat ve
mineral madde igerigine sahip olmasi nedeniyle
insan ve hayvan beslenmesinde Onemli bir yere
sahiptir. Yiksek ve kaliteli yag orani (%40-50)
icerigi nedeniyle bitikisel yag iiretiminde Onemli
bir yer tutmaktadir. Ayrica sanayi sektoriinde de
onemli bir hammade kaynagidir. Aycicegi diinyada
ve lilkemizde Onemlibir yag bitkisidir. Diinyada,
yag bitkileri ekim alanlarina bakildiginda aycicegi
yaklasik olarak 26.2 milyon ha’ dir. Bu veriler dikkate
alimdiginda ay¢iceginin oldukca genis bir adaptasyon
alan1 oldugu gériilmektedir. Ulkemizde ise 2016 yili
verilerine gore, ekim alan1 718 bin ha iken liretim
yaklasik olarak 1.7 milyon ton olarak ger¢eklesmistir
(FAO, 2016). Ulkemizde &zellikle bitkisel yag
iretiminin biiyiik bir gogunlugu (% 80) yagl tohumlu
bitkilerden karsilanmaktadir. Bitkisel yag iiretiminin
yaklasik olarak %65’ ayciceginden karsilanirken,
geri kalan kisim ise ¢igit, zeytin, soya ve diger yagh
tohumlu bitkilerden karsilanmaktadir (Yosmanoglu,
2002; Cetin ve Basalma, 2005).
kalite genel anlamda triasilgliseroliin ii¢ tip yag asit

Bitkisel yaglarda

oranina baglhidir: doymus, tekli doymamis ve polin
doymus, ancak bunlarin beslenme ve teknolojik
Ozellikleri ayni zamanda yumusayan bilesenler,
ozellikle
Ayciceginde doymamis yag asitlerinin %14-43’tini
oleik asit ve %44-75’ini linoleik asit olusturuken

%0.7’sini de diger asitler olusturmaktadir (Baydar

steroller ve tokoferollere de baglidir.

ve Turgut, 1999). Linoleik asit oranin ytiksekligi
yaglarda kalitesini artiran bir &6zellik olarak kabul
edilmektedir (Wagner ve ark., 2001). Linoleik asit
yagdaki doygunluk oranini azaltirken, sindirimi
ve kana gecisini kolaylastirmaktadir (Kolsarict ve
ark., 1995). Aycicegi yagi, Theamin, B1l, B3, B6
vitaminleri bakimindan oldukg¢a zengin bir igerige
sahiptir (Lahaye ve ark., 2004).

Ayciceginin yetistirildigi bolge, genotip ve ekim
zamani yag asit kalitesi iizerinde etkisi dnemlidir
(Harris ve ark., 1980; Unger ve Thompson, 1982;
Garside, 1984; Unger, 1986; Lajara ve Diaz, 1990).
Aycicegi  genotiplerinde calismalarda,
linoleik asit igerigi ve tokoferol konsantrasyonu

yapilan

arasinda olumlu bir korelasyon oldugu belirlenmistir

(Kamal-Eldin ve Andersson, 1997). Ayciceginin
optimum gelismelerini saglayabilmesi i¢in en uygun
sicakligin ortalama 25 °C olmasi gerekmektedir.
36-40 °C’nin iizerindeki yiiksek sicakliklarda polen
tozu ¢imlenemedigi i¢in, yabanci tozlanma tehlikeye
diismektedir.  Aygigeginde
ozellikle de c¢igeklenme doneminde,
artmasindan dolay1

etkisi bulunmaktadir. Ozellikle tohumun gelisme

geciken  ekimlerin
sicakligin

dollenme tzerinde olumsuz

doneminde ortaya c¢ikan yiiksek sicaklik yag asitleri
bilesimini etkileyerek yagin kalitesini diisiirmektedir
(Kolsarict ve ark., 1987).

Giin 15181 aycigeginde farkli agronomik 6zellikler
altinda yag asidi iizerinde olumlu etkiye sahiptir
(Gielen, 1992; Dobarganes ve ark., 1993; Gallina Tosci
ve ark., 1997). Ayc¢iceginde kabuk gelisimi sirasinda
toplamdaki giines 15181 ve giin uzunlugunun yagdaki
oleik ve linoleik yag asitlerinin giinliik degisimlerini
onemli bir Olgiide etkiledigi belirlenmesine karsin
sicakligin etkili olmadigi belirtilmistir. Diger taraftan,
tarla ve kontrollii ortamlarda yapilan ¢alismalarda
standart c¢esitlerde diisiik sicaklik,
igerigini artirirken, olgun tohumlarda ise oleik asit
igerigini azalttig1 belirtilmistir (Keefer ve ark., 1976;
Goyne ve ark., 1979; Harris ve ark., 1980; Tremolieres
ve ark., 1982; Champolivier ve Merrien, 1996).

linoleik asit

Bu calisma, Diyarbakir ili kosullarinda farkli
ekim zamaninin bazi aygicegi genotiplerinde yag
kalitesi lizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla
ylritilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma arazisinde 2015 yilinda
yluriitiilmistiir. Arastirmada materyal olarak, Sanay
MR (erkenci), Sanbro (erkenci), Sirena (orta gegci)
ve Tarsan 1018 (erkenci) olmak iizere 4 adet ticari
¢esit kullanilmaistir.

Deneme alan1 toprak 6zelligi, agir yapili (%71,6
killi), organik madde miktar1 disiik (%1.25) ve
fosforca zayif (1.63 kg da™'), orta kiregli (%13,02),
tuzsuz (%0.01-0.02) ve orta derecede alkali (pH 7.73)
reaksiyonludur.
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Ekim Zamaninin Baz1 Aycicegi (Helianthus annuus L.) Genotiplerinde Yag Kalitesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait 2015 yil1 iklim verileri

Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Nem (%) 92 92.5 86.2 79.7 592 364 243 277 266 60.1 6277 61.6
Max. Sic.(°C) 14.7 15.6 20.2 28.8 358 39.1 4309 43 399 321 224 178
Min. Sic.(°C) -2.4 0.7 2.1 53 109 157 209 202 173 11.8 28 -2.1
Ort. Sic. (°C) 2.0 5.0 7.6 121 189 256 309 301 269 18.1 9.5 3.8
Top. Yag.(mm) 66.6 65.8 1222 424 285 3.4 0 0 0 99.2 9 232

* Diyarbakir Meteoroloji Midiirligi

Arastirmanin yapildigt 2015 yilina ait iklim
verilerine gore, erken ekim yapilan Nisan-Agustos
aylariortalamasicaklik 23.52 °C olarak ger¢eklesmistir.
Ge¢ ekimde Haziran-Ekim aylar1 ortalama sicaklik
26.32 °C olarak kaydedilmistir (Cizelge 1).

Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii (ekim zamanlar1 ana parselde,
aycicegi cesitleri alt parsellerde) ve her parsel 70
cm sira arasi, 30 cm sira lizeri olmak tizere 4 m sira
uzunlugunda 4 sira olacak sekilde kurulmustur. Erken
ekim Nisan aymin ilk haftasinda, ge¢ ekim ise Haziran
ayinin 2. Haftasinda, her ocakta 3 tohum olacak sekilde
ocak usulii ile elle yapilmistir. Ekim dncesi her parsele
9 kg da' N ve 7 kg da' P,O, hesabma gore giibre
uygulamast yapilmigtir. Bitkiler 10-12 ¢cm uzunluga
ulastiginda her ocakta bir bitki olacak sekilde tekleme
yapilmistir. Capalama islemi parsellerin sira arasi ve
sira stiindeki yabanci ot durumuna gore yapilmistir.
Sulama uygulamast bitkinin ihtiyag duydugu
donemlerde olmak iizere 4 kez karik sulama yontemi ile
yapilmistir. Kus zararina karsi tane dolum déneminde
parseldeki bitkilerin tablalari, yeterince hava alacak
sekilde delinerek naylon torba ile baglanmistir.
Bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde, erken
ekilen parseller 10.8.2015, ge¢ ekim yapilmis olan
parseller 14.10.2015 tarihinde, her parselde yanlardan
birer sira, parselin alt ve {ist kisimlarindan 50°ser cm
kenar tesiri olarak bigildikten sonra kalan 1.4 m x 3.0
m=4.2 m?’lik alanda hasat yapilmistir. Hasattan sonra
tablalar, disarda golge bir yerde 3-5 giin kurutulmus
ve ayrt ayr1 harman edilmistir.
temizlenmis tohumlar mikserde 6giitiildii. Yag orant,
diethyl kullanilarak Soxhlette tespit edildi. Yag
asitleri kompozisyonlart TUBITAK-MAM arastirma
merkezinde yapildi.  Arastirmalardan elde edilen

Harmanlanarak

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 4, 2018

veriler Bolinmiis Parseller Deneme Desenine gore
JMP 10 (SAS Institute Inc.) istatistik programinda
birlesik varyans analizine tabi tutulmus, incelenen
ozellikler iizerine istatistiksel olarak onemli etkiye
sahip faktorlerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
Tukey (0.05) testine gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde, yag
orani lizerine ekim zamani, g¢esit ve ekim zamani
x c¢esit interaksiyonunun bir etkisi goriilmemistir.
Ekim zamanin, palmitik, palmitoleik, oleik, linoleik
asit icerigi bakimindan P<0.05 diizeyinde onemli bir
etkiye sahip olmustur. Cesit arasinda, oleik, linoleik
ve oleik/linoleik yag asidine orant bakimindan
P<0.01 diizeyinde, palmitoleik ag¢isindan ise P<0.05
diizeyinde onemli olmustur. Ekim zamani x gesit
interaksiyonunun, oleik, linoleik, arasidik ve oleik/
linoleik yag asid oran1 bakimindan P<0.05 diizeyinde,
palmitik bakimindan ise P<0.01 diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Cizelge 3).

Yag Oram

Arastirmada uygulamalar arasinda yag orani
bakimindan istatistiki olarak farklilik goriilmemis
olup, yag orant 9%40.0-41.9 arasinda degisim
gostermistir. En yiliksek yag orani erken ekim
uygulamasi Sirena ¢esidinde (%41.90) elde edilmistir.
Cesit ortalamalaria gore, en yiiksek yag oran1 %41.30
ile Sirena c¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani
ortalamalarina gore, en yiiksek yag oranmi gec¢ ekim
uygulamasindan (%41.32) tespit edilmistir (Cizelge 4).
Ayciceginde tane olum doneminde sicakligin diigmesi

339



Ferhat OZTURK

ve ekim zamanin gecikmesinden dolay1 yag oraninda
azalig oldugu belirtilmistir (Bange et al., 1997, Patane
et al.,, 2017). Calismamizdaki sonuglara benzer
olarak, Caligkan ve ark. (2002)’ da erken ekimde yag
oraninin, ge¢ ekimden (%41.4) daha yiiksek oldugunu
bildirmisler. Bir bagka calismada ise en yiiksek yag
orani erken ekimde elde edilmistir (Oztiirk ve ark.,
2017). Ay¢iceginin yag oranindaki bu farkliliklar ekim
zamanindan ve cesitlerin genetik yapilariin farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir (Killi, 1997). Konu ile
ilgili yapilan diger caligmalarda da benzer sekilde yag

Cizelge 2. Yag asitleri komposizyonuna ait varyans analizi

oraninin biiylik 6l¢iide ¢eside ve yetistirme sartlarina
bagli olarak degistigi belirtilmistir (Stanojevic ve
ark., 1998; Ozer ve ark., 2003; Cosge ve Ulukan,
2005). Denemede ham yag oraninin farkli olmasinin
nedenleri arasinda biiyiik 6l¢lide ¢esit farklilig etkili
olmakla birlikte, ekim zamanindaki farkliliklarda
etkili olmustur. Ayrica farkli ekolojide yapilan bazi
calismalarda yag orani %35-50 arasinda belirlenmis
olup, bu caligmalardan (Karaslan, 2001)’de yaptigi
caligma sonucunda elde ettigi veriler bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Kareler Ortalamasi

Varyasyon

Kaynagi SD Yag(;:)ra“‘ Palmitik  Palmitoleik  Stearik ~ Oleik  Linolik G-Linolenik A-Linolenik
Bloklar(B) 2 2.765 0.1287 0.0022  0.0807 42252 3512 0.00045  0.00004
Ekim Zamanit (EZ) 1 2.535%  2.0358°  0.0715°  1.2015% 279.143° 310.033° 0.00082%  0.00034%
Hata 1 2 22097  0.0565 0.0036 02793  5.661 4270  0.00038  0.00004
Cesit(C) 3 11489 0.0793%  0.0037°  0.2527% 38.697° 38.479"  0.00013%  0.00015%
EZxC 3 0.655¢ 02964  0.0024%  0.1247%  17.040°  17.345"  0.00099%  0.00012%¢
Hata 2 12 3224 004912 0.0010  0.1692 4340 3250  0.00048  0.00009
CV1 (%) 438 3.15 19.02 9.42 6.80 3.25 6.12 7.55
CV2 (%) 1.51 3.38 35.86 12.11 7.77 7.71 0.10 4.82

Cizelge 3. Aycicek yaginin Yag Asitleri Komposizyonunu Etkileyen Ekim Zamani ve Cesit Parametrelerine Ait Varyans Analiz

Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kaynagi TDMYA/ C18:1/
SD Arasidik® Eikosadienoik  Lignoserik TDYA TDMYA TDYA C18:2
Bloklar(B) 2 0.00038 0.00265 0.00024 0.3445 0.2974 0.1941 0.0031
Ekim Zamani (EZ) 1 0.00202" 0.00082% 0.00375% 0.1204% 0.3775% 0.1082% 0.2281"
Hata a 2 0.00005 0.00130 0.00024 0.2673 0.1292 0.1422 0.0032
Cesit(C) 3 0.00034% 0.00363% 0.00034% 0.0899% 0.0652% 0.0493% 0.0283™
CV 1(%) 0.00078% 0.00463% 0.00056" 0.5400% 0.5918% 0.2951% 0.0099%
CV 2(%) 0.00044 0.00525 0.00012 0.2774 0.1877 0.1581 0.0033
340 Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitusu Dergisi / Journal of the Institute of Science and Technology
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Palmitik (C16:0)

Palmitik asit oran1 bakimindan, en yiiksek deger
erken ekim uygulamasinda Sanbro (%7.61), Sanay
Mr (%7.43) ve Tarsan 1018 (%7.29) cesitlerinden elde
edilirken, en diisiik ise ge¢ ekim ve Sanbro ¢esidinden
(%6.49) elde edilmistir.

Cesitortalamalarma gore en yiliksek oran Tarsan 1018
¢esidinden (%7.13), en disiik oran Sirena gesidinden
(%6.86) elde edilmistir. Ekim zamani ortalamalaria
gore, erken ekim uygulamasinda en yiiksek degere

(%7.31) ulasilirken, ge¢ ekimde ise palmitik asit orani
%6.73 olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Diisiik veya yiiksek palmitik asit orani tane olum
donemindeki sicakliktan etkilenebilmektedir. Calismada
palmitik asit oram1 erken ekim uygulamasinda tane
olum déneminde hava sicakligiin yiiksek olmasindan
dolay1 daha yiiksek olmustur. Bulgularimiz, (Stumps,
1989; Ferfuia ve Vannozzi, 2015)’nin tane olum
doneminde yiiksek sicakligin palmitik asit oraninda bir
artis meydan getirdigini belirten bulgulartyla paralellik
gostermistir.

Cizelge 4. Farkli ekim zamanlarinda ekilen ay¢igegi ¢esitlerine ait ortalama yag ve palmitik asit orani degerleri.

(Z:zrsrilgsf/ Elim Yag Oran1 (%) Palmitik

Erken Geg Ortalama Erken® Geg Ortalama
Sanay MR 40.70+1.57 41.33£1.60 41.02+0.01 7.43+0.15 a 6.67£0.18 cd 7.05+0.20
Sanbro 40.90+1.12 41.03+0.97 40.97+0.66 7.61£0.01 a 6.49+0.17d 7.05+0.26
Sirena 41.90+1.16 41.70+0.62 41.30+0.61 6.93+0.21 be 6.79+0.09 cd 6.86+0.10
Tarsan 1018 40.17+1.30 41.20+0.58 40.68+0.67 7.29+0.03 a 6.97+0.13 be 7.13+0.09
Ortalama 40.67+0.56 41.32+0.44 40.99+0.35 7.31+0.09 a 6.73+0.08 b 7.02+0.35
LSD,, od 0.41
LSDC od od
LSD,, . od 0.39

+: Ortalamalarin Standart Hatas1,ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda fark yoktur. 6d:6nemli degil

Palmitoleik (C16:1)

En yiiksek palmitoleik asit orani erken ekim
uygulamasinda Sanbro ¢esidinden (%0.263) elde
edilmistir. Cesit ortalamalarina gore en yliksek
palmitoleik asit orani Sanbro (%0.180) ve Sanay
MR (%0.190) gesitlerinden elde edilirken, en diisiik
oran Sirena ¢esidinde (%0.133) elde edilmistir.
Ekim zamam ortalamalar1 bakimindan, erken ekim
uygulamasinda (%0.223) en yiiksek deger elde
edilmistir (Cizelge 5). Yag bitkilerinin yag asit
igerikleri sabit olmayip; cesitlerin karakteristik
farkliliklarindan, ¢evresel faktorlerden ve sicakliktan
Erken

palmitoleik asit oranin yiiksek bulunmasinin nedeni

etkilenmektedir. ekim uygulamasinda

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 4, 2018

olarak arasgtirmada kullanilan ¢esitlerin farkh
ozelliklere sahip olmasi ve tane dolum dénemindeki
yiksek sicakliktan ileri geldigi diisliniilmektedir.
Patane ve ark. (2017), ge¢ ekim uygulamasinda daha
ylksek palmitoleik asit oranit oldugunu belirterek,

c¢alismamizdan farkli bir sonug bildirmislerdir.
Stearik (C18:0)

Aragtirma sonucuna gore, uygulamalar arasinda
stearik asit oran1 bakimindan farklilik gériilmemis ve
asit oran1 %4.03-5.02 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek oran ge¢ ekim uygulamasinda ve Sirena
cesidinde (%5.02) elde edilirken, ¢esit ortamalarinda
da en yiiksek oran Sirena ¢esidinden (%4.65) elde
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edilmistir. Ekim zamani ortalamalarina gore en yiiksek
stearik asit oran1 ge¢ ekim uygulamasinda (%4.59)
belirlenmistir (Cizelge 5). Popa ve ark., (2017), ekim
zamani ve hava kosullarinin ¢esitlerin stearik asit
orant iizerinde etkili olmadigini, erken ekimlerde
stearik asit orani %3.85-6.24 arasinda, ge¢ ekimde
%3.85-6.52 arasinda degisim gosterdigini belirterek,
calismamizla benzer sonuglar bildirmislerdir. Fakat
bir baska calismada, en yiiksek stearik asit orani
erken ekim uygulamasinda (%4.00), en diistik stearik
asit orant ge¢ ekimde uygulamasinda (%2.03) elde
ettiklerini bildirerek, aragtirmamizdan farkli sonuglar
elde etmislerdir (Ferfuia ve Vannozi, 2015).

Oleik (C18:1)

Aragtirmada, en dusiik oleik asit orani geg
ekim uygulamasinda Sirena (%23.24), en ylksek
oran ise erken ekim uygulamasinda ve Tarsan 1018
(%35.79) cesidinden elde edilmistir (Cizelge 5).
Cesit ortalamalarina bakildiginda, en yiliksek oran
Tarsan 1018 ¢esidinden (%33.70), en diisiik oran
Sirena c¢esidinde elde edilmistir (%27.87). Ekim
zamani ortalamalarina gore, en yliksek oleik asit
orant erken ekim uygulamasindan (%34.03) elde
edilirken en diisiik oleik asit orani ge¢ ekim (%27.21)
uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 5).

Aycicegi cesitlerinde, oleik asit en temel yag
asitleri basinda gelmektedir. Yiiksek oleik asit
gesitlerin genetiksel yapilarina bagli olup, tohum
dolum doneminde sicaklik artis1 yag kalitesini
etkileyen faktordiir.
donemlerinde sicaklik artislari, oleik asit igerigini
artirmaktadir (Samanci ve Ozkaynak, 2003). Sicaklik
artiglari ile birlikte asitlerin sentezlenmesini katalize

en Onemli Tohum olum

eden enzimlerin aktivitesinde azalmalar olmaktadir
(Broun ve Somerville, 1997). Ayrica, ay¢iceginde
tohum olum doneminde sicaklikta meydana gelen
her 1 °C’de artistan dolayr oleik asit oraninda
yaklasik olarak %0.2’lik bir atis oldugu belirtilmistir
(Demurin ve ark., 2000). Bunun sonucunda yiiksek
sicakliklarda bitkilerde oleik asit sentezi iizerine

olumlu etki yapmaktadir. Bunu yanisira, farkli
enlem kusaklarinda bulunan boélgelerde, yag asit
dagilimi bakimindan 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.
Giiney bolgelerinde yetistirilen aygiceginde oleik
asit oranimin daha yiiksek oldugu belirtilmistir
(Lajara ve ark., 1990; Seiler, 1983; Knowles, 1972).
Bulgularimiz, erken ekimde ayg¢iceginde daha yiliksek
oleik yag asiti oran1 oldugunu belirten Jones (1984);
Anastasi ve ark., (2000); Popa ve ark., (2017);
Rodiguez ve ark., (2002); Patané ve ark., (2017)
ile benzer sonuglar elde edilmistir. Diger taraftan
Flagelle ve ark., (2002), erken ekimle birlikte oleik
asit oraninda bir azalma oldugunu, bu nedenle elde
edilen sonu¢ calismamizdan farklilik gdstermistir.

Linoleik (C18:2)

Linoleik asit oran1 bakimindan en yiiksek oran,
ge¢ ekim uygulamasindan Sanbro (%62.12) ve
Sirena (%62.49) cesitlerinden, en diisiik oran ise
Tarsan 1018 (%50.13) ¢esidinden ve erken ekim
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalari
bakimindan, en yiiksek linoleik asit orami %58.03
(Sirena) olarak belirlenirken, ¢esit, ekim zamani
ortalamalar1 bakiminda ise en yiiksek oran gec
ekim (%58.94) uygulamasindan tespit edilmistir.
(Cizelge 6). Ayrica g-linoleik ve a-linoleik asit
orani uygulamalardan etkilenmemistir. Calismada
¢igeklenme donemi sonu ve tohum olum déneminde
diisiik sicakligin veya kisa fotoperiyodun linolik
asit oranmini artirdigi diigiinilmektedir. Popa ve
ark., (2017), yaptiklar1 calismada erken ekimde
linoleik asit icerigi %59.02-64.11 arasinda degisim
gosterirken, ekim zamni geciktiginde ise linoleik asit
iceriginin arttigini bildirmistir. Bulgularimiz, ekim
zamanin linoleik asit orani tizerinde etkisinin oldugu
ve ge¢ ekim uygulamasinda daha yiiksek linoleik asit
orani elde edildigini belirten (Gouzy ve ark., 2016;
Patane ve ark., 2017) ile paralellik gostermistir.
Diger taraftan ise, erken ekimde linolik asit oraninin
arttigini belirten Flagelle ve ark., (2002) farkli sonug
elde edilmistir.
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Arasidik (C20:0)

Aragtirma sonucuna gore, ¢esitlerin aragidik asit
orant %0.070-0.113 arasinda degisim gostermistir.
Calismada cesit ortalamalar1 bakimindan onemli bir
farklilik gozlenmemis olup, en yiiksek oran Sanay
MR ¢esidinden (%0.095) elde edilmistir. Ekim
zamani geciktiginde cesitlerin arasidik asit orani
artmistir (%0.098). Aygiceginde ge¢ ekimde tane olum
doneminde diisiik sicakliklar arasidik asit oranini
arttirmis olacagi diistintilmektedir.

Patane ve ark., (2017), ge¢ ekim uygulamasinda
daha yiiksek arasidik asit orani elde edilmistir. Buna
benzer sonug, Stumpf, (1989) diisiik sicakliktan dolay1
ge¢ ekimde arasidik asit oraninda bir artis oldugunu
belirterek arastirmamizla benzerlik gostermistir.

Eikosadienoik (C20:2)

Arastirmada eikosadienoik asit orani bakimindan
uygulamalar arasinda 6nemli farklilik olmamis ve asit
orant %0.633-0.727 arasimnda degisim gostermistir. En
yiiksek oran, erken ekim uygulamasinda ve Sirena
¢esidinden (%0.727) elde edilirken, en diisiik oran
ise ge¢ ekim uygulamasinda ve Sanay MR ¢esidinde
(%0.633) elde edilmistir (Cizelge 7).

Lignoserik (C24:0)

Aragtirma sonucuna gore, en yiiksek oran erken
ekim uygulamasinda Sanay MR ¢esidinden (%0.293)
elde edilirken, en diisiik ise ge¢ ekim uygulamasinda
Sirena ¢esidinden (%0.240) elde edilmistir (Cizelge 7).

Cesit ortalamalarina bakildiginda en yiiksek oran
Sanay MR c¢esinden (%0.278) elde edilirken, en diisiik
deger Tarsan 1018 ¢esidinden (%0.262) elde edilmistir.
Geg ekim uygulamasinda daha yiiksek Lignoserik asit
orani elde edildigini belirten (Patane¢ ve ark., 2017) ile
farklilik gostermistir.

Toplam Doymus Yag Asit Orani (TDYA)

Aragtirmada uygulamalarin toplam doymus yag
asitleri orani tizerine 6nemli bir etkisi goriilmemis olup,
%11.23-12.14 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
8). En yiiksek oran ge¢ ekim uygulamasinda Sirena
cesinden (%12.14) elde edilirken, en diisiik oran ise geg
ekim uygulamasinda Sanay MR c¢esidinden (%11.23)
elde edilmistir. Ekim zamani ortalamalarina gére en
yiiksek oran erken ekim uygulamasinda (%11.81) elde
edilirken, TDYA orani ge¢ ekim ekim uygulamasinda
%11.67 olarak tespit edilmistir.

Toplam Doymamigs Yag Asit Orant (TDMYA)

Aragtirma sonucuna gore, uygulamalarin toplam
doymamis yag asidi lizerinde etkisi goriilmemis ve
TDMYA oran1 %86.89-87.46 arasinda degismistir
(Cizelge 8). En yiiksek oran ge¢ ekim uygulamasinda
Sanay MR c¢esinden (%87.84) elde edilirken, en
diisiik oran ise erken ekim uygulamasinda ve Sanbro
¢esidinden (%86.89) elde edilmistir. Ekim zamani
ortalamalarma gore, en yiiksek oran ge¢ ekim
uygulamasindan (%87.43) elde edilirken, TDMYA
orani erken ekim uygulamasimda %87.18 olarak tespit
edilmistir.

Toplam Doymus Yag Asit Oraniy/Toplam
Doymamus Yag Asit Orant (TDYA)/(TDMYA)

Aragtirmada, uygulamalarin toplam doymamis/
toplam doymus yag asidi orani degerleri {izerinde
onemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmis ve
%7.18-7.82 arasinda degerler elde edilmistir (Cizelge
8). En yiiksek oran ge¢ ekim uygulamasinda Sanay MR
cesinden (%7.82) elde edilirken, en diisiik oran ise geg
ekim uygulamasinda Sirena ¢esidinden (%7.18) elde
edilmistir. Ekim zamani1 ortalamalarina gore en yiiksek
oran ge¢ ekim uygulamasindan (%7.52) elde edilirken,
TDYA/TDMYA orani erken ekim uygulamasinda
%7.39 olarak tespit edilmistir.
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Oleik/Linoleik

Aragtirma sonucuna gore, en yiiksek oran erken
ekim uygulamasinda ve Tarsan 1018 g¢esidinden
(%0.72) elde edilirken, ¢esit ortalamalari bakimindan
da en yiiksek oran Tarsan 1018 ¢esidinden (%0.65)
elde edilmistir. Ekim zamani ortalamalarina gore
erken ekim uygulamasinda (%0.66) daha yiiksek oran
elde edilmistir (Cizelge 9). Linoleik asit orani ekim
zamanindan etkilenmektedir. Linoleik asit arttiginda
oleik asit kademeli olarak azalmaktadir. Oleik/linoleik
asit orani, tohum olum sirasinda ortaya ¢ikan yiiksek

sicakliklarda artarken, daha diisiik sicaklik kosullarinda
azalmaktadir (Chalermkwan ve ark., 2013). Erken
ekimde oleik/linoleik asit oran1 %0.89-0.92 arasinda
degisim gosterirken, ge¢ ekimde %1.62-1.75 arasinda
sonug elde edilmistir (Dhillon ve ark., 2017). Flagella
ve ark. (2002), yaptiklari bir ¢aligmada buna benzer bir
sonug elde edilmis ve erken ekim uygulamasinda oleik/
linoleik asit oraninda bir azalig oldugunu belirtmiglerdir.
Bu farkliligin c¢esitin genetiksel &zelliklerinden ve
tohum olum donemindeki sicakliklardan kaynakli
oldugu sdylenebilir.

Cizelge 9. Farkli ekim zamanlarinda ekilen aycigegi ¢esitlerine ait ortalama oleik/linoleik orani degerleri.

Oleik/ Linoleik

Cesitler / Ekim Zamani

Erken® Geg Ortalama
Sanay MR 0.64+0.03 0.52+0.01 0.58+0.03 b
Sanbro 0.67+0.00 0.39+0.02 0.5340.06 be
Sirena 0.61+0.06 0.37+0.02 0.49+0.06 ¢
Tarsan 1018 0.72+0.05 0.58+0.00 0.65+0.04 a
Ortalama 0.66+0.02 a 0.46+0.02 b 0.56+0.02
LSD,, 0.09
LSD,. 0.07
LSD,, .. od

+: Ortalamalarin Standart Hatasi, ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda fark yoktur. 6d: 6nemli degilonemonemli degil

Cesitlerin incelenen karakterleri arasindaki ikili
iligkiler

Aragtirmada incelenen karakterlere iliskin ikili
iligkiler Cizelge 10’da verilmistir. Palmitik asit ile
palmitoleik asit, oleik asit ve lignoserik asit arasinda
pozitif ve olumlu bir iligki goriliirken, linoleik ile
TDYA ve TDYA/TDMYA arasinda negatif bir iliski
goriilmistiir. Stearik asit orani; linoleik, eikosadienoik
ve TDYA arasinda pozitif ve olumlu bir iligki
gortriiliirken, oleik ile TDMYA ve TDMYA/TDYA
oran1 arasinda negatif bir iligki gortilmiistiir. Oleik asit
ile lignoserik arasinda pozitif bir iligki olmus ve linoleik
ile eikosadienoik asit orani1 bakimindan ise negatif bir
iliski oldugu belirlenmistir. Linoleik asit ile lignoserik
arasinda negatif bir iliski goriilmiistiir. Arasidik asit ile
Eikosadienoik ve lignoserik arasinda negatif bir iligki
belirlenmistir. Eikosadienoik asit ile TDYA arasinda
pozitif ve olumlu bir iliski goriilirken, TDMYA ve

TDMYA/TDYA orant bakimindan negatif bir iliski
belirlenmistir. Lignoserik asit ile O/L orani arasinda
olumlu bir iligki goriilmistiir.

SONUC

Farkli ekim zamaninin baz1 ay¢icegi genotiplerinin
yag kalitesi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilen ¢aligmada, ekim zamanin tane
olum doneminde sicaklik farkliligindan dolay1 yag ve
yag asitleri iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu, ayni
zamanda cesitlerin genetiksel yapilarindan kaynali
olarak farklilik gosterdigi anlasilmisti. En yiiksek
linoleik asit oran1 Sanbro ve Sirena gesitlerinden elde
edilmistir. Bu c¢alismamiz sonucunda, Bdlgemizde
ayciceginin Haziran aymnda ge¢ ekim olarak
yetistirilebilecegi, en uygun ¢esitlerin Sanbro ve Sirena
olacagi kanisina varilmistir.
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