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OZET

arla denemeleri Ganakkale’nin Kumkale ilgesi Tevfikiye kdyiinde 2008 ve

2009 yillan arasinda kurulmustur. Bu calismada bazi herbisitlerin farkh
dozlan (imazapic 5 ml/da, glyphosate 5 ml/da, imazethapyr 20 ml/da,
rimsulfuron 5 g/da, chlorsulfuron 0,24-0,48 ml/da) domateste tarla kosullarinda
citkis sonrasi uygulanmistir. Sonu¢ olarak her iki yilda da glyphosate
uygulamasinin yiiksek etkili (% 84,1 ve % 74) oldugu bulunmustur. ilk yil
imazapic ve iki doz chlorsulfuron uygulamasi etkisiz bulunurken, ikinci yil bu ii¢
uygulama sirasiyla % 66.7, % 71.4 ve % 74.4 etkili bulunmustur. Domates
verimleri imazapic uygulamalari hari¢ yapilan uygulamalarda her iki yilda da
benzer bulunmustur (6983-8299 kg/da). Fitotoksite nedeniyle her iki yilda da
imazapic uygulamalarinda en diisiik verim degerleri (1321-2680 kg/da) elde
edilmistir. Deneme sonuglari domateste canavar otu miicadelesinde bazi
herbisitlerin kullanilmasinin miimkiin olacagini géstermektedir. Ulkemizin
onemli kiiltiir bitkilerinden olan domatesin, en 6nemli sorunu olan canavar
otuna karsi herbisitlerin etkinligi calismalari mutlaka devam etmelidir.

ABSTRACT

ield trials were established in Tevfikiye Village of Kumkale District in

Canakkale betwen 2008 and 2009. In this study, different doses some
herbicides (imazapic 5 ml/da, glyphosate 5 ml/da, imazethapyr 20ml/da,
rimsulfuron 5 g/da, chlorsulfuron 0.24-0.48 ml/da) were applied post
emergence on tomato in field conditions. Trials set up with seven different
variants and four replicated. Acording to the results; It was found that highest
effect to broomrape obtain in glyphosate variant (% 84.1 and % 74) in two
years. Imazapic and two doses chlorsulfuron were'nt effective in first year. This
three variants were efective % 66.7, % 71.4 and % 74.4 respectively in second
year. It was found some tomato yield (6983-8299 kg/da) in two years expect
imazapic. It was found that the lowest tomato yield obtain (1321-2680 kg/da) in
imazapic variant because of the phytotoxicity in two years. As a result of the
experiments, show us the possibility of using some herbicides on broomrape
control in tomato. Further researches should be done about this issue.
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GiRIS

Domates, dinyada en ¢ok Uretilen ve tiketilen
tarim riinlerinin basinda gelmektedir. insan beslen-
mesinde ¢ok 6nemli bir yeri olmasi ve bununla iligkili
olarak dondurulmus konserve, salca, tursu gibi cesitli
kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle gida
sanayinde 6nemli bir yere sahiptir.

Turkiye’ de yillara gore degismekle birlikte yaklasik
11.3 milyon ton domates Uretilmekte (Anonymous,
2012) , bunun % 25 i islenmekte, kalani ise taze olarak
degerlendirilmektedir. Gerek gida maddesi olarak
islenen gerekse taze olarak degerlendirilenin 6nemli
bir kismi da ihra¢ edilmesi sebebiyle de (lke
ekonomisi agisindan 6nem arz etmektedir.

Turkiye Uretim miktari  bakimindan Cin ve
A.B.D'den sonra 3. sirada yer almaktadir. Ulkemizdeki
domates Uretimi diinyadaki Gretim miktarlar agisin-
dan da son derece 6nemli yer tutmaktadir.

Domates yetistiriciliginde hastalik ve zararlilarin
yani sira yabanci otlar da Urini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Yabanci otlarin tiriine, yogunluguna
ve biyolojisine bagh olarak verim kayiplari olmaktadir.
Sorun olan bu yabanci otlardan canavar otu; obligat
kok paraziti oldugundan konukcusuna tamamen
bagimli olmasi nedeniyle bulundugu bitkiye dnemli
zarar vermektedir.

Canavar otlarinin  binlerce tohum Uretmesi,
tohumlarinin uzun yillar canliligini yitirmeden toprakta
kalabilmesi ve bu tohumlarin ¢ok kigiik olmasi
nedeniyle cevreye cok kolayca vyayilabilmesi, bu
yabanci otla micadeleyi zorlastiran 6nemli ozellikle-
rindendir. Bunlarin yanisira tam parazit bir yabanci ot
olup konukgusu ile ¢ok siki iliskisinden dolayr da bir
cok kdltur bitkisinde ne yazik ki bu yabanci ota karsi
ekonomik ve etkili bir kontrol yontemi gelistirile-
memistir. Canavar otlarina karsi kontrol yontemlerinin
yetersiz kalmasi da bu yabanci otlarinin tarimsal
alanlarda her gegcen giin 6neminin artmasina neden
olmaktadir.

Arastinicilar Phelipanche ramosa L. ve P. aegyptiaca
Pers.in ayrimini yapmanin ¢ok gii¢ oldugunu ve bu
sebeple bir cok Ulkede bu iki turin bir karisim
(kompleks) olarak ifade edildigini ve bu kompleksin
Ozellikle Solanaceae, Brassicaceae, Cucurbitaceae ve
Fabaceae familyalarina ait bitkileri parazitledigini
ancak en onemli olarak domateste sorun olustur-
dugunu kaydetmislerdir (Parker 1994, Musselman,
1994).

Canavar otunun ¢esitli kiiltlr bitkilerinde meydana
getirdigi kayip oranlarinin % 5 - 100 arasinda degistigi
yapilan farkh calismalarla ortaya konulmustur (Hodosy,

1981, Sauerborn and Saxena, 1986, Kroshi et al., 1996,
Hassanein and Salim, 1999, Goldwasser et al., 2003,
Schneeweiss, 2007)

Canavar otunun, Marmara Bolgesi domates dikim
alanlarinda yillardan beri 6nemli bir sorun oldugu
bilinmektedir. Oyle ki; canavar otu ile bulasik tiretim
alanlarinda domates Uretiminden vazge¢mek duru-
munda olan bdlgeler bile mevcuttur.

Canavar otlari ile miicadelede kiiltiirel yontem (elle
cekme, geg ekim, tuzak bitki, derin stiriim) dayanikli

cesit,  kimyasal  kontrol  (herbisitler,  toprak
fumigantlan), fiziksel kontrol (solarizasyon), biyolojik
kontrol (bocek ve funguslar) gibi yontemler

bulunmasina ragmen bunlardan hicbiri tek basina
yeterli, uygulanmasi kolay ve ekonomik olmamistir. Bu
nedenle bu yabanci otla micadelede en etkili
metodun adi gegen yontemlerin entegre edilmesi ile
saglandigi bildirilmektedir.

Ulkemizde tiitiin, aycicedi ve mercimekte
canavarotuna karsi ruhsat almis olan imazapic etkili
maddeli herbisit 2014’Un sonlarina dogru tamamen
kullanimdan kalkacagi bildirilmektedir. Bu nedenle
yurt disinda bu alanda yapilan ¢alismalar degerlen-
dirilerek bazi herbisitlerin denemeye alinmasi ve elde
edilecek sonuclarin  olumlu bulunmasi halinde
Ulkemizde ¢ok biyik alanlarda énemli verim kayipla-
rina neden olan canavar otuna karsi bir adim atilmasi
planlanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma Canakkale ili Kumkale Beldesi Tevfikiye
Kéyunde dogal olarak Phelipanche ramosa/
P.aegyptiaca ile bulasik tarlalarda yurttilmastdr.
Deneme iki yiIl (2008-2009) surmus olup, iki yilda da
Sun 6200 (Nunhems) domates c¢esidi tarlaya
dikilmistir. Denemelerde kullanilan herbisitler ve
dozlan Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan herbisitler ve dozlar
Table 1. Herbicides and doses in experiments

Uygulama zamani ve

Karakter Doz

sayisi
Rimsulfuron 5g/da
imazethapyr 20 ml/da
Glyphosate 5ml/da 15glnaraile 2
. |
Imazapic 5ml/da uygulama
Chlorsulfuron 0.24 ml/da
Chlorsulfuron 0.48 ml/da

Kontrol - -
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Yontem

Alti farkh herbisit uygulamasinin domateste cana-
var otu cikisina etkisini incelemek amaci ile 2008 ve
2009 vyillarinda iki tarla denemesi kurulmustur.
Denemeler tesaduf bloklari deneme desenine gére
dort tekerrUrli kurulmustur.

Kontrol dahil 7 karakterli olarak (imazapic (5
ml/da), glyphosate (5 ml/da), imazethapyr (20 mi/da),
rimsulfuron (5 g/da), chlorsulfuron (0.24 ml/da ve 0.48
ml/da) yurutilen denemelerde toplam 28 parsel
olusturulmustur. Her parselin boyutu 20 m? (4 m x 5m)
olup karakterler arasi 1 m, tekerrlrler arasi 2 m
emniyet seridi birakilmistir. Her bir parsele 5 metre
uzunlugunda 4 domates sirasi denk gelmistir. Glibre-
leme sulama ve bakim islemleri cift¢i kosullarinda
olmustur. Deneme kurulumu ve tim uygulamalarin
yapildigi tarihler Cizelge 2'de yer almaktadir.

Cizelge 2. Deneme kurma ve uygulama takvimi
Table 2. Schedule of treatments

Yapilan islem 2008 2009

Domates dikimi 10.06.2008 03.05.2009

Herbisitlerin ilk uygulandig 10.07.2008 03.06.2009

tarih

Herbisitlerin ikinci uygulandigi 24.07.2008 16.06.2009

tarih

ilk sayimlarin yapildigi tarih 05.08.2008 23.07.2009

ikinci sayimlarin yapildig tarih 21.08.2008 06.08.2009

Hasat tarihleri 04.09.2008 23.07.2009
20.09.2008 06.08.2009

Sekil 1. Deneme alaninda ilaglama anindan bir goriinti
Figure 1. Herbicide application

Uygulamalarin  canavar otuna etkileri, ¢ikan
canavar otu dal sayisi ve bunlarin yas ile kuru agirliklari
esas alinarak yapilmistir.

Deneme alaninda 05.08.2008 - 21.08.2008 ve
23.07.2009 - 06.08.2009 tarihlerinde canavar otu ¢ikisi
sayimlari yapilmis ve cikan bitkilerin yas ve kuru
agirliklarini degerlendirmek Uzere toprak ylizeyinden
kesilerek ayri ayri kese kaditlarina alinmistir. Deneme
alaninda 5 m eninde 4 m uzunlugundaki her parselde
4 siraya ilaglama yapilmis ancak ortadaki 2 sirada
sayimlar ve hasatlar gerceklestirilmistir.

Her parselden ayri ayr alinan etiketli canavar otu
bitkileri laboratuarda sayllmis ve daha sonra bu
orneklerin yas agirhiklari alinmistir.

Yas agirliklari tartilmis canavarotlari, kuru agirliklari
alinmak Uzere ayr ayri posetlere konmus ve kurutul-
mak tzere 100°C etlivde 24 saat sure ile birakilmistir.

Karakterler arasindaki farklarin dGnemini belirlemek
amaci ile SPSS 11.0 paket istatistik programinda
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanarak istatistiki
analizler yapismistir. Elde edilen degerlere Abbott
formili  uygulanarak  ylzde etki  degerleri
hesaplanmistir.

BULGULAR

Farkh Herbisit Uygulamalarinin Canavar Otu
Dal Sayisina Etkileri

Alti farkh herbisit uygulamasinin, toprak Ustline
¢ikan canavar otu dal sayisina etkileri tarla deneme-
lerinde saptanmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 3'de
gorilmektedir.
Cizelge 3.
sayis1/10m?)

Table 3. The effect of herbicides on broomrape emergence
(broomrape shoot /10m?)

Herbisitlerin canavarotu dal sayilarina etkileri (dal

2008 2009

Karakter ort. Etki ort. Etki

(adet)* (%)** (adet)* (%)**
Kontrol 2753 AB - 341.0B -
Imazethapyr
(20 ml/da) 99.18B 64.0 56.0 A 835
Rimsulfuron
(5 g/da) 4756 A - 2537B | 254
Imazapic
(5 ml/da) 2291AB | 1638 1135A | 667
Chlorsulfuron
(0.24 ml/da) 253.5 AB 7.9 1541A | 548
Chlorsulfuron
(0.48 ml/da) 15358 443 97.2A 714
Glyphosate
(5 ml/da) 43.78B 84.1 87.2A 74.4

*SPSS paket programinda Duncan testi (p<0,05)
**Abbott formuliine gore % etki.
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Cizelge 3 incelendiginde, 2008 sonuglarinda en
yuksek etkiyi glyphosate (% 84.1 etki) gosterirken, onu
% 64.0 etki ile imazethapyr izlemistir. Imazapic ve
chlorsulfuron (0.24 ml/da)’'da dusuk etki gorilmuisken,
rimsulfuron etkisiz bulunmustur. Istatistiksel olarak
bakildiginda ise, imazethapyr, chlorsulfuron (0.48
ml/da) ve glyphosate bir grup olusturmuslardir. 2009
sonuclarina gore, imazethapyr en yuksek etkiyi (%
83.5) gosterirken bunu glyphosate % 74.41 ve
chlorsulfuron'un 0.48 ml/da’likk dozu (% 71.48)
izlemistir.  Rimsulfuron ise etkisiz (% 25.4)
bulunmustur. Rimsulfuron ayr bir grupta (B) yer
alirken, diger tim uygulamalar ayni grupta (A) yer
almislardir.

Yurt icinde ve yurt disinda vyapilan baz
calismalarda da canavar otuna karsi glyphosate’in
(Kitiki ve ark., 1993, Parker, 1994), metam sodyum’un
(Goldwasser et al., 1995), imazapic'in (Ozge ve ark.,
1997), chlorsulfuron’un (Quasem, 1998, Hershenhorn
et al, 1998), rimsulfuron’un (Goldwasser et al., 2001;
Haidar et al., 2005) etkili olduguna dair sonuglar
gorulmektedir,

Sekil 2. Domateste Phelipanche ramosa/aegyptiaca
Figure 2. Phelipanche ramosa/aegyptiaca in tomato

Herbisitlerin Canavar
Agirhgina Etkileri

Otu Yas ve Kuru

Cizelge 4. Farkh herbisit uygulamalarinin canavar otu yas agirhigina
etkileri
Table 4. The effect of herbicide on wet weight of broomrape

2008 2009
Karakter o 1(:;:;‘2)* ( 5:;(:* (9/?0":;‘2)* ( ;:)IS*
Kontrol 298.8 AB - 385.9C -
Goemiide | 1015A | @00 | @284 | &
:‘5“;‘/5:;‘"“ 43978 - | 26038 | 325
('5"‘:‘7;::')‘ 2738 AB 83 | 1195A | 69.0
(Co*j'z‘:":'l'/f:;;’“ 23258 221 | 1665AB | 568
(CO*TL‘;’:'I';:;;’“ 154.8B 481 | 1008A | 809
g'x"?l':’:)a‘e 652 A 781 | 113.2A 750

*SPSS paket programinda Duncan testi (p<0,05)
**Abbott formiliine gére % etki

Cizelge 4 incelendiginde, 2008 sonuglarinda alti
uygulama arasinda glyphosate uygulamasi canavar
otu yas adrrhgina en yiksek etkili (% 78.1)
bulunmustur. Bunu imazethapyr uygulamasi % 66
etkiyle izlemistir. Bu iki uygulama istatistiki olarak ayni
grupta (A) yer almistir. Diger karakterlerde etki % 8.3
ile % 48.1 arasinda degisim g0Ostermistir. 2009
sonuclarina gore ise, en yiksek etki sirasiyla
imazethapyr (% 83.7), chlorsulfuron (0.48 ml/da) (%
80.9) ve glyphosate (% 75.0)'den elde edilmistir. Uc
uygulama da ayni grupta (A) yer almistir.

Farkli herbisit uygulamalarinin canavar otunun
kuru agirhgina etkileri Cizelge 5'de gorilmektedir.
Elde edilen sonuglar (2008 yili verilerine gore), yas
agirhga etkilerine paralel bulunurken glyphosate
uygulamasi canavar otu kuru agirligina en yuksek
etkili (% 87.5) bulunmustur. Bunu imazethapyr
uygulamasi % 73.8 etkiyle izlemistir. Bu iki uygulama
istatistiki olarak ayni grupta (A) yer almistir. Diger
karakterlerde etki % 18.8 ile % 60.4 arasinda degisim
gostermistir.

2009 yili sonuglarina gore, Imazethapyr (% 89.9),
chlorsulfuron (0.48 ml/da) ve glyphosate ayni etkiyi (%
84.1) gostermisler ve istatistiki olarak ayni grupta (A)
yer almiglardir. Imazapic ve chlorsulfuron (0.24 ml/da)
farkli  bir grubu (AB) olusturmuslardir. Diger
uygulamalarda etki % 42.8 — 75.1 arasinda degisim
gOstermistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli herbisit uygulamalarinin canavar otu kuru agirligina
etkileri
Table 5. The effect of herbicide on dry weight of broomrape

2008 2009

Karakter Ort. Ort.

(g/10 Etki (9/10 | Etki

m?)* (%)** m?)* (%)**
Kontrol 82.1 AB - 117.7C -
:g‘(fzmﬁ%?;yr 215A | 738 11.8A | 899
g”;/sé‘;”"’” 118.18 - 673B | 428
('Smrfj/"“ d‘j)c 666AB | 188 A§9'3 75.1
(Cogjr;‘:l'/f;;‘)’” 666AB | 1838 Aé 3 633
(C(;‘A"‘;r;‘l‘l'/f;;‘)’” 325AB | 604 186A | 84.1
g'f‘:ﬁ? df)ate 102A | 875 1874 | 84.1

*SPSS paket programinda Duncan testi (p<0,05)
**Abbott formiiline gore % etki

Farkh Uygulamalarin Domates Verimine Etkileri

Uygulamalarin domates verimine etkileri ve diger
bir degisle karakterlerin verime etkileri ve karsilasti-
rilmasi yapilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Domates hasat sonuglar (kg/da)
Table 6. Harvest results of potato ( kg/da)

2008 2009
Karakterler ORT. Verim ORT. Ve
(kg/10 | kg/da (kg/10 | kg/da
mz)* mZ)*
Kontrol 61.7 6183.0B | 69.7 6983.2 B
imazethapyr
(20 ml/da) 213 21440A | 13.1 1321.8A
Rimsulfuron
59.5 5953.0B 82.8 8299.1 B
(5 g/da)
Imazapic
(5 ml/da) 58.3 5845.0B 71.1 7118.8B
Chlorsulfuron
(0.24 mi/da) 64.1 641408 | 762 | 763518
Chlorsulfuron
(0.48 ml/da) 623 624808 | 737 | 737638
Glyphosate
(5 ml/da) 571 5718.08B 81.1 8117.2B

*SPSS paket programinda Duncan testi uygulanmigtir.

Cizelge 6'da gorilecegi gibi imazethapyr disindaki
uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta (B) yer
almiglardir. Verim degerleri de birbirine yakin ¢cikmistir.
Imazethapyr uygulamasinda ise en diistik verim degeri
(2680 kg/da) alinmistir. Bu uygulamada fitotoksite
gOrulmustir. Birinci hasat yapilirken bu uygulamanin

yapildigi parsellerde heniiz domatesler olgunlas-
mamistir (2008 yili hasat sonuglar). Bir sonraki yilda
kurulan denemede ise; en yiksek verim 8299.1 kg/da
ile rimsulfuron uygulamasindan alinmistir. Diger uygu-
lamalarda ise verim degerleri 6983.2 ile 8117.2 kg/da
arasindadir. Imazethapyr uygulamasi disindakiler ayni
grupta (B) yer almislardir. ikinci yil uygulamasinda da
imazethapyr uygulamasinda fitotoksite gorilmustdir.
Bundan dolayr da verim dusuk (1321.8 kg/da)
ctkmistir.

Sekil 3. Domates hasadindan bir goriinim
Figure 3. Tomato harvest

SONUC VE TARTISMA

O.ramosa ve O.aegyptiaca Solanaceae familyasinda
yer alan bircok kdltur bitkisini parazitlemektedir
(Parker, 1986). Ulkemizde Solanaceae familyasindan
domates, patlican, patates ve titinu parazitledigi
saptanmistir (Aksoy ve ark,2009).

O.ramosa ve O.aegyptiaca, Orobanche genusu
icinde yer almistir. Ancak yeni kaynaklarda bu iki tiiriin
farkli bir genus olan Phelipanche icinde yer almasi
gerektigini gerekgeleriyle agiklanmaktadir (Joel, 2009).

Bu calisma Marmara Bolgesi canavar otu ile bulasik
domates tarlalarinda  yurGtilmustir.  Marmara
Bolgesinde sofralik ve sanayi domates Uretiminde
canavar otu yillardan beri énemli bir sorun olustur-
maktadir. Canavar otu ile bulasik alanlarda verim 800
kg/da kadar diserken, bulasik olmayan alanlarda 5-6
ton/da Urlin alinmaktadir.

Canavar otunun ulkemizde ve dilinyada tarim
alanlarinda 6nemli bir sorun olmasinin nedeni kesin ve
kalict  micadele ydntemlerinin  bulunmayisidir.
Kimyasal savasima bakildiginda etkinin disuk oldugu
gorilmektedir (Nemli ve ark. 2009). Mekanik savas ise
is glicti gerektirmekte ve ekonomik olmamaktadir.
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Bu projede iki yil (2008 ve 2009 yillarinda) ayni
lokasyonda ve ayni  karakterlerle  denemeler
tekrarlanmistir. Karakterlerin (herbisitlerin) canavar
otuna etkilerinde esas olarak canavar otu dal sayisi ve
bunlarin kuru agirhgr alinmistir. Yas adirlik ikinci
derecede Onem tasidigindan tartisma kisminda
degerlendirmeye alinmamistir.

Canavar otu dal sayisi esas alindiginda (2008 yili
deneme sonuglarina gore) glyphosate en etkili (%
84.1) bulunmus, bunu imazethapyr (% 64.0) izlemistir.
Diger uygulamalar yeterli etkiyi gosterememistir. An-
cak 2009 yil sonuclarina bakildiginda imazethapyr'in
% 83.5 etki ile birinci sirayr aldigi gorilmektedir. Yine
2009 sonuclarinda glyphosate’in (% 74.4) ve
chlorsulfuron'un (048 ml/da) etki bakimin-dan
birbirine yakin (% 71.4) oldugu gorilmektedir.

Farkli uygulamalarin canavarotu kuru agirhdina
etkilerine bakildiginda (2008 yili denemelerinde),
canavarotu dal sayisi ile blylk olclide paralellik
goOstermistir. Kuru agirhk esas alindiginda glyphosate
en etkili (% 87.5) bulunmus, rimsulfuron ise
kontrolden fazla olmasiyla en son sirada yer almistir.
Ancak 2009 yili denemelerinde ise, imazethapyr (%
89.9), chlorsulfuron (048 ml/da) ve glyphosate
uygulamalari (% 84.1) etki bakimindan ilk siralarda yer
almaktadir.
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