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OZET

Hicaz nar cesidi Mugla-Ortaca yoresinde yetistiriciligi yapilan en yaygin
cesittir. Arastirmada, verim ve beslenme diizeyine olan etkilerini
gorebilmek amaaiyla, iki ayri bahcede, nar agaglarina potasyumlu ve
kalsiyumlu giibreler yapraktan uygulanmistir. Bu amacgla 2010-2011
doneminde % 1.5 ve % 3 KNOs, % 1.5 ve % 3 Ca(NOs)z, % 0.75 KNOs + % 0.75
Ca(NOs)2 ve % 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs); yapraktan uygulanmistir. Uygulama-
lardan sonra Eyliil ay1 sonunda alinan yapraklarda P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu
ve Na besin element icerigi belirlenmistir. Bu calisma sonucunda, % 3 KNOs
uygulamasinin kontrole gore verim miktarini istatistik onemde olmamakla
birlikte arttirdigi tespit edilmistir. ikinci bahceden alinan yapraklarda yapilan
besin elementleri analizleri sonucuna gore; Ca miktari kontrole gére artmistir.
KNOs uygulamalarinin yaprak K miktarini arttirdigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde, Ca(NOs); uygulamalar da Ca miktarini arttirmistir. Sonuglara goére, nar
agaclarina yapraktan uygulanan Ca ve K’un, meyve verim ve beslenme
diizeyine yararh etkileri bulunmaktadir.

ABSTRACT

H icaz pomegranate is the most grown pomegranate variety in Ortaca Mugla
region. For the experiment potassium and calcium were foliarly applied on
Hicaz pomegranate leaves in two separate orchards in order to evaluate the
effect of fertilizers on yield and leaf nutrient contents. For this purpose during
2010-2011 period, 1.5 and 3% KNOs, 1.5 and 3% Ca(NO:s),, 0.75% KNOs + 0.75%
Ca(NOs): and 1.5% KNOs + 1.5% Ca(NOs). were foliarly applied on leaves. After
the applications; P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu and Na nutrient contents of leaves
were determined. According to the results of the experiment; the amount of
yield with 3% KNOs applications was slightly increased. As a result of the
nutrient analysis of the leaves collected in the second orchard an increase of Ca
was determined in comparison to the control parcels. It was determined that K
content in the leaves was increased by KNOs applications. Similarly, the Ca
content in the leaves was increased by Ca(NO:s): applications. According to the
results, Ca and K foliar sprays had positive affects on the fruit yield and leaf
nutrients concentration of pomegranate.

Ortaca - Mugla Bolgesi son yillarda nar Uretimi

Tirkiye, narin dogal yayilma alani olan bir tilkedir. ~ agisindan ataga kalkmis durumdadir. Mugla ili nar
Tiirkiye'de Akdeniz, Ege ve Giiney Dodu bélgeleri nar ~ Uretim  potansiyeline bakildiginda 2008 yilinda
yetistiriciligi icin diger bolgelere gore daha uygun  243.215 adet meyve veren agacgtan alinan verim 7.837

iklime sahiptirler (Ozgiiven ve Yilmaz, 2000).

ton iken, bu rakam 2009 yilinda 393.580 agactan
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14.952 tona yiikselmistir. Bu durum il genelinde nar
agaci sayisi ve liretim miktarinda oldukga hizli bir artis
oldugunu gostermektedir (Anonim, 2010).

Hicaz nar Ulkemizde nar yetistiriciliginde ana
cesitlerden bir tanesidir. Meyve iriligi orta-yliksek,
meyve sekli basik, kabuk rengi bordo, kabuk kalin,
dane randimani orta, meyve suyu randimani dusuk-
orta, meyve suyuna uygun, dane iriligi kuguk,
danelenme kolayligi orta, tat mayhos-eksi, sert cekir-
dekli, ge¢ olgunlasan, orta verimli ve kendine verimli,
orta derecede meyve catlamasi gdsteren ve orta-sik
dikenli bir meyve cesididir (Yilmaz, 2007 ).

Bitkisel Uretimde, verim ve kalite Uzerinde son
derece etkili faktorlerden biri besin elementleridir.

Kalsiyum ve Potasyumun bitki gelisimi ve Urin
Uzerine etkileri ile ilgili cok sayida arastirma yapilmistir.
Bunlardan 6nemli bir kismi yapraktan kalsiyum
uygulamalariyla meyve ve sebzelerde 6zellikle kalite
kriterlerinin arttirilabilecegi ve pazarlama degerinin
yukseltilecegi yoninde yapilmis calismalardir. Bu
arastirmalarda elde edilen diger bir ortak bulgu ise
hasat 6ncesi ve sonrasi kalsiyum uygulamalarinin daha
saglikh  bitki elde edilmesine imkan sagladigi
yonindedir (Hickey et al, 1995; Brown et al., 1996;
Woijcik, 2001). Kalsiyum’un bitkilerde kalite kriterlerini
arttirmasini saglayan en onemli 6zelliklerinden biri,
bitkide total ve hiicre duvarlarina bagli olarak bulunan
kalsiyum pektat bilesiginin  oranidir.  Yapilan
arastirmalar kalsiyumun hasat ©ncesi veya sonrasi
uygulamalarinin  bu bilesigin  miktarini  arttirdigi
yonindedir (Conway et al, 1995; Sidiqui and
Bangerth, 1995).

Yapilan diger bir calismada ise Gemlik Zeytin
cesidinde sitrik asitle selatize edilmis KNO; (Potasyum
Nitrat), ZnSO, (Cinko Siilfat) ve MgSO.'in (Magnezyum
Sulfat) yapraktan uygulanmasinin ve siyah plastik malg
uygulamasinin  agaclarin  vegetatif gelismelerine,
meyve verim ve kalitesine etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Yapraktan 3000 ve 6000 ppm dozlarinda
uygulanmistir.  Calismanin  sonucunda  vegetatif
gelismede malg ve 6000 ppm dozundaki uygulamanin
daha etkin oldugu gorilmistur (Haspolat, 2006).

Yapraktan potasyum (K) uygulamalarinin sultani
cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) izim cesidinde Uzim
verimi ve yapraklarin N, P, K icerikleri Gzerine etkisi
konusunda yapilan bir ¢alismada, K uygulamalar (O:
Kontrol, 1: % 1 KNO3, 2: % 2 KNO;, 3: % 2 KNO; + % 1
NH4H,PO., % 1 KH,PO,) yapraktan meyve tutumundan
sonra 15 giin arayla 3 kez yapilmistir. Uygulamalar her
iki yilda yas Uzim verimini arttirmistir. Bu artislar
istatistiki acidan % 5 dizeyinde énemli bulunmustur.
En ylksek artisa, kontrole gore % 13 ile % 2 KNOs
uygulamasi yapilan parsellerde ulasiimistir. Ayrica

yaprak orneklerinin K ve P iceriklerinde de istatistiki
bakimdan 6nemli artislar tespit edilmistir. En yiiksek K
icerigine % 2 KNO;, en ylksek P icerigine ise % 2 KNO;
+% 1 NH4H,PO,4+% 1 KH,PO, uygulamalan ile
ulasilmistir (Yener ve ark., 2008).

Turunggil ve nar agaclarinda potasyum; meyve-
lerin rengine, gériinimiine, sekline, tadina olumlu etki
yaparak kaliteyi artirir. Uygulanan potasyum, meyve
blyukligiinl, meyve rengini, meyve suyundaki asit/
seker orani ile ¢oziinebilir katt madde ve C vitamini
miktarlarini artirmak suretiyle kaliteyi olumlu sekilde
etkiler (Kacar, 2005).

Nar 6zellikle verimi dusiik marjinal topraklarda da
yetistirilebilir. Bununla birlikte N ve Zn yaygin olarak
verimi sinirlandiran besin elementleridir (Raghupathi
and Bhargava, 1998).

Kalsiyumlu ve potasyumlu glbrelerin meyve agac-
larinda kalite 6zellikleri lzerine olumlu etki yaptig
bircok calismada belirtilmektedir. Ornegin; Raese and
Drake (2000)'nin yaptigi bir arastirmada armut
agaclarina yapraktan uygulanan Kalsiyum'lu bilesikle-
rin meyvelerde fizyolojik bozukluklar 6nledigi, meyve
boyutunu arttirdigi, meyve rengi ve meyve suyu
ozelliklerini iyilestirdigi rapor edilmistir (Mohammad
etal., 1999).

Nar agaclarina yapraktan iki kez % 0, 0.3 ve 0.6
oranlarinda ¢inko ve mangan siilfat uygulanmis bir
calismada, mangan siilfatin yaprak Mn ve N miktarini
onemli derecede arttirdigi, buna karsin Zn ve Cu
iceriklerini dusirdigl, cinko sdlfat uygulamalarinin
ise; yaprak Zn icerigini dnemli dlizeyde arttirdigi fakat
Mn ve P iceridini duslrdiigu belirlenmistir (Hasani et
al., 2012).

Bazi nar cesitlerinde meyve catlamasi ile fizyolojik
bazi 6zellikler, yaprak 6zellikleri ve beslenme dizeyi
arasinda iliski oldugu, yaprak N ve K/Ca oraninin
meyve catlamasi ile ylUksek bir korelasyona sahip
oldugu tespit edilmistir ( Hepaksoy et al., 1998).

Bu calismanin amaci; nar adaglarina farkli dozlarda
potasyumlu ve kalsiyumlu glbreleri yapraktan uygula-
mak suretiyle, bu uygulamalarin, agaglarin meyve
verimi ve beslenme diizeyine etkilerini degerlendir-
mek ve Oneriler gelistirmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Deneme, Ortaca’da bulunan biri 8 yasinda digeri 4
yasinda adacglara sahip olan Hicaz nar cesidindeki
bahcelerde yuritilmustir. Sekiz yasindaki bahge
birinci, dort yasindaki bahce ise ikinci bahce olarak
degerlendirilmistir. Bahce toprak 6zellikleri asagidaki
cizelgede verilmistir (Cizelge 1).

166



Hicaz Nar Bahcelerinde Kalsiyum ve Potasyumlu Giibrelemenin Verim ve Beslenme Uzerine Etkilerinin Arastiriimasi

Cizelge 1. Deneme topraklarinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physicochemical properties of trial soils

Toprak Ozellikleri 1.Bahge 2.Bahge Metod

pH 7.99 8.32 Saturasyon ¢amuru
EC (dS/m) 1.442 0.331 Saturasyon ¢camuru
Kireg (%) 8.72 14.53 Scheibler
Organik Madde (%) 1.0 0.72 Walkley-Black
Tekstiir Killi Tin Killi Tin Saturasyon camuru
Azot (%) 0.070 0.081 Kjeldahl
P.Os (Kg/da) 16.49 1.60 Olsen
K20 (Kg/da) 25.05 26.25 A.AS.(A. Asetat)
Na (ppm) 11 13 A.A.S. (A. Asetat)
Mg (ppm) 776 816.5 AAS. (A. Asetat)
Ca (ppm) 2900 2627.5 A.AS. (A. Asetat)
Fe (ppm) 2.794 2.984 AAS. (DTPA)
Zn (ppm) 0.556 1.076 AAS. (DTPA)
Mn (ppm) 1.02 0.22 A.AS. (DTPA)
Cu (ppm) 1.31 1.41 A.AS. (DTPA)

Deneme topraklar analiz sonuclari degerlendi-
rildiginde; her iki bahce kirecce zengin, organik
maddece fakir, orta alkali, killi tinli yapida; 1. bahce az
tuzlu, 2. bahge tuzsuz; azot bakimindan orta, sodyum
bakimindan problemsizdir. Mn acisindan 1. bahge
yeterli fakat 2. bahce yetersiz Mn icermektedir. K
bakimindan noksan, fosfor bakimindan 1. bahcge
yeterli, 2. bahce noksan; Fe bakimindan yeterli, Ca
bakimindan yeterli, bakir bakimindan yeterli, Mg baki-
mindan cok yiiksek, Zn bakimindan 1. bah¢e noksan
iken 2. bahce yeterli bir icerige sahip bulunmaktadir.

Yontem

Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Yapilan uygulamalar asagida
siralanmistir.

1- Kontrol

2-% 1.5 KNOs

3-% 3 KNO;

4-% 1.5 Ca(NOs),

5-% 3 Ca(NOs),

6-% 0.75 KNOs + % 0.75 Ca(NO:s),

7-% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NO:s),

Deneme alaninda her yil dizenli olarak glibreleme

yapilmistir. Her bir bah¢ede agag¢ basina 1.5 kg 15-15-
15 kompoze giibre verilmistir.

Deneme 3 tekerrirli, her tekerriirde 3 agac ve 7
uygulama olarak; 63 adet adag Uzerinde ylritulmus-

tir. ilk uygulama, meyveler ceviz biyikligiine ulasti-
ginda ve Haziran ayr meyve seyreltme isleminden
sonra yapilmis, hasada kadar olan periyodun ilk yari-
sinda 10'ar glin araliklarla, ikinci periyotta ise 15’er glin
araliklarla hasada kadar yaprak uygulamasi seklin-de
yapilmistir.

Hicaz nar cesidinde yaprak 6rnekleri 26 Agustos-
22 Eylil tarihleri arasinda (Ozkan ve ark., 1999) ve
Uzerinde meyve bulunmayan yillik siirgiinlerin orta
kisminda bulunan yaprak ¢ifti seklinde alinmistir.

Uygulamalar sonucunda aga¢ basina meyve sayisi
(adet), agac basina verim (kg/agac), yaprak makro ve
mikro besin elementleri (P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu,
Na) belirlenmistir.

Meyve sayisi, hasat donemine yakin zamanda her
agacta bulunan meyveler sayilarak, agac basina adet
olarak tespit edilmistir.

Verimi belirlemek amaciyla, hasat zamaninda her
adacta bulunan meyve miktari kg olarak belirlenmistir.

Yaprak element analizleri icin yaprak o6rnekleri,
etlivde 65 °C'de kurutulduktan sonra 6gutilmis ve
1er g ornek yas yakma islemine tabi tutulmustur.
Orneklerde; Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu atomik
absorbsiyonda spektrofotometrik, P kolorimetrik; K, Ca
ve Na flamefotometrik olarak belirlenmistir (Kacar ve
inal, 2010).

Verilerin  degerlendirilmesinde  SAS  istatistik
paket programi kullanilarak (SAS Inst, 1989) varyans
analizi tesadif parselleri deneme desenine goére
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yapilmistir. Ortalamalarin karsilastinlmasinda LSD testi
kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Agac Basina Meyve Sayisi ve Verim

Adac basina meyve sayisi ve verim degerleri 2. yil
calismasinda tespit edilmistir. Buna gore uygulama-
larin meyve sayisi ve verim degerleri arasindaki fark
istatistiki olarak 6Gnemsiz bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Meyve sayisi ve verim miktarlari
Table 2. Quantities of fruit number and yield

Birinci bahge uygulamalarinda meyve sayisi ve
verim degerleri incelendiginde en yiiksek % 3 Ca(NO;),
(161 adet ve 88.9 kg/agag) uygulamasinda belirlen-
mistir. En disik deger ise % 1.5 Ca(NOs), (122 adet ve
58.5 kg/agac) uygulamasinda tespit edilmistir. ikinci
bahce uygulamalarinda ise meyve sayisi en yiiksek 63
adet ile % 3 KNOs;, en duslik 43 adet ile % 3 Ca(NOs);
uygulamasinda bulunmustur. Verim 30.8 kg (% 075
KNO; + % 0.75 Ca(NOs), grubu) ile 21.7 kg ( % 3
Ca(NOs),) arasinda tespit edilmistir.

Meyve sayisi (adet)

Verim (kg/agag)

Uygulamalar
1. Bahge 2.Bahge 1. Bahge 2.Bahge

1.) Kontrol 151 53 68.9 27.2
2.) % 1.5 KNOs 133 52 63.0 26.7
3.)% 3 KNO3 128 63 69.8 30.0
4.)% 1.5 Ca(NO3)2 122 51 58.5 257
5.)% 3 Ca(NOs). 161 43 88.9 217
6.)% 0.75 KNOs+ % 0.75 Ca(NOs)2 135 56 70.4 30.8
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)2 140 45 734 24.4
LSD (P < 0.05) 6.d. o.d. 6.d. o.d.

0.d. : Uygulamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Yaprak Besin Elementleri icerigi

Uygulamalarin yaprak besin elementlerine etkileri
dikkate alindiginda, birinci bahge birinci yil uygula-
malarinda; Ca, Mg, Na ve P degerleri, birinci bahce 2.
yil uygulamalarinda ise Zn degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak % 1 seviyesinde énemli bulunmus-
tur (Cizelge 3,5, 6,8 ve 11).

Makro besin elementleri
Fosfor (P)

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, P degerleri
birinci ve ikinci yilda en yiksek sirasiyla, % 0.20 ve %
0.14 (% 1.5 KNO; + % 1.5 Ca(NOs), grubu), en dusuk ise
% 0.12 ve % 0.08 bulunmustur. ikinci bahcede ise P;
birinci ve ikinci yilda en ylksek sirasiyla, % 0.21 (% 1.5

KNOs ve % 1.5 Ca(NOs), grublar) ve % 0.11 (% 1.5

KNQOs), en disik ise % 0.14 (% 1.5 KNOs + % 1.5
Ca(NOs), grubu) ve % 0.09 bulunmustur (Cizelge 3).

Potasyum (K)

Birinci bahce yaprak besin elementleri icerik-
lerine uygulamalarin etkileri incelendiginde, K icin en
yuksek ve en dusik degerler sirasiyla birinci yilda %

0.37 (% 1.5 KNOs) ve % 0.31 (% 3 Ca(NOs)y), ikinci yilda
ise %0.46 (% 3 KNOs) ve % 0.39 (Kontrol ve % 1.5
KNO:s) bulunmustur (Cizelge 4).

ikinci bahcede, K icin en yiiksek ve en diisiik
degerler sirasiyla birinci yilda % 0.35 (% 3 KNO;) ve %
0.30 (KNO; + Ca(NOs), grublari), ikinci yilda ise % 0.40
(% 3 KNO:s) ve % 0.25 (kontrol) bulunmustur.

Kalsiyum (Ca)

Uygulamalarin yaprak Ca
Cizelge 5'te verilmektedir.

Birinci bahge yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Ca icin en
yuksek degerler % 3 Ca(NOs), grubunda; birinci yilda %
2.27, ikinci yilda % 2.30; en duslik degerler ise birinci
yilda % 1.72 (% 3 KNOs), ikinci yilda % 1.95 (% 1.5
KNOs) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Birinci
bahcede birinci yilda Ca iceren bitin uygulamalar
yaprak Ca icerigini dnemli diizeyde arttirmistir.

iceriklerine etkileri

ikinci bahcede yaprak besin elementlerinden Ca
icin en ylksek degerler birinci yilda %2.23 (% 3 KNOs),
ikinci yilda % 1.57 (% 1.5 Ca(NOs),); en diistik degerler
ise birinci yilda % 2.06 (% 1.5 KNOs), ikinci yilda % 0.89
(kontrol) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Nar bitkisi yapraklarinin P kapsamlari
Table 3. Phosphorous (P) content of pomegranate plant leaves

P (%)

Uygulamalar 1.Bahce 2.Bahce

1.vill 2.yl 1.vill 2.yl
1.) Kontrol 0.17 ab 0.12 0.19 0.10
2.)% 1.5 KNOs 0.13b 0.08 0.21 0.1
3.) % 3 KNOs 0.12b 0.12 0.19 0.10
4.) % 1.5 Ca(NOs)y 0.12b 0.12 0.21 0.09
5.) % 3 Ca(NOs). 0.12b 0.13 0.18 0.10
6.) % 0.75 KNOs3+ 9% 0.75 Ca(NOs), 0.12b 0.13 0.15 0.09
7.) % 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)2 0.20a 0.14 0.14 0.09
LSD (P < 0.05) 0.0441 6.d. 6.d. 6.d.

*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik istatistiki olarak énemlidir.

6.d : Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4. Nar bitkisi yapraklarinin K kapsamlari
Table 4. Potassium (K) content of component pomegranate plant leaves

K (%)
Uygulamalar 1.Bahge 2.Bahce
1.yl 2.yl 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 0.32 0.39 0.33 0.25
2.) % 1.5 KNOs 0.37 0.39 0.34 0.39
3.)% 3 KNOs 0.34 0.46 0.35 0.40
4.)% 1.5 Ca(NO3)2 0.34 0.41 0.33 0.34
5.)% 3 Ca(NO:s)2 0.31 0.41 0.32 0.38
6.)% 0.75 KNOs+ % 0.75 Ca(NOs)2 0.33 0.41 0.30 0.39
7.)% 1.5 KNO;s + % 1.5 Ca(NOs)2 0.34 0.40 0.30 0.27
LSD (P < 0.05) 6.d. o.d. 6.d. 6.d.
0.d. : Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
Cizelge 5. Nar bitkisi yapraklarinin Ca kapsamlari
Table 5. Calcium (Ca) content of pomegranate plant leaves
Ca (%)
Uygulamalar 1. Bahce 2.Bahce
Tyl 2.yl 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 1.84 bc 2.15 2.07 0.89b
2.) % 1.5 KNOs 2.05ab 1.95 2.06 154 a
3.)% 3 KNOs 1.72¢c 2.08 2.23 148a
4.)% 1.5 Ca(NO3)2 2.20a 2.21 2.16 1.57a
5.)% 3 Ca(NO:s)2 227 a 2.30 2.12 1.56a
6.)% 0.75 KNO3+ % 0.75 Ca(NOs): 1.91 bc 221 2.10 147 a
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)> 2.10ab 222 2.10 1.25ab
LSD (P < 0.05) 0.2745 o.d. o.d. 0.4387

* : Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir.
0.d. : Uygulamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Magnezyum (Mg)

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Magnezyum'un
birinci yildaki en yiiksek degeri % 0.66 (% 1.5 KNO; +
% 1.5 Ca(NOs), grubu), en disiik degeri de % 0.51

Cizelge 6. Nar bitkisi yapraklarinin Mg kapsamlari
Table 6. Magnesium (Mg) content of pomegranate plant leaves

(Kontrol ve % 1.5 Ca(NOs),) olmustur. Magnezyum icin
ikinci yilda en yiiksek deger % 0.58 (% 0.75 KNOs + %
0.75 Ca(NOs), grubu), en disiik deger ise % 0.45 (% 1.5
KNO; + % 1.5 Ca(NOs), grubu) olarak elde edilmistir
(Cizelge 6).

Mg (%)
Uygulamalar 1.Bahge 2.Bahge

1.yl 2.yl 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 0.51c¢ 0.52 0.75a 0.56
2.) % 1.5 KNOs 0.57 bc 0.50 0.72 ab 0.58
3.)% 3 KNO3 0.53c 0.53 0.70 ab 0.59
4.)% 1.5 Ca(NO3s)2 0.51c 0.51 0.63b 0.55
5.)% 3 Ca(NOs), 0.62 ab 0.52 0.69b 0.58
6.)% 0.75 KNO3+ % 0.75 Ca(NOs): 0.55 bc 0.58 0.74 ab 0.54
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)2 0.66 a 0.45 0.69 b 0.51
LSD (P < 0.05) 0.0755 o.d. 0.0514 6.d.

*: Ayni sutunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. : Uygulamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Mikro besin elementleri

Demir (Fe)

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Fe icin degerler
birinci yilda 93.8 (kontrol)-120.7 ppm (% 1.5
Ca(NOs),, ikinci yilda ise 42.5 ppm (% 1.5 KNOs + % 1.5

Cizelge 7. Nar bitkisi yapraklarinin Fe kapsamlari
Table 7. Iron (Fe) content of pomegranate plant leaves

Ca(NOs); grubu) - 634 ppm (kontrol), arasinda
bulunmustur.

ikinci bahcede, Fe icin degerler birinci yilda 51.0 (%
1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs), grubu) - 79.5 ppm ( % 3
KNOs ), ikinci yilda ise 35.4 (% 0.75 KNO; + % 0.75
Ca(NOs), grubu ve % 1.5 Ca(NOs), grubu) — 44.3 ppm
(% 3 Ca(NOs),), arasinda bulunmustur (Cizelge 7).

Fe (ppm)
Uygulamalar 1.Bahge 2.Bahce

1.yl 2.yl Tyl 2.yil
1.) Kontrol 93.8 63.4 71.0ab 40.9
2.) % 1.5 KNOs 113.0 47.1 66.3 abc 41.9
3.) % 3 KNOs 115.8 48.8 79.5a 40.5
4.) % 1.5 Ca(NOs3), 120.7 56.9 70.0 ab 354
5.) % 3 Ca(NOs)2 1183 574 73.5ab 443
6.) % 0.75 KNOs+ % 0.75 Ca(NO:s)2 109.7 46.0 59.2 bc 433
7.) % 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)2 102.2 42.5 51.0c 354
LSD (P < 0.05) 6.d. o.d. 16.054 o.d.

*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilik istatistiki olarak énemlidir.

0.d. : Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cinko (Zn)

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Zn birinci yilda
en ylksek 12.2 ppm (% 0.75 KNOs + % 0.75 Ca(NOs),
grubu), en disik 8.5 ppm (% 1.5 KNO,); ikinci yilda en
yliksek 18.2 ppm (% 1.5 KNOs), en diistik 11.2 ppm (%
1.5 Ca(NOs), grubu) bulunmustur.

ikinci bahcede, Zn birinci yilda en yiiksek 11.3 ppm
(% 3 KNOs), en dusuk 6.3 ppm (% 0.75 KNOs + % 0.75
Ca(NOs), grubu); ikinci yilda en yuksek 15.2 ppm
(% 3 Ca(NOs),), en diistik 9.6 ppm (% 1.5 KNOs3 + % 1.5
Ca(NO:s), grubu) bulunmustur (Cizelge 8).

Mangan (Mn)
Birinci bahge yaprak besin elementleri iceriklerine
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uygulamalarin etkileri incelendiginde, Mn birinci yilda
en yiiksek 11.5 ppm (% 3 Ca(NOs),), en disiik 8.5 ppm
(% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs), grubu); ikinci yilda en
yiksek 12.9 ppm (% 3 Ca(NOs).), en disiik 10.6 ppm
(% 1.5 KNO; + % 1.5 Ca(NOs), grubu) olarak elde
edilmistir (Cizelge 9).

ikinci bahcede, Mn  birinci yilda en yiiksek 8.2 ppm
(% 3 KNOs), en diisiik 6.5 ppm (% 1.5 Ca(NOs),); ikinci
yilda en yiiksek 22.2 ppm (Kontrol ve % 1.5 KNOs), en
distik 15.8 ppm (% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs), grubu)
bulunmustur.

Cizelge 8. Nar bitkisi yapraklarinin Zn kapsamlari
Table 8. Zinc (Zn) content of pomegranate plant leaves

Bakir (Cu)

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Cu degerlerine
birinci yilda en yiiksek 2.3 ppm (% 1.5 Ca(NOs); ), en
disik 0.2 ppm (% 1.5 KNO; + % 1.5 Ca(NOs), grubu);
ikinci yilda en yuksek 7.3 ppm (kontrol), en disuik 5.1
ppm (% 0.75 KNO; + % 0.75 Ca(NOs),grubu) deger-
lerinde tespit edilmistir.

ikinci bahcede Cu degerleri, birinci yilda iz
miktarda bulunurken, ikinci yilda en yiiksek 8.2 ppm
(% 3 KNOs ve Ca(NOs), grublari), en disik 5.9 ppm
(kontrol) olarak tespit edilmistir (Cizelge 10).

Zn (ppm)
Uygulamalar 1. Bahge 2. Bahce
1.yl 2.yl 1Tyl 2.yl
1.) Kontrol 1.3 17.0ab 8.0 124
2.) % 1.5 KNOs 8.5 18.2a 73 13.5
3.) % 3 KNO3 9.0 13.8 bc 1.3 11.7
4.) % 1.5 Ca(NO3) 9.8 11.2¢ 9.0 13.6
5.) % 3 Ca(NOs)2 9.5 128 ¢ 8.2 15.2
6.) % 0.75 KNOs+ % 0.75 Ca(NOs)2 12.2 11.5¢ 6.3 10.8
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)> 9.5 12.6 C 6.7 9.6
LSD (P < 0.05) 0.d. 3.6418 0.d. 0.d.
*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik istatistiki olarak énemlidir.
6.d. : Uygulamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
Cizelge 9. Nar bitkisi yapraklarinin Mn kapsamlari
Table 9. Manganese (Mn) content of pomegranate plant leaves
Mn (ppm)
Uygulamalar 1. Bahge 2. Bahce
1.yl 2.yl 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 9.8 ab 12.5 8.0 22.2
2.) % 1.5 KNO3 10.3 ab 11.5 7.8 22.2
3.) % 3 KNO3 9.0 ab 12.7 8.2 20.0
4.) % 1.5 Ca(NO3p 10.7 ab 11.4 6.5 20.6
5.) % 3 Ca(NO3): 11.5a 129 7.0 203
6.) % 0.75 KNO3+ 9% 0.75 Ca(NOs)2 10.0 ab 12.0 7.2 21.0
7.) % 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)> 85b 10.6 6.8 15.8
LSD (P < 0.05) o.d. 0.d. 0.d. 3.7518
*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik istatistiki olarak énemlidir.
6.d. : Uygulamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
Cizelge 10. Nar bitkisi yapraklarinin Cu kapsamlari
Table 10. Copper (Cu) content of pomegranate plant leaves
Cu (ppm)
Uygulamalar 1. Bahge 2.Bahce
1.yl 2.yil 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 1.7 7.3 0.17 5.9
2.) % 1.5 KNO3 2.2 6.0 0.17 7.6
3.)% 3 KNO3 1.8 6.1 0.17 8.2
4.)% 1.5 Ca(NO3s)2 23 6.8 0.01 6.1
5.)% 3 Ca(NO3)2 2.0 6.6 0.01 8.2
6.)% 0.75 KNOs+ % 0.75 Ca(NOs)2 2.0 5.1 0.33 7.7
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs), 0.2 54 0.01 7.6
LSD (P < 0.05) o.d. o.d. o.d. 0.d.

6.d. : Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Sodyum (Na) Elementi

Birinci bahce yaprak besin elementleri iceriklerine
uygulamalarin etkileri incelendiginde, Na icerigi birinci
yilda en yiksek 137 ppm ((%1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs),
grubu), en dusik 107 ppm (%3 KNOs); ikinci yil en yuik-
sek 38 ppm ( kontrol), en diistik 20 ppm (% 1.5 KNOs +

Cizelge 11. Nar bitkisi yapraklarinin Na kapsamlari
Table 11. Sodium (Na) content of pomegranate plant leaves

% 1.5 Ca(NOs), grubu) olarak tespit edilmistir.

ikinci bahcede, Na icerigi birinci yilda en yiiksek
176 ppm (%3 KNOs), en diisiik 121 ppm (% 1.5 KNO; +
% 1.5 Ca(NO:s), grubu); ikinci yil Na icerigi en ylksek 41
ppm (%3 Ca(NOs),), en diisiik 21 ppm (% 1.5 Ca(NOs),)
olarak tespit edilmistir (Cizelge 11).

Na (ppm)
Uygulamalar 1. Bahge 2.Bahce

Tyl 2.yl 1.yl 2.yl
1.) Kontrol 128 a 38 151 ab 33b
2.) % 1.5 KNOs 126 b 30 138 bc 22c
3.) % 3 KNO3 107 ¢ 26 176 a 23c
4.) % 1.5 Ca(NO3), 135ab 29 147 bc 21c
5.) % 3 Ca(NOs)2 123 bc 30 130dc 41a
6.) % 0.75 KNO3+ % 0.75 Ca(NOs)2 131b 33 132dc 33b
7.)% 1.5 KNOs + % 1.5 Ca(NOs)> 137 ab 20 121d 26 bc
LSD (P < 0.05) 16.432 o.d. 23.201 7.3606

*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik istatistiki olarak 6nemlidir.

0.d. : Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

TARTISMA VE SONUC

Nar, son yillarda tilkemizde genis Uretim alanlari
bulmus, gerek sofralik ve gerekse sanayide Gnemli
oranda tiketim olanadi bulan bir meyvedir. Artan
Uretim alanlarindan verimli ve kaliteli meyve elde
etmenin temel sarti dengeli giibrelemedir ve bunun
basinda da potasyum ve kalsiyum gelmektedir.
Ureticilerin eski yéntemlerle teksel azotlu giibrelerle
yetistiricilie devam etmeleri ve kalsiyum ve potas-
yuma yeterince yer vermemeleri ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu arada kalsiyumlu ve potasyumlu
glibrelerin Ust glbreleme yoluyla 6zellikle generatif
donem baslarinda yapraktan belirli periyotlarla
verilmesi meyvede kalite ve verimi arttirabilecek bir
uygulama seklidir. iste tim bu hususlar dikkate
alinarak Mugla Ortaca Bolgesi'nde yogun yetistirme
alanlarini kapsayan nar adaclarinda potasyumlu ve
kalsiyumlu gubrelerin yapraktan dénemler halinde
uygulandiginda verim ve beslenme dlzeyine olan
etkilerini gorebilmek ve lreticiye de gostererek
kalsiyumlu ve potasyumlu glibrelemeyi tesvik etmek
amaciyla bu deneme planlanmistir.

Meyve verimi ile potasyum glibrelemesi arasinda
yakin bir iligki bulunmaktadir. Nitekim, Ozkan ve
ark.(1999), narda potasyum gubrelemesi sonucunda
dane veriminin ve toplam asitligin arttigini, 100 dane
agirhginin ise azaldigini  bildirmislerdir. Bu calis-
mamizda, % 3 KNOs; uygulamasinin, istatistik Snemde

olmamakla birlikte, kontrole goére verim miktarini
birinci bahcede % 1.3, ikinci bahcede ise % 10.3
arttirdigi, % 3 Ca(NOs),'in ise sadece birinci bahcede %
29.0 artis sagladigr tespit edilmistir. ikinci bahceden
elde edilen meyve sayisi ve verim degerlerinin birinci
bahceye gore daha disiik olmasi ikinci bah¢enin daha
geng (4 yasinda) olmasindan kaynaklanmaktadir.

Nar yapraklarinda besin elementleri iceriklerinin
tespiti konusunda bir ¢ok arastirmaci c¢alismalar
yapmistir. Bu calismalardan birinde, Antalya Bolge-
sinde yetistirilen Hicaz nar cesidinde, vegetasyon
periyodu boyunca N, % 1.38-1.82; P, % 0.15-0.25; K, %
0.87-1.43; Ca, % 0.84-2.58 ve Mg'un % 0.21-0.44
arasinda degistigi, yapraklardaki N ve K'nin vejetasyon
boyunca azaldig, Ca ve Mg'un arttigi, P'nin ise
Temmuz ayi sonuna kadar azaldigi ve ardindan artis
egilimi gésterdigi bildirilmistir (Ozkan ve ark., 1999).
Tehranifar and Tabar (2009) tarafindan yapilan bir
diger calismada ise nar adaclarina potasyum (0, 1.5 ve
3 g.L'" potasyum metafosfat) ve bor (0, 1.5 ve 3 g.L
H3BOs) yapraktan uygulanmistir. Yaprak analizlerinde
K iceriginin kontrole gore artis gosterdigi ve % 0.16- %
0.34 arasinda degistigi saptanmistir. Bazi nar cesitle-
rinde meyve catlamasi ile fizyolojik bazi o6zellikler,
yaprak 6zellikleri ve beslenme diizeyi ile ilgili baska bir
calismada, 22 Eylul tarihinde alinan yaprak
orneklerinde ortalama degerler olarak N % 1.19, P %
0.860, K % 1.73, Ca % 2.012 ve Mg % 0.800 olarak
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belirlenmistir (Hepaksoy et al., 1998). Narda beslenme
dengesizliginin teshis ve Oneri entegre sistemi ile
tanisi konusunda vyapilan c¢alismada yiksek gelir
getiren bahcgelerde nar yapraklarinda besin elementle-
rinin degisim araliklart N % 0.40-2.54, P % 0.10-0.26, K
% 0.20-2.37, Ca % 0.60-3.02, Mg %0.16-0.71, S % 0.04-
0.70, Fe 12-198 ppm, Mn 12-96 ppm, Zn 12-84 ppm
olarak tespit edilmistir (Raghupathi and Bhargava,
1998).

Bu calismamizda ise P % 0.09- 0.21, K % 0.25-0.46,
Ca % 0.89-2.30 ve Mg % 0.45-0.75 arasinda bulunmus
olup; Ca, Ozkan ve ark. (1999), Hepaksoy ve ark. (1998),
Raghupathi and Bhargava (1998)'nin yaptiklari calis-
ma ile yakin degerlerde tespit edilmistir. P ve Mg
Ozkan ve arkadaslari, Raghupathi and Bhargava'nin
yaptiklari calisma ile benzer degerlerde bulunurken,
Hepaksoy ve arkadaslarinin calismasindaki degerler-
den daha diisiik tespit edilmistir. K, Ozkan ve ark.
(1999), Hepaksoy ve arkadaslarinin yaptigi calismadaki
degerlerden dusiktiir, buna karsihk Tehranifar and
Tabar ile Raghupathi and Bhargava’'nin ¢alisma deger-
leri ile yakin sonuglar vermistir.

Calismamizda mikro besin elementlerinin degisim
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